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DESCRI‘ZIONE

La presente invénziéne‘rigl—:an’ia un circuito interurbano atto
ad esgsere frapposto fra una rete di commutazione loc$1e.gene;atrice di im—
pulsi di numerazione iuotanté, e una linea di centrale, il circuito di
giuﬁzione avendo un primo percorso di trasmissionebidire%ioﬁale* comni-
cante con la detta rete di commﬁtaziqne locale,ed un éeéondo bercofgo ai
trasﬁissione bidirezionale com#nicante con la lineas della centra}e, ed u-
na'coppia.di percorsi di trasmissione unidirezionali colleganti i detti
primo e secondo percorsi di trasmissione bldirezzonale.

L'introduzione di apparecchi telefqnlci dotati di tasti per
genérare segnali di tono_alternati a frequenze multiple rappresentantz le
cifre di mameri telefonici chiamati, richiede che 1'equipaggiamento rice~

vente compatibile sia instailato in corrispondenza_della'rete di commta~

‘zione locale’ (PBX)‘anellacBntrale,Alcune delle reti di commutazione loca~

1i pid moderne del tipo descrztto ad esgempio nel brevetio statunltense
N. 4.150.259 8010 equipagglate per ricevere o segnali di toni multifrequen—
z& oppure segnall di numerazione ruotante dagli apparecch1 telefonici.
_Hblte centrali, tuttavia,.non gono ancora totalmente, o nemmemo parzialmen

te, equipaggiate per ricevere questi segﬁali tonali multifrequenza e, in

 questi casi, apparecchiatura di conversione deve essere impiegata nella

| rete di oommutazione locale per convertire i segmali tonali o dei toni ge-

nerati nell'apparecchxo telefonico nel tipo pil vecchzo e pil comune di
impulsi del disco ructante, atti ad essere ricevuti nella centrgle.
Quando la centrale & equipaggiata per ricevere questi segna—

1i tonali multifrequenza; come pure per ricevere segnali del disco copbi— '
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natore convenzionale, la disposizione usuale prevede il collegamento auto-
matico di un ricevitore di toni multifrequenza alla linea nel_la. ;éentra.le
gppena- dopo l'arrivo del segnale di tono mltifrequenza nella centrale
Btéssa.- In questo ea.éo, non devono esseré ricevuti qa.nche gli impulsi del.
disco combinatore poich2 eid dgtexﬁnerebbé zl'egistraziqn.e multilpla della
stessa_ cifra..- | | | |

In talune circostanze, la societd telefonic.;.a. pud p'f‘f‘ﬁre ad un
‘ utente servito da una centrale in grad§ di ricevers sia. i segna.l:. tonali
mltifrequenza che i segnali dei dischi comhinatori motant:., l'opzione di
trasmettere 1'uno,_o l‘altro tipo d4i segnale apa centrale stessa, In queste
circostanze, un utente equipaggia'l:o con una delle p;i.ﬁ moderne reti di com— 7
mitazione, che pud servire apparecchi télefonici mltifrequenziali, pud de—
giderare che la rete di com:mta.zione locale sia in grado di trasmettere
impulsi - di numera.z:l.one alla centrale, poiché la sec:.eta. telef‘om.ca pub
imporre tariffe minori per la ricezione degli impulsi dei d:.sohi combinato—
ri convenzionali, che noﬁ per i segnali tomnali mltifrequenz:..ah. In que~
-gte c:.rcosta.nze, l'apparecchzatura di conversione nella Tete di oomutazm—
ne locale dell ‘utente deve gamntire che i segnall tonali mult.tfrequenza.
generati nell'a.pparecchlo telefon:l.co giano convertiti completamente in se-
gna.h impulgivi del disco combinatore, e che i segnali topali mltifrequen—
ziali non eiano effettivamente trasmesei alla centrale. Nel passato, cid
ora ottemto prevedendo nella. rete di eﬁmtazione._locé.le utente una ap-
pare;::_chia.tura. di conversione & ﬁnzionamento pil valoée dell'apparecchiatu-

ra previsia nella centrale, I toni generati daill'app_arecchio telefonico

non solo devono essere rivelati nella rete di commtazione locale e conver—



recchio telefonico alla centrale deve essere mtufatw.,wwte il prossgui- .

mento della segnalazione a toni mltifrequenziali, in modo tale per cui

registrazione di cifre miltiple non abbia a verificarsi nella apparecchia-

tura ri_.cevante di centrale,

Ad esempio, si supponga che da un apparecchio telefonico sianc

- ‘ - 3
generati i toni per la cifra "4" e che l'apparecchiatura di conversione -

“locale &ell'utente riconosca questi toni e 1i traduca in una sequenza di

quatiro impuléi as disco oombinatore ad esampio aprendd e chiudendo {facen—
do pulsare) que.ttro volte la la.nea. di trasmissione alla centra.le. Se il
percorso di tra.smisswne da.ll tapparecchio telefom.co a.lla centrale dovesse

esgere lasciato intatto, allora la centrale ricgverebbe quattro impulsi di

" toni durante la pulsazione del disco combinatore,

Tuttavia, l'interruzione del percorso di 4rasmissione fra l'ap-
parecchio telefonico e la centrale impone un aliro problema poichd vi so—

ne situszioni durente 1'intervallo di mmerazione in cui & perentorio che

'1'a.'bbonato chiamante abbia ad udire i toni di,prograasione od avanzamen—

to della chiamata dalla cenirale. Un esemplo di questa necessita si ha
quando 1'utente forma un codice di accesso e deve attendere per udire un
secondo tono di segnalazione dalla cen‘!:ra.le o da un qualcheruffic:.o di com~
mtazione intermedio _'p-rima. di formare il i‘estg delle cifre, Se il percox\;-
so di trasmissione viene iascia,to intatto durante la pulsazione del disco |
rotante da paﬁe delia appareéchiatura. ai convers;tone, allora ie transis

zioni da lavoro a interruzione e viceversa creeranno impulsi di grande

_ampiezza i quali non solo possono mtilare i segnali tonali mltifreq}xen-
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‘za che vengono ricevauti contemporaneamente ma, nell'apparecchio telefoni-

co, questi impulei producono battiti che sono fastidiosi e possono distur-
bare l'utente del telefono. E' percid necessario ini?:;ixje il percorso di

trasmissione verso l'internc dal circuito di gﬁmzioﬁe di interfaccia di

cenirale alla rete di commitazione vocale durante l'operazione di pulsazio- '

ne e di ripristinare questo percorso non appena possibile alla conclusio-

. i . \ : .
ne della detta pulsazione, in maniera tale per cui l'utente dell'apparec—

chic pud ricevere toni di progressione della chiamata dalla centrale,

I problemi precedenti sonc risolti dalia présente invenzione
in cui un ebb&ratore genera s;,gnali di_ controllo.in rigposta & segnaii
digitali da un ricevitore mltifrequenziale (4i per sb moto) rispondente

alla comparsa di segnali tonali mzltifrequenziali sul primo percorso di

tragmissione bidirezionale, e il circuito di giunzione, in risposta ai se-

gnali di controllo, disabilita entrambi i percorsi di trasmigsione unidire=-

zionali, per le dnreta di uwn primo intervallo di tempo predeterminato, e

_quindi ripristina, in risposta a ulteriori segnali di controllo, uno dei

percorsi unidirezionali prima che sia trascorso il primo intervallo di

tenpo, ma non durente 1a Iﬁulsazione tramite il disco combinatore di una ci-
ffa.;a quindi ripristina, in risposta a segnali di controllo addiziomali,
1'altro dei percorsi unidirezionali dopo il _‘completaﬁ:mto di unrterzo 15
tervallo di tempo predeterminato dopo che & trascorso il primo intervallo
ai téaﬁpo predeterminato,

| I prineipi della presente invenzioﬁe, come pure altri scopi e
alire camttéristiche di essa rismltereanno pia chiaﬁ. dalla descrizione

della forma di realizzazione illustrativa mosirata nei disegni, nei quali:
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la figura 1 illustra uno sechemd 2 blocchi di una porzione

" di wn impianto di commtazione impiegante la presente invenzione;

la figqra 2 8 ﬁno schema & blocchi particolareggiato della di
amsizi@e dei circuiti ibridi e delle porte di controllo di tras;z}iésione,
1la f:,gura 3 & un ddagramma di temporizzazipne illusfx;;n'be 1'in—-
tgrrelazione fra i vari impulsi di ﬁwnerazione e segr':ali.
‘La_ figura 1 illustra séhematicammfe una ﬁarte-di una éfmttnia
di impianto di commmicazione pertinente alla presente invenzione. Una cen~

trale, in seguito chiamata CO, PBX, o altra interfaccia dell'impianto di

comuni cazione, come ad esempio l'interfaccia 103-1, fornisce accesso al-

1'impianto di conmniézipne locale per le linee di giunzione di centrale

(CO) oppure linee che impiegano segnalazione di avviamentio di doppino.‘ la

" gegnalazione alla centraleoPBX utilizza un relé 1LC di  chiusura di doppi~-

no che sta.bilisce;- contimiitd cc (in contimua) nel doppino del filo A e del

filo B alla €0, quando il rel? viene attivato. I contatti 1LC-~1 servono

prire per.interrompere il percorso cc quando il relé non viene a.ttj.va.to.

la presenza di cc- & impiegata perl segnalare alnla centrale di uno stato at-
$ivo o a microtelefono sgénciato in corris'pd:;aenza dell'interfaccia del-
i'impianto di comunicazione. Ia pulsazione del disco combinatore alla cen-
trale & attnata ihterrompeﬁdé ripetitivamente il percorso cc per genere-
re .u.n treno di impulsi di interruzione. Il trasformatore 109, assisnme al—v
l;ibrido 107, fornisce isolamento fra i1 doppino e 1telettronica dell'im
pianto, e-cbpv'erﬂte il circuito -di linea bifilare, filo A e £ilo B, del-

la centrale, in un circuito a quattro fill entro 1l'impianto. Porte di tra-

smissione 106 e 108 forniscono porte di amplificazione e di trasmissione.
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- L'ibrido 105 ricombina. i due sensi 4i trasmissione in un cir-

" cuito b1filare squzlmbrato 0 non bilanciato 114.

Ltinterfaccia d‘apparecchlo 104 fornmsce accesso all'impianto
di comnnicaz£one per un apparecch;o telefonico dell *impianto 1oca1e,.come
ad esempio 1'apparecch10 1 (non mostrato). I1 trasformatore 112 formisce
isolamento e converszone fra i circuiti bllanclato e non bilanciato.
Ibridi d'apparecchio 110 e 111, ai fini della presente descrzzione; gono

+

identici agli ibridi 105 e 107, rispettivamente. I circuiti di trasmissio-

_ne verso 1l'intemo e verso l'esterno 121 e 120 di interfaccia dell'appa~

recchio forniscono amplifiéazi&ﬁe; ma , diversamente dall'interfaccia CO,
non contengono porte di trasmissione.

I riceviféri MF da 102-1 a2 102-n sono éircuiti di servizio che
rivelano e decodificanq segnali‘MF éﬁ qualsiasi linea di accesso di rete
da f13;1-a 13-, Lﬁ refe di commztaziome 100 a divisione ai spazio tipo
magl;a & impiegata per stablllre percorsi di trasmissione bidirezionale

fra interfacce dell'impianto e circuiti di servizio. Interruttori a punti

-1ncroc1at1 fbxnlscono accesso per le orizzontali 3i rete 113—, 114—,

115-, alle maglie o grunzionz da 1 a Ne Due o plﬁ orizzontali possono
essere collegatl agssieme tramite la rete di commuiazione chiundendo gli
interruttori a punti a croce appropriati soito il controllo dell'ela~

boratore 101 per assegnarli ad una magiia comUNGe -

Il controllo per i-iele ILC dz chlusura ai dopplno, 31 c1rcu1—
to di trasmissione verse l'esterno, 11 circu;to di trasmissione verso 1'in-

temo e per i punti a croce LC della rete emana da cirouiteria di control-

1o comune come ad - esemplo 1telaboratore 101, L'elaboratore 101 riceve pu~'

- - -
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‘re per 1'interpretazione, cifre raccolte dal ricevitore MF. lL'elaboratore
101 commica con altri elementi dell'impianto attraverso éércorsi comuni,

illustrati in forma tratteggiata.

thzilonainento dell’impianto

Qnanéo un abbonato chiammnte passa nella condizione di microte—
‘lefono sganciaté, in seguito & chiamata su una linea d% centrale, l'elabo-
ratore opera, nel mod§'ben noto, per collégare 1 'apparecchioc attravérso
il circuito d'interfaccia un circuito'h'inteffaccia co dgsponihila, ed un
ricevitore MF d%sponibile, ad una maglia éelezionaia della rete di.commu;
tazione.lo;ale. 11 ricevitoré'MF funziona per accettare qualéiasi cifra
MF formata, e per ldsciar passare 1‘informazio;e all'elaboratore 101. Prima
che sia formata la prima cifra, la iinea di giunzione della centrale deve
.essere "richiésta“ per fornire tono.di numerazione e un regisiro degli im-
 pulsi i numerazioner(o MF). L'impianto.di commicazione locale egesue
rquesfa funzione chiudendo il relé di’doppino.;Lé sotto il éomando o control~
1;idell'elaboratore 101.“Lo statoAdella porta 108 di trasmissione verso

- 1'interfaccia CO non & critico prima che il registro della centrale sia pre-

50. In corrisﬁondenza della transizione da microtelefono .. sgganciato a

microtelefono sganciato, il circuitoe 108 di tresmissione verso l'intermo
del rele di doppino viene chiuso pure-sétto comando delltelaboratore 101,

ﬁer cal tono di numerazione pud essere ricevuto dall'utenfe dell'apparec—

chio locale. Il circuito 106 di trasmissione verso 1testerno viene aperio,

per cui a téni di numeraziéne MF d'apparecchio & impedito di raggiungere

la CO,

Dopo un intervallo arbitrario, dall'apparecchio viene forpata
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la prima cifra MF. All'inizio dell'impulso tonale, la cifra vieme ricone

sciuta dal ricevitore MF fissato . locslmente o dall'elaboratore 101, e ini-

zia 1'em:l.ssione degli Impulsi. Il relé ILC di chiusura ai doppino nel cir-

| . :
cuito di interfaccia di linea selezionato viene pulsato in apertura e
chiusura per wn numerc di volte corrispondente &lla cifra che viene forma-
ta. . " . L : - "'_.__ R
, N ,

‘Facendo ora riferimento alla figura 3, in essa si pud notare

la relazione degli impulsi temporizzati. la linea superiore (1) mosira

le cifre MF che vengono trasn:igsse' dall'apparecchio locale menire la linea

(2) mostra i segnali per il reld di pulsazione. La linea (3) mostra i se~

gnali per la porta di trasmissione verso l'interno ‘mentre 1a linea (4) mo-
ptra :1. segnali per la porta di trasmiAssione verso l'estgm;. '

| Alltinizio dgl primo t.re.n.o di impulsi, prima del primo impulso
di interruzione, 1a porta di irasmissione verso 1'intemo viene apgrta. |

Cid impedisce che 1 i "click"® provooafi dal funzionamento del relé¢ abbiano

'ad. essere ricevuti dall'apparecch;o e dal r:cevitore MF 1ocale. Ia trasms—

sione Verso 1tinterno ri.ma.ne d.:l.sabilrbata per un periodo di tempo 2 nel
ixar:i_.odo interdigitale seguente 1'emissa.one'a impulst della cifra. Cid
serve per.pr'oteggere dg- tranzitori generati dall'equipaggiamento di commu-
tazioﬁe CO.che possono. verif'icai'si dopo che & sta;_ta ricevata una cifra.

Se il tempo 1 fra la fine di wna cifra pulsata e il verificarsi di una

" amova cifra MF @ minore ai questo interval lo ai guard.:l.a (t2) allora la

trasmissione verso l'interno non viene ripristma.ta. affatto fra cifre e-

messe, Queafo & mostrato per le cifre 1 e 2, Per un funzionamento appro-

w

priato un periodo predeterminato ai teﬁzpo dave trascorrere prima dell.'ini-
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zio dell'emissione della seconda c.ifra. Se la seconda cifra MF viene rice—
vuta 1; un periode minore di questo intgrvallé fra le cif?e minimo{;allo—
ra la geconda cifra MF viene buffgrizzata. dal circuito di con:trollo comune.
In linea di ﬁrincipio, pa;ecchie cifre MP possono essere bufferizzate e_agj
codate per l'emissione. Nella situazione illustrata per l'ultima cifra,
il tgmpo-t3 fra la fine dell'emissione della cifra precedeﬁte e'il‘verificar-
gi di una nmuova cifra MP m_:.pera i'intérvallo di guardia t1, facen;io ‘s
che le trasmissione verso l'intemo sia ;ipristinata teﬁporaneamente (céme'~
3 mostrato dall'impulse 301, linea (3), figura 3) prima dell'enissione del-
1'ultima cifra durante il tempo $4. Presumibilmente, Ia'pausa nella corren—
~ te HF rappresenta un tentativo da parte del.l'ﬁtente dell'apparecochio di ot-—
fenere una indicdzi&ne di'progressiqng ai chiamﬁta dalla CO e la trasmissio-
ne verse l'inteino viene ripristinata in wmedo tale perrcui possonp eésere
uditiAi toni di progressione della chiamata. Un tempo fra le cifre tipico
-potrébbe éssere ai 500 millisecondi, menire un iﬁtervallo di gnardia adat-
"0 pud essere di un secondo. | .

| La trasmissione vers§ l'éstefno (come & mostraio éulha linea
‘4), figura 3) rimane disebilitata durente 1'intera séquenza di pumerazione
iniziante con la presa della linea della cemtrale, poiché mon vi & nessun
moﬁo sicuro per preveder; quando l'utente dell'apparecchio pud premere
 un tasto-sulla tastiera MF. Alla fine della numerazione, viene ripristin#—
ta la tracmissione verso l'estemo sotto il controlle dell'elaboratore
161. la fine della numerazione & éegnalata.al.circuito di controlloc comme
inzuno di ire modi..Il modo pia rapido per‘la s;gnalazione da parte dell'u~

tente dell'apparecchio della fine della numerazione e per il ripristino_dal—
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la trasmiseione verso l'esterno & quello di "comporre il gimbolo gpecia-
y ;

le " // . Per tener conto del cago in cui l'utente dell'apparecchioc non

‘% addestrato nell'impiego di questo simbolo speciale, la trasmissione ver—

B8O l'eéterno viene ripristinat; automaticamente alla fine di uﬁ_inxerval—
lo di bioccaggio t4. I periodo di femporizzazione pervil ripristino auto-
matico della trasmissione verso l'estemo inizia alla ricegione dell'ulti~
ma cifra MF, ed & indipendente dalle operazioni di pulsézione pendenti.

Il presupposto & che l'utente dell'apparecchio non faccia una pausa nella

" formazione del numerc, finché non & stato formato l'intero numero. Secondo

una strategia sofisticata @ possibile contare il mumero di cifre che

sono state formate dall'utente‘dgll'apparecchio. Se, ad esempio, wna chia~-

mata 1oaaie richiede'sette cifre, allora un bloccaggio prolungato potrebbe

esgere richiesto prima della formaéione della settima cifra., Dopo la set-

tima cifra potrebbe essere impiegato un periodo di temporizzazione pill

.

‘breve, Periodi di bloccageio o arresto adatti potrebberc essere di 10 se-

~condi per il caso "lungd” e 5 secondi per il caso "corto".

Poichd il ripristino della trasmissine verso 1l'estemo & jden—

. tificato con la fine della numeraziona, é pure posgibile che 1fimpianto

dilcomunicazione abbia a rimmovere il‘ricevitore MF' dalla configu?aziOne

di conferenze con le interfacce d’agparecchio;edi central @i C1d 1ibera 1l

ricevitore che deve essere impiegato da parte di altri utenti. In figura

2, & illustrata una esecuzione delle porte di trasmissione per il control-

3o di trasmissione vergo--- 1'intemo e verso 1ltesterno. Come si pud nota-

re, la trasmissione arriva dalla CO ed & fornita alla rete mediante un

circuito bifilare 116 e 114, rispettivamente. Si deve notare che benchd
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gia mostrato golo un filo dei circuiti bifilari, quesia viene cammemenie
chiamata la condizione sbilanciata, Gli iﬁrid; 105_9 107 servono per'sepa-
rare i1 cirouito bifilare sbilanciato in un circuito a quattro £11i sbilan
ciato in .c'ui la trasmissiozi_e verso l'estemo & diretta attraverso il cir-

" cuito 106 di trasmissiﬁne verso 1l'esternc hentre la trasmissioneIVerso 1'in-
temo & diretta attraverso il circﬁito‘108 di trasmissione verso 1'inter—
no. Sulle porzioni & due fili del circuito_114 e 116, la trasmissione & bi-
direz;onaleu | |

L'amplificatoré 204 dell‘ibridoi107.fornisce potenza di segna—
‘le nel doppino di cemtrale. 1a resistenza 2R12 fornisce, nella centrale,
1timpedenza di terminazione per il doppino ai ceﬁtrale. Ltamplificatore
204 formisce pure uﬁa inversione di fase. Le resistenze 2RO ; 2R10  SOmMA~

!nd,l'ihgresso dal circuite 1Q61di trasmis#ioné verso l'estemo alla versio—
-'7 ne invertita del segnale dall'amplificatore 204,c§§j da annnllate il se—
gnale ed impedire ad esso di.essere trasmesso ﬂupv;mente indiétro veéso
il c;rcuito ai trasmzssione verso l'interno 108. Qnesta & la funzione ben
nota dell'ibrido. la resistenza 2R10 servg pare allo scopo di forni;e un
Begnale dalla CO al circuito 108 ai trasﬁissione verso-i'interno. Si deve
téner presenté che l‘ibrid? 167 a unovgéi molti ibridi ben noti nella _l'
tecnica che serve per convertire un funzionamento a due fili noen bilancia~-
to o squlllbraxo in un funzionamento & quattro fili non bilanciato, in cul
un ramo del circuito a quattro £i1i conx1ene traém;sszone ;n un senso men—
tre }'altro ramo fornisce la trasmissione nel sensoropposto.

L'ibrido 105 fornisce una correntg alla rete locale p;0porzio—

natamente al segnale ficevuto dal circuito 108 di trasmissione verso.l'in-
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temo; Al tempo stesso, l'ibrido 105 riceve un segnale di temsione dalla
rete ‘e-fomisce quesio segnale atfrz;.verso 1z xfesistenza .2R2 all'ingresso
del circuito di trasmissione verso 1l'estemrmo 106, Le résiéténze 2R2 e 2R3
servono comé‘ resistenze di somma, congiuntamente alla inversione di faée
dell'amplificatore 208 per impedire a segnali arrivanti dal circuito i
tragmissione verso l'interno 108 di essere r:i.fiésso indietro al circuito
ai trasmissiong_verso 1'esterno 106, Il ﬁmz:ionamaxto déll'ibrido 105, con-
giuntamente all'amplificatore 2(57 del circuito di trasmissione verso 1'in—
terno 7108 e tale da sfruttare le ﬁropm‘.eté di interfaccia del circuito di
intq:;faccia monobus noto nella tecnica. Il circuito 4i trasmigsione verso
ltesterno 106 serve per bloccare o amﬁlif_icare la trasmissione diretta
verso l'esterno sotto il confrollo di un segnale sul conduttore OTGC il
quale segnale & fornito dal circuito di controilo ‘comne, come ad esempio
i processori 101 illustfa.ti nella figura 1. 'Ai fini descz;it_tivi, gi suppor=-
rd che quando la porta di trasmissione verso l'esternc 201 ﬁene commﬁtaa-
ta’in accenéiorie, allora trasmissione di comunicazicne fluira attraverso
il circuito di trasmissione verso -i'estemo 106 e, viceversa, quando la

) porba di trasmissione 201%: commutata in spegnimenio, la trasmissione sa-
ra inibita. I.l .circuitc; ai trasmissione verso l'interno 108 funziona riei—
- 1lo stesso mo&o del circuito di trazsmissione verso l'esteiné 106 ed & atf-
to ad essere fatio funzionare per bloccare o amplifiéa.re la tresmissione

" galla €O alla rete sotto il controllo di segnali sul conduttore ITGC dal-
1'elaboratore 101. Gli elementi é02 e 206 delle porte di. t;-asmiséibrie
sono transistor & effetto di campo & giungione a canale P (FET). I FET

gono wsati in questa configurazione come un dispositive a due siati aven—
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te una condizione on con resistenza sostanzialmente zero fra i condutto—
ri di pozéc e di sorgente. Quaudo' il FBET & spento, vi & impedenza sostan-
zialmente infinita fra i conéuttori di pozzo di sorgmte. f’er ottenere la
condizion? spenta o off della porta di t.ra.smissi-one verso l'esterno, il
segnale sul conduttore di controllo, come ad esempio i}. conduttore di éontrol—--
lo OTGC & reso pil positivp della {ensione di s:egna.le positiva di pigco
proveniente dall'ibrido 105. Questo segnale é.eve esgere maggiore_ di almeno
il .valore della tensione di strozzatura del FET. Per commtare in accensio—
ne la porta di trasnissione verso l'eétemo, il segnale sul conduttore OTCG
deve essere uguale alla tgnsione sul conduttore § ele"f_tmdo di sorgente
che, m;,lla. forma di real#,gzazione illnstrata & mssa,.a causa delle proprie~
ta dell'amplifioafore operazionale _203-. !

Si,- deve tez;er presente che la forma di rea.liz}.aj.ziona illﬁstra—
ta & solo una realizzazioen fra molte e, infatti, 'le.porte.di trasmissione
verso l'esterno 202 e 205 potrebbero essere dispositivi di chiusura di
dcppino, come a.d-eéemp:i.o.contatti. di reld, pilotati dall'elaboratore. 101
o da un qualsiasi aitro c:ircuite di oontrol;lo . comune © circuito di con-

 trollo lv.;aca.le o elaboratore, e che non & necessario che 1l'ibrido 105 sia

. presente se la rete di commtazione locale dévesse avere sempre un fun—
zionamento a quattro fili., Si deve natura lmente notare che llesperto del
Yamne pub‘ ric§mbinare e utilizzare la presente invenzione senza allontanar—
si'.d_all-o spirito e ambito protéttivo rivendioa’gi. | T

Le porte di trasmissione nel circuito di trasmissione posso-

no essereimpiegate per controllare la stabiliti dei circuiti ibridi q-;zando'
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essi sono mello stato nom collegato. Cid pud divenire importante in alcune

‘situazioni ber impedire diafonia eléscillazioni di elevata ampiezzﬁ.

RIVENDICAZIORI
; i.,c#rcnito di giunzione atio ad esseref frapposto fra una re-
te (100) di commutaéionelocala generatricé'di_impulsi di disco combinato—l
re ed una linea di céntrale (1linea %), il c?rcuito-di giunzione avendo un
primo percorsc di trasmissioﬁe bidirezionaie (114) comnicante con la det-
fa rete di commutaziﬁne IOcéle (100) ed wun secondo percorso di {rasmissio-
ne bidirezinale (116) comunicante con la linea (1) di centrale, ed una
éoppig di percorsi d; trasmissione uﬁidirezionale (106, 168), colleganti
i detti primo e secondo pércorsi Qi trasmissionerbiﬁifezionale, caratteriz—
zato dal fatto che un elaborat;m-”( i01) géngra segnali di controilt; . in
_risposta a segnali digitali da uﬁ ricevitore multifrequenziale (di per s@
noto) éispondente alla cqmparsa di segnali-di tono mnltiffgquenziaii-sul
- primo percorﬁb di trasmissione bidirezionale; | |
il circuito ai ginnzioﬁe (‘03-15 in risposta ai segnali di con-
trollo disabilitando entrambi i percorsi di trasmissione unidireziomale
:(106, 108) per la durata di un primo intervallo di tempo predeterminato,
é-ripristinando quindi, in rispos;a a u1ferior} segnall di co#trollo, wno’
dei percorsi unidirezionali prima che sia trascorso il primo intervallo

di tempo, ma non durente la mumerazione col disco di upa cifra, e ripri-

stinando quindi, in risposta a ulteriori segnali di controlle, l'aliro

dei percorsi wpidirezionali dopo il completamento di un terzo intervallec

di tempo predeterminato dopo che & trascorso il primo intervallo di tem—

po predeterminato.



- 16 -

2.ICircuitd di giunzione secondo la rivendicazione 1,
terizzato daljfatto di comprendere inoltée:
un circuito di trasmissione verso 1l'esterno (106j;
| un oi:r:'cu'ito di trasmissione verso l'intermo (108); e
unr t?aéformatofe il cui lato di uscita & colieéato al secondo
percpréo di trasmiséiqne bidifezionale (116) i;qui la%o di ing%esso S
. collegato alla par#e-a;due fili di un éfiqo ibiid° (10?);
le parti a quattro £ili del primo ibrido {107) essendo colle-
gate alla coppia di percorsi di.trasmissione unidirezionale; -
-in cui il circuito di t;asmissione verso 1'esterno (108) & in-
perito in uno della coppia di peréorsi di tnaemissibné unidirézionali;
il circuito dai tfasmissione verso 1'interno (108) @ inserito
nelltaltiro della copﬁia ai percorsi wnidirezionali; e
_un secondo ibride (105), le parti a quattro fili essendo colle-
gafe alla coppia di percorsi di trasmigsione unidirezionali, e le pafti a
due fiii essendo collegé‘i;e al primo percorso di irasmissione bidirezior;ale
(1), |
7 _,3; Circuito di giunzionérsecondo_la ri&éndicazione 2, caratte-
' rizz;to dal fatto di com?rendere inoltre: un @ispositivo di chiusurs di
doppino (ILC~1), convertito nel gecondo percorso_bidirezionalé alla cen-

trale (liﬁea 1) per fornire condizioni aperta e chiusa del secondo percor-

so bidirezionale,
4e Circuito di giunéione secondo la rivendicazione 2, caratie~

rizzato dal fatto che il circuito di trasmissione verso l'esternc e il cir-

cuito di trasmissione verso l'interno includone un transistor a effettio
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di campo (FET) ed wn amplificatore, ciascuno dei detti FET aprendo e chiu-
dendo il circuito di trasmissione rispet‘bivo.

11 Mandatario:

t

— - .
= Dr7TNg.G. MODIANO —
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percorsi unidirezionali prima che sia trascorso il primo

za che vengono ricevati contémporaneammte w2, nell'apparecchio telefoni-

M A

co, questi impulsi producono battiti che sono fagtidiosi e possono dis
bare l'utente del telefono. E' percid necessario iniﬁiré il percorso/di

trasmissivne verso l'interno dal circuito di ginnziohe di interfatcia di

- centrale alla\rete di commutazione vocale durante l'operazioné di pulsazio-

ne e di ripristinare questo percorso non &ppena possibile/alla conclusio-

, . ,
ne della detta pulsazione, in maniera tale per cui l'utente dell'appa:eo-'

N

chio pud ricevere toni di progressione della chiamdta dalla centrale.

I problemi precedenti sono risolti dalla presente invenzione

in cul un elaboratore genera s 1i di controllo in risposta a segnali

digitali da un ricevitore mltifre

1énzzs,h (di per sd noto) rispondente
alla comparsa di segnali tonali multir quenziali sul primo percorso di
trasmissione bidirezionale, e ilércuito giunzione, in risposte ai se-

gnali di controllo, disabilita entrambi i percoprsi di trasmissione unidire~

' zi.on'ali,- per la dureta d¥ un primo intervallo di t po\ pmdeteminato, e

¢quindi ripristina, in/risposta a2 ulteriori segmali di “comtrollo, uno dei

intervallo di

tempo, ma non/dwrante la pulsazione tramite il disco combinat di una ci-

fra e quindi riprisiina, in risposta a segnali di controllo addi ionali,
1'altrd dei percorsi unidirezionali dopo il completamento di un texrzc

ter¥allo di tempo predeterminato Gopo che & trascorso il primo intemll

/i {tempo predeterminato,

~ Posr \LLP\ /1/5{,&, Deotmiome, Dai OO

I principi della invenzione, come purs altri scopi e
altre caretteristiche di essa risulteranno piii chiari dalla descriziome

della forma di realizzazione illustrativa mostrata nei disegni, nei quali:
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la figura 1 illustra uno schema a blocchi di una poi*zione

*

" di wn impianto di commtazione impiegante la presente invenzione;

la figura 2 & uno schema & blocchi particolareggiato della di
! ’ .

sposizione dei circuiti ibridi e deile'porte di controlle di t{rasmissione,
la figura 3 & un diagramma di temporizzazione illustrante l'in-

terrelazione fra i vari impulsi di numerazione e segnali.

’ YV T y

la figura 1 illustra schema.tieammfe una parte‘di una stmttufa.

dai imp:.a.nto di comunicazione pertmmte alla presente 1nvenzione. Una cen-

;s-rale-,——:m—seg,:&ite—ei&ma‘ba CO PBX, o altra :mterfacc:.a. dell*impianto d4i

conmnicazione, come ad esempio l'interfaccia 103-1, fornisce accesso al—

1'impianto di .c'omnit':azione locale per le linee di.giunzim:e di centrale
(CO) oppure linee che impieéano segnalaz;iqne di aﬁmmto idi doppﬁ.no.' La
segnaiazione alla. centraleoPIBI utilizzae un rele 1LC d.i "~ chiusure di d.oppi-r
no che stabilisce " contimitd cc (in conti..tma) nel doppine del filo A s del
filo B a.,lla.- €0, quando il reld viene attivato. I contatti ‘iLG—‘I servono |
ptire per ixiterrompere i1 percorso ¢c quandp il reld non viene attivato.

la presenza di cc- & impisgata per segnalare alvla. centrale di uno stato at—
tivo o & microtelefono sgancié,to :i.ncoriiépdnde#za dellt'interfaccia del-
ll'impianto di comunicazione. L= pulsazione del ,disc§ Vcombinatore alla cen—
irale & attuata interrompendb ripetitiva-ment-e il percorsoc ¢t per genera-—
re un treno di impulsi di interruzione. Il trasformatore 109, assieme al—-
1'ibrido 107, fornisce isolamento fra il-doppino e l'eletfrbnioa dell'im
pianto, e‘c;a;w'erte il circuito ai linea bifilare, filo A e filo B, del~
la centrale, in un circuito a qua'l:troA £i1i entro 1'impianto.Porte 4i tra~

smissione 106 e 108 formiscono porte di amplificazione e di trasmissione.
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L'ibrido 105 ricombina i due sensi di trasmissione in wn cir-
cuito b:.f:l.la.re squll:;.brato o non bilanciato 114.
| L'interi‘accia. d'a.pparecch;o 104 fomzsce accesso all'impianto
ai comunic_az.’;.one per un apparecchlo telefonico dell ‘impianto loca}e . come
ad esempioc 1'apparecchio 1 (non'mos'f;ra.to). Il trasformatore 112 formisce
isola.ernto e mﬁeﬁone fra 1 circuiti bilancia.t-o e non bilanciato.
"Ibr.id.i d'apparecchio 110' e 111, ai fini ciella pi'eaente .descrizione., soNno
fdentici agli ibridi 105 e 107, rispettivamente. I circuiti di trasmissio-
' ne verso l'intemo e verso_l'estémo 121 e 120 di interfaccia dell'appa~
recchio formiscono amplificaziﬁﬁe; ma , diversamente .dall'interfa.ccia co,
non contengono porte di trasmissione.
| I riéeviféri m’-‘ da 102-1 a 102~-n sono ;:ircuiti' di servizio che
rivelang e decodificano seznall MF su qualsiasi linea di accesso di rete
3 da 1~_13-1-.a. 113~n. La rete dl commitazione 100 & &ivisione d:. s.pa.zio tipo
maglia & impiegata per stabilire percorsi di tra;smissione bidirezionale
fra. mterfacce d.ell'mp:.anto e circuiti di servizio. Intermtton a punti

incroc:.a.t:. fomiscono accesso per le orizzontah. di rete 113-, 114—

115—, alle maglie o glunzionl da 1 aﬁ Due o p:.ﬁ. onzzonta.li possono
essere collega.ti agsieme tramite la rete di commutazione chiudendo gli
interruttori a punti a oroce appropriati sotio il controllo dell’ela-

boratore 101 per assegnarli ad una maglia oOmMUNGe

Il controllo per 1 relé II—_,C di 6h1usuza ai dopp:.no, 31 circu:.—
(Q‘\'Gc)
to di tra.smissione yverse 1l'esterno, 11 clrcu:.to di trasmissione verso 1'in-

(m;c) A
_temo\(e per i punti a croce LC della rete emana da circuiteria di control-

lo comune come ad esempio jtelaboratore 101. L'elaboratore 101 riceve pu—
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re per l'inferpretagionem cifre raccolte dal ricevitore MF. L'elaboratore
101 comunica con altri elementi dell'impianto attraverso I;éréorsi comuni ,
illustrati in forma tratteggiata.

Fuﬁzionaggpto dell'impianto

uando un abbonmato chiamente passa nella cqndizioné di microte—

F

‘lefono sganciato, in seguito & chiamata su una linea di cenirale, 1'elabo-

ratore opersa, nel mod;i.' ben noto, per collegare 1"appare¢chio/.a%=bmérso-

 wil-cipouito_d'interfaccia un circuito ‘dYinterfaccia CO disponibile, ed un

ricevitore MF disponibile, ad una maglia selezionata della rete di .comm-—
{azione locale. IJ. ricevifore ¥P funziona per accettare qualsiasi cifra
MF formata, e per lasciar passare l'infofmézione all'elaboratore 101. Prima

che sia formata la prima cifra, la linea di giunzione della centrale deve

essere "richiesta" per fornire tono di numerazione e un registro degli im-

pulsi di mumerazione (o MF). L'impianto di comunicazione locale esegue

p

uesta funzione chiudendo il rel® di ‘doppino ILC sotto il comando o control-

x

lo dell'elaboratore 101, Lo stato della porta 108 di trasmissione verso

. i'interfaccia CO non @ critico prima che il registro della centrale aia pre-

so. In corrispondenza della transizione da ‘microtelefono :. &gganciato &

.mi.crotelefono sganciato, il circuito 108 ai trasmissione verso l'intermo

del rel® di doppino viene chiuso pure‘sc_)tto comando dell'elaboratore 101,
per cui tono di numerazione pud essere ricevuto dall'ute_nfe dell'apparec—
chio ‘locale. Il circuito 106 di trasmissione verso 1l'esterno viene aperto,

per cui a téni di numeraziéne MF d'apparecchio & inpedito di raggiungere
la CO.

Dopo un intervallo arbitrario, dall'apparecchio viene forpata
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la prima cifra MF. f.ll'igizio dell 'impulso tonale, 1# cifra viéne .ricong
sciuta. asl ricewlritore MF fissgé%e ~ localmente e dall'elaboratore 101, e ini-
zia l'emissi.one degli impulsi. Il relé ILC di' chiu@ra di doppino nel cir-
cuito di interfaccie di, ,iinea selezionato viene pulsafo in apertura e
chiusura per un numerc di voltie corrispondente alla cifra che viene forma-
ta. | ' ' -~ |
- .

‘Facendo ora _rifériménto_ alla figu.ra 3, in essa si pud notare
la relazione degli impulsi temporj.éz:_ati. 1a linea superiore (1) mosira
le c;fre M che vengono trasn}esse' dall'apparecchio locale mentre 1la linea
{(2) mostra i sgg,na.l:i. pér il reld di pulsazione. la linea (3) mostra i se~
gnali per la porta di tra.smisaione verso l'interno memntre la linea (4) mo-
stra i segnali per la porté. ai trasmi-ssione_ verso l'estemé. '

- Alltinizio del primo -!;.ren._o di impulsi, prima del primo_ impulso
di interruzione, la pox-'ta. di $rasmissione verso 1'intémo viene apgrt;a. |
id impedisce che i "click" provocati dal funzionamento del relé abbiano
‘ad essere ricevuti dall'apparecchio e dal ricevi'l;.ore MF locale. la irasmis—

ioﬁe verso. 1'interno rima.ne disa;r:ilitéta per un periodo di tempo t2 7nel

per:.odo interdlgitale seguente 1'emlss:.one a impulsi della c:.fra.. Cio
serve per proteggere da tzansiton generati dall'equlpagglamento di commu~
tazione GO che possono verifica.rs;l. dopo che @ stgta ncemta una cifra.
Se il ‘tex:npol 41 fra la fine di una cifra pulgata e il verificarsi di wna
' muova cifra MF & minore di q‘uesto intervallo a. guardia (t2) allora la
trasmissione verso 1‘in’ﬁerno non viene ripristmata a.ffatto fra cifre e—

mease. Questo & mostratc per le cifre 1 e 2. Per un funzionamento appro—

»

priato un periodo predeterminato di ‘cempo d.enre trascorrere prima dell‘mi-‘
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zio dell'emissione della seconda cifra. Se la seconda cifra WF viene rice-

r w

vuta in un periode minore di questo intervallo fra le cifre minimo, allo-
r?. la ‘seconda. cifra MF viene buff_erizzata. dal circuito di controllo comune.
In linea di p.rincipio, parecchie cifre MF possono essere Mffeﬁzmte e ac i
codate per l'emissione. Nella situazione illustrata per‘ lt'ultima cifra,

i1 tempo 13 fra la fine dell'enissione della cifra precedente © il verifican-
si di una muova cifra MF aupera.l'inte-rvallo di guardia t1, faeenao ‘81

che la trasmissione verso l'intemo sia ripristinata taﬁporaneameute .(ct.;me

& moptrato dall'impulso 301, linea (3), figura 3) prima dell'enissione del

1'ultine cifra durante il tempo t4. Presumibilmente, 1a pausa mella corren-
te KF rappresenta un tentgtivo da parte dell'utente dell'appareochio di ot-
tenere una indicazione i progressioné di chiamata dalla CO e la trasmissio-
ne versoe l'inteino vi;.-ne riprigtinata in modo tale perrcui possono eésere

uditi i toni di progr.essione della chiamata, Un tempo fra le cifre tipico

potrebbe essere di 600 millisecondi, mentre un intervallo di guardia adat-

"{o0 pud essere di un secondo.

La trasmigsione verso l'esterno (come & mostrato sulla linea

4), figura 3) rimane disebilitata durante 1'intera sequenze di numerazione

inizia:nte con 15 presé della linea della centrale, péiché non .vi énessun
mc;do sicurc per preveder.e. quando l'utente dell'apparecchio pud premere

un tasio sulla tastiera MI., Alla fine della rumerazione, viene ripristiné,-
ta la.- trasmissione verso l'estemo sotto il controllo dell'el_a'boratora

161. la fine della numerazione & segnalata al circuito di controllo comune
in“m:zo di tre modi, Il modo pil rapido per.la. s@ahzione da parte dell'u-

tente *dell'apparecéhio della fine della numerazione e per il ripristino del-
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la trasmiseione verso l'esterno & quello di "comporre " il simbolc specia-
t

le " // ™. Par temer conto del caso in cul 1'utente dell'apparecchio non

& addeqtrato; nell'imbiego di questo simbolo speciale, la trﬁsmissione ver-
s0 1'eésternc viene ripristinat; antomaticamente alla fine di un interval~
lo di bioccaggio t4, I1 periodo di temporizzaziqne.per_il ripristino anto—
matico della trasmissione verso 1'estemo inizia slla ficazione delltulti~

ma cifra ¥F, ed & indipendente dalle operazioni di pulsazione pendenti.

I} prgsupposté & che l'uteﬁté dell'apparecchio”non faccia una pausa nella
formazione del numero, finche non @& sfato formato 1l'intero numero. Secondo
una strategiﬁ gsofisticata & possibile contare il mumerc di cifre che
sono state formate dall'utente‘dgll'apparecchio. Se, ad esempio, una chia~
| mata locale richiede sette cifre, allora un bloccaggio prolungato potrebbe
essere richiesto priﬁa dellg férﬁaéione della settima cifra. Dopo la set—.

tima cifra potrébbe‘essere impiegato un periocdo di temporizzazione pil

-~

‘breve., Periodi di bloccaggio-o arresto adatti potrebberc essere di 10 se—

. condi per il caso "lungd® e 5 secondi per il caso “corto".

Poic’hé il ripristino della trasmissine verso 1'estemo & iden—
tificato con lg fine della numeraziqns,_é pure poamsibile che 1fimpianto
diAcomunicazione apbia a rimuovere illricevitoré M dalla configu;azione
dai conferenéﬁ con le interfacce d'agparecchio;edj.oegtr@}é?Cibilfbera il

ricevitore che deve essere impiegato da parte di altri utenti, In figura

2, & illustrata una esecuzione delle porte di trasmissiéne per il cqntrol—

lo di trasmissione verso— l'intemo ¢ verso 1'esterno. Come si pud nota-

re, la trasmissione arriva dalla CO ed & fornita alla rete mediante un

cipcuito bifilare 116 e 114, rispettivemente. Si deve notare che benche
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sia mostrato solo un filo dei circuiti bifilari, questa viene camunemente
chianata la'condizione sbilanciata, Gli ibridi 105 e 107 servono per sepa—
rare i1 circuito bifilare sbilanciato in un circuito a quattro fili sbilan-

‘ciato in cui la trasmissione verso l'estemo & diretta atiraverso il cir-

" emito 106 di trasmissione verso 1l'esterno mentre la tf_asmissione verso l'in-

t{emo & diretta attraverso il gircuito 108 di trasmissione verso 1'inter—
no. Sulle porzioni a d.u_e £ili del circuito 1-14 e 116, 1la trasmissione_ & bi-
direzionéle. | |

i.'a.mplifica.toré 204 dell'.ibrido 1197.fornisce potenzé di segna~
‘le nel doppino di centrale. La resistenza 2R12 foi'nisce, nells, c'entngle,
1lt'impedenza di terminazione per il doppino di ceﬁtrale. Ltamplificatore
204 fornisce pure wna inversione di fase. Lo resistenze 2R9 ; 2R10 somma-

no 1'ingresso dal circuito 106di trasmissione verso 1'estemo alla versio=-

~ne invertita del segnale dall'tamplificatore 204, cogi da apmullare il se—

gnale ed impedire ad esso di.essere trasmesso nuovamente indietro vegso

-

il cj.rcuito dai traSmisgione verso l'interno 108, Questa é' 1a funzione ben
nots dell'ibrido. La r'esl:I_.st enza 2R10 sewé pure allo sc;bpo di fornire un

segnale dalla €O &l circuito 108Ad;-i. tr%ﬁssione verso -l'intemo. _Si deve
tonor presente che 1'ibrido 107 & uno dei molti ibridi ben moti nells =

tecnica che serve per convertire un funzionamento & due fili non bilancia~—

to o squilibrato in un funsionamento a quattro fili non bilanciato, in cui

un ramo del circuito a quatiro £i1i contiene trasmissione in un senso men—

tre 1l'altro ramo fornisce la trasmissione nel senso opposio.

Ltibrido 105 formisce una corrente alla rete locale proporzio-

natamente al segnale ricevito dal circuito 108 di trasmissione verso. 1tin-
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temo; Al tempo stesso, l'ibrid§ 105 riceve un segnale di tensione dalla
rets e.fomisce questo segnale atfra;.verso 1s ;'esis'tenza 2R2 all'ingresso
del circuito di trasmissipne verso l'estemor_106. Le resiéténze 2R2 e 2R3}
s;ellrvdno comé registenze di somma, congiuntamente alla inversione d:l. faée '
dell'amplificatore 208 per impedire a segné.li arrivanti dal circuito ai
trasmissione verso l'interno 108 di essere ri.fléssd indietro al circnito
di trosmissione verso l'esterno 106. Il f‘unz:ionamezto déll'ibrido 105, con=-
gluntamente all'amplificatore 2¢7 del circuifb éi trasmissione verso l'in-
terno _108 & tale da sfruttare Ale p.ropriet& di interfaccia del circuito di
interfaccia monobus noto nella tecnica. Il circuito di trasmissione verso
ltesterno 106 serve per bloccare o amélifica.re la t;'asmissione diretta
verso l'esternc sotto il contrello di un segnale sul conduttore OTGC il
quale segnale & fornito dal circuito di controilo comne, come &d esempio
i processori 161 illuatrati nella figura 1. AAi fini descritfl:ivi, si sappor-
'ri che gquando la porta di trasmissione verso l'esterno 201 viene commita~
ta’'in accenéione, allora trasmissione di commnicazione fluira attraverso
11 ecircuito di trasmissione versc l'esterno 106 e, viceversa, quando la
) porta di trasmiséione 20,1‘ ¢ commutata in spegninento, la 7tra.smis_;sione 88~
ra inibita. I-l ‘circuitc; di trasmissione verso l'interno 108 funziona nei—
- lo stesso modo del circuito di trasmissione verso 1'estein6 106 ed & atr-
to ad essere fatto funzionare per bloccare o ampli-fi;;a.re ia fraémiééione
dalla CO alla rete sotio il controllo di segmali sul conduttore ITGC aal-
i'elabdra.tore 101. CGli elementi é02 e 206 delle porte di. trasmissione
£0n0 *;ransistof a offetto di campo a giunzione a mle p (FET). I FET

sono usati in questa configurazione come un dispositivo a due stati aven-
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te una condizione on con resistenza sosfémzialmente zero fra i condutto-
ri di pozzd e di sorgente. Qzéndo. il FET & spento, vi & impedenza sositan-
gialmalte infinita fra i conduttori di pozzo di sorgente. Pe1; ottenere la
co?xdizione gpenta o off della.'polrta. di trasmissioné verso l'esterno, il
segnale sul conduttore di comtrollo, come é.d esempio :.1 cm@ttore di éonfrol—
lo OTGC € reso pil positijo della tensione di s;agngle positiva di picco
proveniente dall'ibrido 105. Questo segnale é.eve esseré maggior§ di almeno
il ‘\ralore della temsione @i strozzatura del FET. Per ‘commutare in accensio-
ne la porta di trasmissione verso l'eétexno, il Qegnale sul conduttore OTCG
deve essere uguale alla tgnsione sul coanduttore o e}qig'i;z_'odo di sorgente
che, m;,lla forma di realizzazione illugtra.ta & ma.sa;a..;a causa delle proprie—-

+a dell'amplificatore operazionale 203,

' Conclusgione

Si deve ten'er presente che la forma di realiziazione illustra~
ta & solc una realizzazicen fra molte e, infatii, -13_ porte'dj. trasmi-ssi:one
vergo 1testernc 202 e 205 potrebbero essere dispositivi di chiuvsura di
doppino, come ad.eéenp::.o-contatti di relé, pilotati da.ll'elar.boratore‘ 10i
o da un qualsiasi altro circuito di .controilo . comune o circuito di con-
trolle lc;ca.le o ;labomtore, ‘0 che non & necessario che 1'ibride 105 sia
presente se la rete di commatazione locale dovesse avere sempre unfun—
zionamento a quattro fili, Si deve natura lmente notare che lflesperto del
ramo pud ricﬁmbinare o utilizzare la presente invenzione senza allontanar-
si dalio spirito e ambito prote;ttivo rivendicati. -

Le porte di trasmissione nel circuito di trasmissione posso—

no essereimpiegate per controllare la stebilita dei circuiti ibridi quando
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essi sono nello stato nom ¢collegato, Cid pub divenire importa.nte in alcune

T -

situaz:xoni per impedire diafonia e oscillazz.om. di elevata ampiezza.

&;vgﬂnxcaz;on;
'1‘. iCi"rcuito di giunzione atto ad essere 'frapposfo fra una re-

te (100) di éomtaﬁiane lockle generairice di impuisi di. disco combi o-.
re ed una linea di centrale (linea 1), il circu;tp di giunzione aveddo un
pri.mo percorso di trasmissione ;t)idirezionale (114) comunicante n la det-
ta rete di comtwi&e 1oc$.1e {100) ed un secondo percorsg di trasmissio-
ne bidirezinale (116} comnicante con la linea (1) di cerdtrale, led una
coppié. di percorsi di trasmissione u;tzidirez:i;onalé (106, 168), colleganti
i detti primo e secondo pércorsi ai trﬁitsmiesioner bid.ireziongle, caratterizg- -
zato dal fatto che wn e}aboratére (io1) géngnégnali ai controi}o in
_risposta a segnali d;'n.gitali da un ricevitoTe multifrequenziale (di per asé
noto) rispondente alla comparsa di segfali 4 tono mltifreuensiali sul
-primo percor-sb di trasmissione bidirezionale; | |

’ © 41 circumito 6.::. giun'zi/one (;103-1) in risposta ai segnali di con-
trollo disabiiita.ndo entmmbé. pércorsi di trasmissione.uni;iirezionale

_ (106, 108) per la dnra.ta di wn primo intervallo di 'l;empo predetemma.to,

e r;prist:.nando ?d:., in riaposta a ulteriori segnali di controllo, uno
r

dei percorsi irezionali prima che sia trascorso il prime intervallo

di tempo, ma/hon durente la numerazione col disco di una cifra, e ripri-

stinando quindi,'in risposta a ulteriori segna,li"di controllo, l'altro

o di un terzo intervallo

dei pércorsi unidirezionali dopo il completament

i tempo predeterminato dopo che & trascorso il primo intervallo di tem-

po predeterminato.
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POSTILLA 1
a pag. T alla riga 1 inseriscasi:

2 1uglio 1979 053780
DISPOS[Z (0AMZ. | 2oUANDO B
DEaResEERe D] AONER-REREES, (TRASEISSIONE DI INTERVALLI DI FORMAZIONE DL NUMERO

e 2 Mk B

Campo dell'invenzione

Questa invenzione riguarda un dispositivo di trasmissione per il controllo dei se-
gnali di comunicazione tra un interruttore centrale e un impianto di comunicazione

locale.

Sfondo dell'invenzione

In aluuni impianti di comunicazione, viene impiegato un bus comune per costituire i
collegamenti di comunicazione, Tale impianto viene illustrato nel brevetto statuniten-
se N. 4.150.259 datato 17 aprile 1979 il quale brevetto € incorporato nella presente
per riferimento come se fosse riprodotto per intero. In tali impiahti quando #iene

a costituirsi una chiamata, la stazione di chiamata viene collegata ad un vincolo
stabilito. Se la chiamata é diretta ad una rete di commutazione separata, viene fat-
to un collegamento con la rete via centrale o linea PBX. Detta linea viene poi col-
legata allo stesso vincolo stabilito. La stazione di chiamata quindi forma il nume-
ro telefonico, impiegando segnali tonali multifrequenza (in seguito chiamati segna-
1i MF) in corrispondenza della stazione locale, e i segnali tonali MF sono collega-
ti alla centrale via il collegamento comune nel vincolo stabilito.

La numerazione MF in corrispondenza della stazione consiste in una serie di impulsi
di segnali MF di varaa durata e intervallo che corrispondono alle depressioni dei
bottoni sulls numerazione telefonica. Questi sono delimitati da periodi di silenzio
o dall'assenza di segnali MF, Ogni impulso di segnale MF valido viene registrato da
un ricevitore MF come una cifra. Negli impianti di comunicazione moderni, queste ci-
fre sono collegate per 1t'interpretazione da un circuito di controllo comune. Il
percorso di trasmissione da una stazione ad un ricevitore MF viene costituito tramite
una rete di commutazione nell'impianto di comunicazione,

Tuttavia risultano dei problegi quando la macchina di commutazione della centrale &
del tipo che accetta solo le cifre (impulsi) del disco combinatore. Questi problemi
sono risolti se la macchina di commutazione della centrale pud accettare una miscela
di cifre a segnali tonali e del disco combinatore.

Primariamente i problemi nascono in quanto ltimpianto di comunicazione locale che
riceve segnali tonali MF dalle stazioni, converte i toni in cifre ad impulsi conven-
zionali, In tali sistuazioni i comandi ad anello e a punta delld Centrale sono pul-~
sati mediante un contatto a relay disposso nel percorso di comunicazione, Il relay

funziona sotto il controllo del processore dell'impianto di comunicazione locale.
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Quindi se 1l'apparecchio di comqutazione(ﬁella centrale é del tipo che accetta sia
i segnali ad impulsi tonaii e rotanti, il relay ad impulsi del sistema locale
serve per interrompere periodicamente id tono di ciascuna cifra, (come ricevuto dal-
1a stazione), mandando cifre sbagliate alla centrale, '
Per esempio, si supponga che i toni per la cifra quattro siano disposti sulla linea
della stazione. Si supponga inoltre che 1'impianto di comunicazione locale sia di-
sposto per trasmettere impulei alla linea della centrale aprendo e chiudendo (facen-
do pulsare) la linea di trasmissione quattro volte in risposta alla cifra quattro.
Quindi, in tale condizione, la centrale {che accetta segnali tonali) registreka
quattro impulsi della cifra quattro. Se ne fossero trasmessi cinque la centrale ne
riceverebbe cingue., La ragione della molteplicitd, naturalmente, & il fatto che il
relay ad impulsi digitali interrompe il segnale tomale e i rilevatori elettronici
della centrale rispondonc in modo abbastanza veloce per registrare ie cifre multiple.
Inoltre, il fatto che un relay nel circuito di linea sia ad impulsi provoca problepi
transitori nel ricevitore di toni MF locale, come SOpra dettol
Una soluzione al proble,a & di isolare -la linea dalla stazione durante 1lintervallo
di trasmissione in modo che i falsi segnali tonali non siano inviati alla centrale
e in modo che i segnali transitori non siano rimandati alle stazioni locali. Tutta-
via questo non & possibile poiché ci sono delle situazioni durante l'intervallo di
numerazione nelle quali é obbligatorioc per il sottoscrittore sentire toni progressi-
vi dalla centrale, Un esempio di questa necessitd si ha quando l'abbonate forma
un codice in aggiunta e deve attendere di sentire un secondo tono di numerazione dalla
centrale prima di formare il resto delle cifre.
Tentativi per, in alcuni casi, interrompere il percorso di trasmissione tra la stazione
e la centrale durante periodi di depressione del bottone di numerazione MF sono com-
plicati dalla natura asincrona della numerazione. La prima evidenza della depressione
del botttone, essendo l'uscita di una cifra al circuito di controllo comune dal
ricevitore MF, sia ha dopo che il segnale MF non desiderato & stato traspessoc alla
Centrale. In alcuni dispositivi della tecnica precedente il percorso di trasmissione
all'interfaécia CO vime fatto ructare in tandem attraverso il ricevitore MF che,
indipendentemente dal circuito di controllo comune, fornisce uns rapida decomposizione -
del percorsc di rete all'interfaccia CO quando sono presenti segnaliMF o quando,
come sara descritto in seguito, gi ha pulsazione esterna. Questo procedimento ha lo
svantaggio di richiedere due percorsi di rete gseparati durante il periodo di pume-
razione con da penalitd di ridurre la capacitd di traffico della rete,
Un secondo problepa, caratteristica della numerazione ructante, sorge in questa
configurazione di abbonamento. Nella segnalazione di avviamento di doppino o di

terra tradizionalmente‘impiegata sulle linee CO o linee di giunzione, 1'ig-
pulso di pumerazione viene forgpato dai flusso di corrente DC normalmente presente

nel doppino CO durante lo stato attivo o di microtelefono sganciato. Un rilé di dop-
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pino di chiusura nell'interfaccia CO, controllato dal circuito di controlle comune,
costituisce la continuité DC al doppinoe CO. Gli impulsi numerici sonc prodotto me-
diante l'apertura di questo rilé per intervalli '"break" specificati. Il numero degli
intervalli "break" consecutivi & uguale al valore della cifra danumerare. Gli inter-
valli break sono delimitati da intervalli che sono periodi di chiusura del rile.
Fare brevi intervalli significa la concatenazione di impulsi break all'interno di una
cifra, mentre fare intervalli piu lunghi significa la conclusione di una cifra.

Le transizioni da lavoro a interruzione e viceversa creanc impulsi di grande ampiez-
za in corrispondenza dell'entrata del doppino CO al circuito di interfaccia CO.
I componenti della frequenza del nastro-voce di questi impulsi sonc naturalmente
trasmessi al ricevitore MF e alla stazione posti attraverso la rete di commutazione
vocale. In corrispondenza del ricevitore, essi possono causare la mutilazione dei
segnali MF che sono ricevuti simultaneamente. In corrispondenza della stazione, que-
sti impulsi sono molto alti e possono- disturbare 1'utente della stazione. E' ne-
cessario, percid, inibire il percorsc di trasmissione dall'interfaccia CO alla rete
di commutazione vocale durante 1'operazione di pulsazione e di ripristinario gon
appena possibile alla conclusione della pulsazione, in maniera tale per cui l'utente
della stazione possa ricevere toni di progressione della chiamata dalla centraile,

Riassuntce dell'invenzione

I problemi precedenti sono risolti disponendo nella linea dell'ufficio centrale

un rilé di impulsi di numerazione nelle due porzioni del cavo della linea e sepa~
rando la trasmissione sulla linea in quatiro operazioni del cavo.

Porte di trasmissione, sono inserite in ogni braccio direzionale del percorso a
quattro cavi, con la porta in ogni gamba controllabile separatamente. I1 proges-
sore centrale dell'impianto di comunicazione locale viene disposto per aprire la
porta verso L'esterno durante 1l'intera sequenza di numerazione in modo che le

cifre MF formate dall'apparecchio sono inibite per il raggiungimento dell'ufficio
centrale, Il processore centrals converte poi le cifre MF ricevute in impulsi di
numerazione e fa funzionare il rélé di doppino degli impulsi di numerazione per ri-
petere le £ifre. La porta diretta verso 1l'interno é aperta solo durante le cifre

di tempo attuale che vengono trasmesse e per una porzione di tempo durante 1'inter-
valdo di tempo interdigitale. Se il periodo di tempo interdigitale é pit lungo di un cer-
to tempo fisso quindi la porta verso 1'interno viene chiuso in modo da lascisre al-
cuni segnali della centrale passare attraverso l'impianto di comunicazione locale.
Qulndl, & una caratteristica della nostra invenzione separare la trasmissione verso
1'interno dalla trasmissione verso l'esternc e trattare ciascuna direzione di tra-
smissione separatamente.

Un'altra caratteristica della nostra invenzione consiste nel fatto che una linea

di trasmissione a due cavi viene separata in un*operazione a quattro cavi e le porte

di trasmissions sono inserite in ogni gamba di trasmissions del percorso a quattro
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cavi, ogni porta essendo controllata dal processore del sistema locale.

POSTILLA 2
a pag. 11 alla riga 3 inseriscasi:

Rivendicazioni

1e In un impianto di comunicazione avente una pluraiitd di stazioni, dette stazioni
avendo capacitd di segnalazione di cifre MF, una pluralitd di linee di comunicazione
slla centrale (CO), un vincolo di comunicazione alla rete per collegare le stazioni
scelte e dette linee CO,

mezzi in detto sistema di comunicazione comuni al gruppo di dette stazioni per rice=
vere segnali digitali MF da dette stazioni,

mezzi per collegare simultaneamente detti @%géi;&ijficezione dei segnali MF, una
stazione di chiamata e un linea CO a detto vincolo di comunicazione alla rete,

mezzi di controlle comuni funzionanti per controllare i collegamenti delle comunica-
zioni tra dette stazioni e dette linee CO, detti mezzi di controllo comprendendo me Z—
zi per fornire segnali ad impulsi numerici che rappresentanc ciascuno dei segnali
digitali MF ricevuti da una stazione di collegamento a detta linea CO,

meZzi comprendendi una prima porta di trasmissione controllata da detti mezzi di
controllo comuni e rispondenti all'inibizione di detti segnali digitali MF da detta
stazione per inibire la trasmissione di comunicazione a detta linea CO da detta sta
zione dollegata per la durata di detto intervallo di numerazione MF, fornendo ancora
detti sengali di impulsi numerici a detta linea CO,

mezzi comprendenti una seconda porta di trasmissione controllata da detto processore
e rispondente alla trasmissione di detti impulsi digitali a detta linea CO per ini-
bire la trasmissione da detta linea CO durante detto intervallo di trasmissione di
impulsi digitali, e

mezzi per sopravvalutare momentaneamente detti mezzi di inibizione ultimi citati
quando viene diretfa una rottura della numerazione MF in modo da lasciare il passag-
gio da detta linea CO a detta stazione di alcuni segnali su detta linea CO.

2. L'invenzione compresa nella rivendicazione 1 in cui viene interposto tra detta
linea CO e detta stazione un circuito di interfaccia di linea, detto circuito di in-
terfaccia avendo un trasformatore la cui parte di uscita é collegata a detta linea
CO e la parte di ingresso di  detto tragformatore collegata ad un ibrido, detto ibrido
essendo disposto per convertire il funzionamento da due a quattro cavi, e in cui
detta trasmissione di uscita viene inserita in una gamba di detto circuito a quattro
cavi e detta porta di trasmissione di ingresso viene inserita nell'altra gamba di det-
to circuito a quattro cavi.

3, Invenzione compresa nella rivendicazione 2 in cui detti mezzi di segnalazione di

impulsi numer1c1 comprendenc un dispositivo di chiusura a doppino in ogni circuito

di interfaccia detta chiusura di dlSpOSlthO essendo collegata a detto lato di usci-
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ta di detto trasformatore e funzionante per costituire condizioni di apertura & ’

di chiusura rispetto a détto Iinea CO.

4, Invenzione compresa nella rivendicazione 2 in cui dette porte di trasmissione ver-
so l'internc e verso l'esterno comprendono cisscuna un transistor ad effetto di

campo e un amplificatore, detto FET controldabile mediante ssgnali fonniti da detti
mezzi di controllo comuni per aprire e chiudere la trasmissione della porta associata.
5., Invemzione contenuta nella rivendicazione 3 o 4 in cui detti mezzi di controllo
comuni comprendono detﬁo processore di impianto di comunicazione,

6. Circuito di controllo di trasmissione per l'impiego in un impianto di comunicazione
locale disposto per servire un numero fisso di stazioni, dette stazioni avendo capa-
cita di segnalazione digitale, detto impianto di comunicazione avendo capacitid di segna-
lazione, sui camandi di trasmissione agli altri impienti di comunicazione,

mezzi in detto impianto di comunicazione locale per ricevere segnali tonali da detts
stazioni,

mezzi comprendenti mezzi di controllo comuni per collegare dette stazioni ai comandi
di trasmissione che si estendono d detti altri impianti di comunicazione,

mezzi controllati da detti mezzi di controllo comuni pér,converitre segnali tonali
ricevuté da dette stazioni in segnali ad impulsi,

mezzi per applicare detti segnali ad impulsi a detti comandi di trasmissioni a det-
to impianto di comunicazione, detto cirgmito di controllo di trasmissions comprendendo,
mezzi per inibire la trasmissione verso l'esterno su detti comandi di trasmissione

da detta stazione a detto altro impianto di comunicazione ger la durata di ogni

serie di segnali tonali ricevuti da detta stazione,

mezzi per inibire la trasmissione verso l'interno da detto impianto di comunicazione
durante 1'applicazione attuale di detti segnali ad impulsi su detti comandi di tra-
smissione, e

mezzi per ristabilire solo detta trasmissione versc l'interno durante la momentanea
rottura in detta applicazione di segnali ad impulsi in modo da lasciare il passaggio
di trasmissione da detto impianto di comunicazione a detta stazione durante detta
Momentanea rottura dei degnali ad impulsi.

7. Invenzione compresa nella rivendicazione 6 in cui detto circuito di coritrollo di
trasmissione comprende mezzi per separare la trasmissione itra detto impianto di co-
municazione in operazione a quatfro cavi, detti mezzi di séperazione comprendendo

un percorso di trasmissione verso l'interno 4 un percorso di trasmissione verso
ltesterno, e '

mezzi in ciaséuno di detti percorsi funzionanti indipendentemente per controllare

la trasmissione in detto percbrso.

8. Invenzione compresa nella rivendicaziome 7 in cui ciascuno di detti mezzi di con-
trollo di trasmissione comprende una porta di trasmissione funzionange dai segnali
forniti da detti mezzi di controllo comuni. ) _

9, Invenzione compresa nella rivendicazione 8 in cui detti mezzi di applicazione

comprendono un dispositive di chiusura a doppino- associato con detti comandd di tra-
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smissione a detto altro impiante di comunicazione, detto dispositive avendo chiusura
funzionanti per aprire ¢ chiudere detti comandi di trasmissione in modo da applicare
detti segnali ad impulsi a detti comandi di trasmissione.

10 Invenzione compresa nella rivendicazione 9 comprendente inoltre un trasformatore

che € collegato a detta linea di trasmissione attraverso un dispositivo di chiusura

a doppino, e un altro collegato a detti mezzi di separazione di trasmissione.

Floo 147
Estra%toqdeil'invenzione

Un dispositivo di trasmissione per l'impiego in un sistema di comunicazione funzionanete
per controllare la trasmissione durante 1'intervallo dei segnali digitali MF nelle
situazioni in cui sia necessario convertire i segnali MF numerati dalla stazione in segnali
digitali ad impulsi, Nei sigtemi in cui la stazione di segnalazione, il convertitore
degli impulsi da MF in numerici e la centrale o linea PBS sono collegati con lo stesso
vincolo di comunicazione & possibile indirizzere i segnali MF della stazione dal
ricevitore MF alla centrale, provocando errori nelle cifre ricevute. '

Questi proble,i sono eliminati inserendo dug.porte di trasmissione della porzione a
quattro cavi della linea CO, Le porte sono controllate dal processore dal processore
nell'impianto di comunicazione di utente in modo che la porta verso 1l'esterno sia aper-
ta immediatamente dopo la presa della linea da parte dell'apparecchio chiamante e ri-
manga aperto durante 1'intero intervallo di numerazione, La porta verso l'interno viene
aperta simultaneamente al funzionamento del relé di fornitura degli impulsi digitali

e rimane funzionante su una vase cifra per cifra.

.H‘:ﬂ==='==---~--~‘-*=I==ﬂ=--:ﬁﬂ=—'-’-ﬂ--=.‘==

APPROVAS! POSTILLE
DR =G< MOD IANO)

=-========u-n'u--u:~====-_-;un-aux-nu-:.-::..—_:

Per conformita della traduzione

[l Mandatario

Dr.“ =B Modiano)
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