CS 275634 B 6

nylmetyl, propoxykarbonylmetyl, izopropoxy-

. karbonylmetyl; X~ je bromidovd, jodidova,

sulfdtovd, metosulfdtovd skupina. Zldceni-
ny obecného vzorca I posobia inhibi&ne na
rast a syntézu chlorofylu rias pri koncen-
trdciach v kultivacnom médiu 5,3 mg.dm~

a vy33ich. Benzotiazoliové soli u ktorych
Rl je alkoxykarbonylmetyl, tie% derivét

u ktorého R je etoxykarbonylmetyltic, p6-
sobia stimulaéne na rast a syniézu chloro-
fylu rias v koncentraénom rozmezi 3,2
mg.dm-3 az 0,03 ng.dm-3.
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Vyndlez sa tyka prostriedku s regulaténou d¢innostfou na rast a syntézu chlorofylu ze-
lenych rias, ktory pozostdva z roztoku benzotiazoliovej soli v3eobecného vzorca I
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kde R je vodik, metyltio, etoxykarbonylmetyltio;

1

R™ je vodik, metyl, benzyl, alyl, metoxykarbonylmetyl, etoxykarbonylmetyl, propoxy-~

karbonylmetyl, izopropoxykarbonylmetyl:
X~ je bromidovéd, jodidovd, sulfétovd metosulfdtovd skupina.

Benzotiazoliovd sol méze byt v roztoku organickych rozpidstadiel ako dimetylsulfoxid,
metylalkohol, trietyléngylkol, N,N’-dimetylformamid, vyhodne v&ak moZno pouzif vodny roz-
tok. :

Benzotiazoliové soli obecného vzorca I pfsobia inhibiéne na rast a syntézu chlerofylu
zelenych rias pri koncentrdciach v kultivadnom médiu 5,3 mg.dm'3 a vy88ich. Pri tychto kon-
centrdciach sp6sobuji tieZz fotodegraddciu chlorofylu v izeolovanych rastlinnych chloroplas-
toch. Derivdty u ktorych R je alkoxykarbonylmetyl a tiez derivdt u ktorého R je alkoxy-
karbonylmetyltio, posobia stimulaéne na rast a syntézu chlorofylu zelenych rias v kon-
centraténom rozmezi 3,2 mg,dm'3 ay 0,03 ng.dm”j.

Niektoré benzotiazoliové soli sd déinné ako regulédtory rastu rastlin (Sutoris V.,
Halgas J., Sekerka V.: ¢s. autorské osvedéenia &. 225008, 223426, 231212, 231229, 233443,
Sutoris V., Gdplovsky A., Sekerka V.: Chem.Papers 40 (1) 103, 1986), prip. pdsobia Speci-
ficky na zvySovanie obsahu cukrov v rastlindch produkujdcich cukor (Sutoris V., Sekerka V.,
Halga% J., Bajdi P., Konedny V., Varkonda 5.: &s. autorské osvedenie &. 237706). U benzo-
tiazoliovych soli sa zistila antimikrdbna d&innost na 6% baktérie skupiny Staphylococcus
(Sutoris V., Foltinovéd P., Halgad J.: &s. autorské osvedéenie &. 237709) ako aj antifun-
gélna G&innost (Sutoris V., Halga3 J., Sekerka V., Folinovd A., Gaplovsky A.: Chem.Zvesti
37, 653-662, 1983).

Inhibiénd d&innost zldfenin obecného vzorca I na riasy sa testovala staciondrnou kul-
tivdciou synchronnej kultdry Chlorella vulgaris. Hodnotil sa ndrast buniek rias a ohsah
syntetizovaného chlorofylu. Inhibi&nd d€innost tychto zlddenin je vyjadrend faktorom 1850,
kotry predstavuje takd koncentrdciu danej benzotiazoliovej soli v kultivadnom médiu rias,
ktord sposobi 50%nd inhibiciu rastu, resp. syntézy chlorofylu, vzhladom na kontrolné vzor-
ky rias.

Regulacnd ucinnost na rast a syntézu chlorofylu rias Chlorella vulgaris sa sledovala
na ndsledujuicich derivdtoch benzotiazoliovych soli:

1 3-metylbenzotiazoliumjodid

2 3-alylbenzotiazoliumbromid

3 3-benzylbenzotiazoliubromid

4 2-metyltio~-3-metylbenzotiazoliummetosulfdt

5 2-metyltio-3-metylbenzotiazoliumjodid

6. benzotiazoliumsulfdt

7 3-metoxykarbonylmetylbenzotiazoliumbromid

8 3-etoxykarbonylmetylbenzotiazoliumbromid

9 3-propoxykarbonylmetylbenzotiazoliumbromid

0. 3-izopropoxykarbonylmetylbenzotiazoliumbromid
1 2-etoxykarbonylmetyltio-3-metylbenzotiazoliumbromid
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Zistené hodnoty 1050 zldcenin obecného vzorca I sd uvedené v tab. 1. Pre porovnanie
uzadzame, 7e inhibi&nd G&innost 2-merkaptobenzotiazolu, stanovend tou istou metddou a vy-
jadrend faktorom IC5, je 68,4 /umél.dm_3 /umél‘dm_3

rast rias. Ako vyplyva z hodndt v tab. 1, inhibi¢néd d&innost 3-metylbenzotiazoliumjodidu

pre syntézu chlorofylu rias a 80,4 pre

a 3-alylbenzotiazoliumbromidu na riasy je vy38ia ako 3tandardného 2-merkaptobenzotiazolu.

Stimulagnd Uginnost benzotiazolivoych soli na rast a syntézu chlorofylu rias je uve-
dend v tab. 2.

Tabutlka 1

Inhibiénd d&innost zld&enin obecného vzorca I na riasy Chlorella vulgaris

Vzorka &. R R X~ ICgyg /umél.dm_3
syntézy rastu
chlorofylu rias’

1 H CH3 I 37,0 54,0
2 H CH?_CH=CH2 Br 58,6 65,2
3 H CH2|36HS Br 152 316

4 SCH3 CH3 CH3804 171 188

5 SCH3 CH3 I 160 182

6 H H HSU4 598 7176

7 H CHZCODCH3 Br 375 398

8 H CH,C00C,Hg Br 288 344

9 H CHZCDDC3H7 Br 261 273
10 H CHZCDUC3H7-1 Br 293 365
11 SCHZCUU—CZH5 CH3 Br 242 249

Tabulka 2

Stimulaénd dcinnost zldgenin podYa vyndlezu na rast a syntézu chlorofylu rias

Chlorella vulgaris, vyjadrend v percentdch kontrolnej vzorky

Vzorka &. % kontroly = 0 x/
Syntéza chlorofylu Rast rias
7 119,4 ¥ 18,5 109,3 ¥ 14,7
8 113,9 ¥ 20,7 103,46 % 7,9
9 123,2 ¥ 25,9 106,5 ¥ 13,4
10 120,1 T 16,1 105,8 % 11,3
11 129,2 ¥ 19,0 114,9 ¥ 12,6
x/ Priemery hodnét v koncentraénom rozmedzi 1.107° mol-dm™> az 1.107%° mol.dn™>
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Regulatnd G¢innost benzotiazoliovych soli obecného vzerca I na riasy a rastliny je
podrobnejsie demonStrovand na prikladoch.

Priklad 1

Gginok zldtenich pod¥a vyndlezu na rast rias Chlorella vulgaris a obsah syntetizovaného
chlorofylu

Riasy Chlorella vulgaris sa pestovali staciondrnou kultivdciou pri teplote 25 1 9%
pri svetelnom reZime 16 hodin svetlo 8 hodin tma, v kultivacnom médiu podla Setlika (Set-
1ik I.: Annual Report of Algolog.tab. for 1967, 71-140, Tfebon 1968). K Zivnému médiu sa
priddval roztok Studovanej zlidgeniny v destilovanej vode takej koncentréicie, aby sa zis-
kala séria kultivaénych baniek s cdstupnovanou koncentrdciou ldtky a odstupnovanym biolo-
gickym t&inkom. Banky sa inokulovali presnym objemom homogennej suspenzie rias. Po 7-den-
nej kultivdcii sa objem kultivaéného média doplnil destilovanou vodou na pdvodny objem
(vyrovnanie odparu vady) a v suspnezii buniek sa merala absorbancia pri 660 nm (dmernd

moZstvu buniek rias) a obsah chlorofylu po jeho extrakcii N,N’-dimetylformamidom z od-
centrifugovanych buniek rias. Celkovy obsah chlorefylu rias v kultivaénom médiu sa vyhod-
notil podYa rovnice:

Cchl (mg.dm'3) = 17,9 A647 + 8,08 A664,5; kde A je absorbancia vzorky pri 647 resp. 664,5
nm v 1 cm kyvete (Inskeep W.P., Bloom P.R.: Plant Physiol. 77/2/,483-5, 1985).

Ziskané hodnoty tychto parametrov sa porovndvali s hodnotami parametrov sdasne tes-
tovanych kontrolnych vzoriek (vyhodnotené ako % kontroly). Na zdklade tychto hodnét sa ex-
trapoldciou vy&islili koncentrdcie Studovanych zldcéenin, pri ktorych sa dosiahla 50%ndé
inhibicia (IC50). V tab. 3 sd uvedené hodnoty regulacnej dcinnosti 3-izopropoxykarbenyl-~
metylbenzotiazoliumbromidu na rast a syntézu chlorofylu rias v zdvislosti od aplikovane]
koncentrécie.

Hodnoty koncentrécie Studovanej zldceniny, pri ktore) dochddza k 50%nej inhibicii
rastu rias resp. syntézy chlorofylu sa stanovia extrapoldciou zo zdvislosti zistenych
hodnét inhibicie od logaritmu aplikovane] koncentrécie Studovanej zlddéeniny.

Tabulka 3

Regulacnd G&innost 3-izopropoxykarbonylmetylbenzotiazoliumbromidu na rast a
syntézu chlorofylu rias Chlorella vulgaris

Koncentrdcia % kontroly : 0’
Obsah chlorofylu Rast rias

1.1077 0 8,2 % 0,1
5.107% 0 22,6 ¥ 0,4
3.107% 47,6 ¥ 3,5 66,0 ¥ 0,4
2.107% 53,5 ¥ 3.4 72,0 ¥ 0,1
1.107% 96,0 £ 2,6 93,8 ¥ 4,7
1.107° 17,7 £ 20,3 102,3 ¥ 12,5
1.1077 128,7 ¥ 12,0 108,3 * 11,1
1.1077 122,5 * 17,8 109,5 ¥ 11,3
1,107t 130,5 ¥ 2,1 18,6 ¥ 1,8
1.1071° 10,1 ¥ 14,7 103,2 * 8,2
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Priklad 2
Vplyv benzotiazoliovych soli na fotodegraddciu chlorofylu v prepardtoch chloroplastov

K prepardtu chloroplastov pripravenych zo Spendtu za pouZitia tlmivého roztoku TRIS
(2.10'2m01.dm_3; pH 7,0) a sacharozy (0,4 mél.dm_3) sa pridal vodny roztok benzotiazolio-
vych soli a vzorky sa po zhomogenizovani oZiarovali neonovym svietidlom &4 hodiny. Pdvodny

obsah chlorofylu v necZiarenych vzorkédch bol 23 mg.dm"3

. Potom sa o?iarené vzorky zriedi-
1i acetonom v pomere 4 :. 1 a spektrofotometricky sa stanovoval pokles absorbancie chloro-
fylu pri vlnovej dizke 664,5 nm vzhTadom na absorbanciu neoZiarenej kontrolnej vzorky. Pri
2 -5
az 5.10

nalo vyrazné zvydenie fotodegraddcie chlorofylu. Analogické zvysenie fotodegraddcie rast-

testovanych koncentrdciach benzotiazoliovych soli (1.107 mél.dm'}) sa zazname-
*linnych pigmentov (chlorofyl, karotén) uéinkom vy38ich koncentrdcii benzotiazoliovych so-
11 sa stanocviloivroztokoch N,N -dimetylformamidu. V tabulke 4 suU uvedené hodnoty ovplyvne-
nia absorbancie chlorofylu pri vinovej dizke 664,5 nm v prepardte chloroplastov 3-etoxy-
karbonylmetylbenzotiazoliumbromidom po 4-hodinovom oZiareni vzoriek.

Tabulka 4

Ovplyvnenie absorbanice chlorofylu pri vlnove] dizke 664,5 nm v prepardte
chloroplastov 3pendtu 3—etoxykarbonylmethylbenzotiazéliumbromidom po 4-ho-
dinovom a%iareni vzoriek (povodny obsah chlorofylu vo vzorkdch bol 24 mg.dm"3)

Koncentrécia

mél.dm‘B % Povodnej absorbancie chlorofylu
0 (kontrola) 63,3
1.1072 15,8
5.107° 19,7
1.107° 26,0
5.107% 30,7
2.107% 40,9
1.107% 43,5
5.107° 49,2
1.107° 63,2

Priklad 3

Vplyv benzotiazoliovych soli na nérast Zerstvej hmoty a obsah chlorofylu v nadzemnej Easti
kukurice

Pri testovani ndrastu gerstvej hmoty, akc aj obsahu syntetizovaného chlorofylu v nad-
zemne) tasti kukurice sa kukurigné semend predkligovali za tmy vo vélcoch stoteného filt-
raéného papiera, navlh&eného destilovanou vodou po dobu 3 dni. Potom sa klifence vlozili
do hydroponii obsahujtcich vodné roztoky benzotiazolivoych soli o koncentrdciach 1.107
az 1.1071 wél.dn™’
svetlo, 10 hodin tma. Po 6 dnoch kultivdcie pri izbovej teplote sa stanovila hmotnost ze-

a umiestnili sa do kultiva&ného boxu s reZimom osvetlenia 14 hodin

lenej tasti klitencov a obsahu chlorofylu.

Pri festnvanych koncentrdciach benzotiazoliovych soli sa zaznamenal stimuladny uGgi-
nok ako na narast Serstvej hmoty, tak aj na obsah syntetizovaného chlorofylu v nadzemnej
tasti kukurice. V tabulke 5 sd uvedené stimula&né G&innosti 3-metoxykarbonylmetylbenzo-
tiazoliumbromidu a 3-metlybenzotiazoliumjodidu na ndrast Serstve] hmoty a obsah synteti-
zovaného chlorofylu v nadzemnej &asti kukurice.
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Tabulka 5

Stimula&nd GCinnos{ 3-metoxykarbonylmetylbenzotiazoliumbromidu a 3-metylbenzotiazo-
liumjodidu na ndrast Gerstve] hmoty a obsah syntetizovaného chlorofylu v nadzemnej
tasti kukurice

Vzorka Koncentrécia % Kontroly z I.S.0 05
. mol.dm"> - -
Obsah chlorofylu Hmotnost stebiel

0 (kontrola) 100,0 ¥ 5,1 100,0 ¥ 5,4
1.107° 109,2 * 5,8 98,6 ¥ 3,4

7 1.1078 110,7 ¥ 0,7 113,0 * 4,2
1.1078 11,2 ¥ 6,5 107,5 * 2,2
1.10°10 102,3 ¥ 1,1 11,7 ¥ 1,3
1.107° 115,5 % 6,4 108,9 * 8,2

1 1.1078 117,0 ¥ 5,6 15,1 * 2,6
1.107%1 120,4 ¥ 3,8 133,9 ¥ 2,5

PATENTOVE NAROKY

1. Prostriedok s regula&nou déinnostou na rast rias a syntézu chlorofylu, vyznadujici sa
tym, Ze ako G&éinnu 1dtku obsahuje 2-R-3—R1 benzotiazoliovi sol v3eobecného vzorca I

S
‘\\c,,—n
I ., ¥ $9)
¥ —
+) R

kde R je vodik, metyltio, etoxykarbonylmetyltio;

R1 je vodik, metyl, benzyl, alyl, metoxykarbonylmetyl,
etoxykarbonylmetyl, propoxykarbnonylmetyl,.izopropoxvkarbeonylmetyl;

X~ je bromidovd, jodidovd, sulfdtovs, metosulfdtovd skupina.
2. Prostriedok podYa bodu 1 s antialgdlnou d&innostou, vyznadujlici sa tym, ¥e koncentrdcia
Gginnej ldtky je 5,3 mg.dm'-3 alebo vy&3ia.

3. Prostriedok podla bodu 1 s rastovo stimulatnou déinnoéfou na rast rias a syntézu chloro-
fylu, vyznatujici sa tym, Ze koncentrdcia G&innej ldtky je v rozmezi 3,2 mg.dm'3 az
0,03 ng.dm™”, prigom R znamend etoxykarbonylmetyltioskupinu.
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