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BLOC D'ALIMENTATION DE CONDENSATEUR POUR PETITS CONSOMMATEURS ELECTRIQUES A BESOIN

EN COURANT ELEVE.

@ Linvention concerne un bloc d'alimentation de
condensateur pour convertir une tension de secteur (U) en
une tension de fonctionnement (Vi) plus faible pour un
contrbleur (10) et en une tension d'alimentation (V2) pour un
petit consommateur électrique (8), avec un montage en sé-
rie a la tension de secteur (U) et composé d'un condensa-
teur de secteur (31) et d'une diode Zener (33) au niveau de
laquelle est prise la tension d'alimentation (V,) pour un petit
consommateur électrique (8) avec une tension de fonction-
nement autorisée, caractérisé en ce que la tension d'alimen-
tation (V,) est supérieure a la tension de fonctionnement
autorisée du petit consommateur électrique (8), en ce que le
petit consommateur (8) est relié par lintermédiaire d'un
convertisseur abaisseur (7) a la tension d'alimentation (V5),
et en ce que le convertisseur abaisseur (7) est commandé
comme source de courant avec une fréquence de fonction-
nement variable.
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La présente invention concerne un bloc d’alimentation
de condensateur pour convertir une tension de secteur en
une tension de fonctionnement plus faible pour un
contrdleur et des petits consommateurs électriques.

Les blocs d’alimentation de condensateur forment des
blocs d’alimentation a construction simple pour dériver la
tension nécessaire a un systéme électronique directement de
la tension de fonctionnement, sans gqu’on ait besoin de
transformateurs ou de séparations galvanigques. Un montage
en série composé d’un condensateur de secteur, d’une
résistance série et d’une diode de redressement est relié
directement a la tension de secteur, étant précisé que, par
exemple par 1’ intermédiaire d’une diode de redressement, et

de préférence d’un condensateur de lissage, est prise une

tension de fonctionnement souhaitée qui sert au
fonctionnement d’ un contrdleur et/ou d’ un petit
consommateur électrique. La tension de fonctionnement

dérivée de la tension de secteur doit alors étre adaptée a

la tension de fonctionnement autorisée du petit
consommateur.
Un inconvénient des blocs d’alimentation de

condensateur de ce type est que le courant de sortie
maximal du bloc d’alimentation est prédéfini par les
composants concrets du bloc d’alimentation de condensateur.
Les condensateurs de secteur utilisés dans le Dbloc
d’alimentation de condensateur, par exemple <ce qu’on
appelle les condensateurs X2, n’autorisent que de faibles
courants de sortie du bloc d’alimentation, du fait de leur
réactance élevée, de sorte que des petits consommateurs
supplémentaires a besoin en courant assez élevé, par
exemple en plus d’un contrdleur ou d’un microprocesseur
similaire, peuvent difficilement fonctionner sur le bloc
d’alimentation de condensateur. Un petit consommateur de ce
type peut consister en un affichage optique, par exemple un
affichage optique en forme de diode lumineuse (LED). Si le
courant de fonctionnement de la diode lumineuse est trop

faible, ladite diode ne s’allume pas, ou que tres
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faiblement, de sorte que 1’affichage optique est a peine
perceptible par 1l’utilisateur, en particulier a la lumieéere
du jour.

La présente invention a pour but de perfectionner un
bloc d’alimentation de condensateur du domaine considéré,
de maniére a fournir a des petits consommateurs une tension
d’alimentation avec laquelle méme des petits consommateurs
a consommation de courant assez forte puissent étre
alimentés de maniére fiable.

Ce but est atteint, selon la présente invention, avec
un bloc d’alimentation de condensateur du type spécifié en
introduction, grace au fait que la tension d’alimentation
est supérieure a la tension de fonctionnement autorisée du
petit consommateur électrique, gque le petit consommateur
est relié par 1l’intermédiaire d’un convertisseur abaisseur
a la tension d’alimentation, et que 1le convertisseur
abaisseur est commandé comme source de courant avec une
frégquence de fonctionnement variable.

La tension d’alimentation pour le petit consommateur
qui est fournie par le bloc d’alimentation de condensateur
est étudiée pour étre supérieure a la tension de
fonctionnement autorisée pour le petit consommateur, et
peut donc difficilement étre appliquée a celui-ci. Selon
1’ invention, la tension d’alimentation est reliée au petit
consommateur par 1’ intermédiaire d’ un convertisseur
abaisseur, lequel est commandé par le contrdleur comme
source de courant avec une fréquence de fonctionnement
variable. Ainsi, le courant de fonctionnement autorisé du
petit consommateur peut étre réglé simplement.

Le ceeur de 1’invention réside dans une combinaison de
plusieurs caractéristiques qui permettent d’atteindre le
but fixé. Tout d’abord, la tension d’'alimentation dérivée
du bloc d’alimentation de condensateur est augmentée, et
est choisie pour étre au moins nettement supérieure a la
tension de fonctionnement autorisée du petit consommateur a
brancher. Pour brancher le petit consommateur a la tension

d’alimentation (trop élevée), on utilise un convertisseur
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abaisseur qui oscille de préférence librement. Le
convertisseur abailsseur est mis en marche et arrété par le
contrdleur, étant précisé qu’ une frégquence de
fonctionnement est réglée de maniere a permettre de maniére
slre un fonctionnement du petit consommateur sans
destruction a la tension d’alimentation trop élevée. Le
convertisseur abaisseur peut étre commandé par le
contrdleur comme source de courant  pour le petit
consommateur.

Selon 1’invention, la source de tension fonctionne
avec une tension d’alimentation telle que 1’énergie qu’elle
fournit est suffisante pour alimenter tous les petits
consommateurs Dbranchés. Une augmentation de 1la tension
d’alimentation - méme avec un courant constant - entraine
finalement une plus grande puissance disponible (P=U-I), de
sorte qgu’on dispose pour tous les petits consommateurs
branchés a la source de la tension d’une énergie suffisante
pour un bon fonctionnement. Une augmentation du courant de
fonctionnement des consommateurs individuels devient
possible grdce a la conversion a 1'aide d’un Dbloc
d’alimentation - dans 1’exemple de réalisation, a 1’aide
d’un convertisseur abaisseur.

Le convertisseur abaisseur est commandé en particulier
comme une source de courant constant adaptée pour le petit
consommateur, et le courant est donc réglé a un courant de
fonctionnement autorisé, approprié, du petit consommateur.
D’une maniére simple, 1le courant gqui traverse 1le petit
consommateur est a cet effet détecté et évalué. D'une
maniére appropriée, le courant qui traverse le petit
consommateur est détecté et comparé par un comparateur a un
courant de référence. En cas de dépassement du courant de
référence, le comparateur ouvrira un commutateur
électronique disposé dans 1le circuit électrique du petit
consommateur ; en cas de valeur 1inférieure au courant de
référence, le commutateur est fermé. En fonction du courant
détecté qui passe réellement, le comparateur ouvre et ferme

ainsi le commutateur électronique dans le circuit
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électrique du petit consommateur, laissant apparaitre un
courant moyen gui correspond au courant de fonctionnement
autorisé du petit consommateur. Le convertisseur abaisseur
est monté, en combinaison avec le comparateur, comme un
type de boucle d’asservissement.

Etant donné que le bloc d’alimentation de condensateur
est utilisé pour faire fonctionner un contrdéleur, un
comparateur prévu dans le contrdleur peut étre utilisé pour
la commutation du convertisseur abaisseur. La dépense
électronique pour faire fonctionner le petit consommateur
peut ainsi rester faible.

Pour atténuer les variations de courant qui
apparaissent, une bobine est disposée dans le circuit
électrique du petit consommateur. La bobine est montée
électriquement en série avec le petit consommateur.

Pour détecter le courant dans le circuit électrigque du
petit consommateur, 11 est bon de prévoir une résistance
shunt pour la mesure du courant. Le potentiel de la
résistance shunt est comparé par le comparateur a une
tension de référence qui est proportionnelle a un courant
de fonctionnement autorisé du petit consommateur.

Le convertisseur abaisseur peut fonctionner comme un
commutateur commandé par le contrdleur, pour la mise en
marche ou 1’arrét du petit consommateur. Etant donné que la
mise en marche et 1’arrét ont lieu de toutes facons pour
réguler le courant de fonctionnement, un arrét permanent du
petit consommateur peut aussi avoir lieu par
1’ intermédiaire du réglage de la valeur de référence (par
exemple valeur de référence zéro). Par conséquent, un
commutateur supplémentaire pour le petit consommateur n’est
pas nécessaire.

Le petit consommateur est constitué d’une maniére
appropriée par un affichage optique, en particulier une
diode lumineuse. La diode fonctionne avec un courant
constant, de sorte que n’importe quelle luminosité voulue
est facilement réglable. Par 1’ intermédiaire du

comparateur, la diode peut non seulement étre allumée en
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permanence, mais elle peut aussi clignoter. Pour Ile
clignotement, le signal de sortie du comparateur pour la
mise en marche du commutateur électronique peut étre
retardé.

FEn série avec le condensateur de secteur, une tension
de fonctionnement pour le contrdleur est prise au niveau
d’une deuxiéme diode Zener, la tension de fonctionnement
étant adaptée au type de construction du contrdleur, en
particulier a la tension de fonctionnement autorisée du
contrdleur.

La tension de commande est plusieurs fois supérieure a
la tension de fonctionnement autorisée du petit
consommateur. Elle est notamment 3 a 5 fois supérieure a la
tension de fonctionnement autorisée.

D’ autres caractéristiques de 1’invention ressortiront
de la description et des dessins, qui présentent un exemple
de réalisation :

la figure 1 est une représentation schématique d’'un
circuit pour le fonctionnement d’un moteur d’entrainement
électrique,

la figure 2 représente schématiquement un schéma de
principe d'un bloc d'alimentation de condensateur, et

la figure 3 représente schématiquement un schéma de
principe d’un convertisseur abaisseur, commandé par un
comparateur, pour faire fonctionner un affichage optique.

Le moteur d’entrainement électrique 1 représenté sur
la figure 1 est ce qgu’on appelle un moteur universel, de
préférence un moteur série monophasé. Il est monté en série
avec un étage de puissance de sortie 2 qgui contient des
éléments de commutation comme des triacs ou autres pour la
mise en marche du moteur universel. Le montage en série
composé du moteur d’entrainement 1 et de 1’étage de
pulssance de sortie 2 est a une tension de secteur U.

Les éléments de commutation électroniques de 1'étage
de sortie 2 (des triacs, dans 1l’exemple de réalisation)
sont commandés par une commande 3 gui, pour amorcer les

triacs, applique un courant d’amorcage négatif. La
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succession dans le temps de 1’amorcage des triacs de
1’ étage de sortie 2 est contrdlée par un contrdleur 10, par
exemple un microprocesseur.

Pour fournir une tension de fonctionnement électrique
pour le contrdleur 10, d’une part, et fournir une tension
d’alimentation pour la commande 3 des triacs de 1’étage de
sortie 2, d’autre part, il est prévu un bloc d’alimentation
4. Le Dbloc d’alimentation de condensateur 4 fournit la
tension de fonctionnement V; - en particulier positive -
pour le contrbéleur 10 prévu comme microprocesseur, et la
tension d’alimentation V, - en particulier négative - pour
la commande 3 de 1’étage de sortie 2.

La figure 2 représente la construction de principe
d’un bloc d’alimentation de condensateur 4 de ce type. Le
bloc d’alimentation de condensateur 4 se compose
principalement d’un montage en série d’un condensateur de
secteur 31 et d’une diode Zener 32, qgqui sont reliés a une
tension de section U gqui forme une tension alternative. Une
résistance de charge ohmique 30 et une diode de
redressement 34 pour une demi-onde de la tension de secteur
U sont également montées en série avec le condensateur de
secteur 31. Parallélement a la diode Zener 32 est monté un
condensateur 35. Suivant 1la disposition de 1la diode de
redressement 34, de la diode Zener 32 et du condensateur 35
est prévu, parallélement, un autre branchement électrique
qui se compose d’une diode de redressement 36, a montage
antiparallele par rapport a la premiére diode de
redressement 34, qui est reliée par 1’intermédiaire du
condensateur de secteur 31 a la tension de secteur U, par
1’intermédiaire d’une autre diode Zener 33 et d’un
condensateur 37 paralléle a cette derniére.

Les condensateurs 35 et 37 sont de préférence des
condensateurs a électrolyte ou a céramique et servent aussi
bien au lissage des tensions V; ou V: qu’au stockage
d’ énergie pour court-circuiter une demi-onde bloquée. La
tension de fonctionnement positive Vi est prise au niveau

du condensateur 35, et la tension d’alimentation négative
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Ve, au niveau du condensateur 37. Les diodes Zener 32 et 33
sont concues selon les tensions souhaitées V; ou V,. Dans
1’ exemple de réalisation, la diode Zener 32 présente une
tension de rupture du niveau de la tension de
fonctionnement V;, par exemple de 5 volts. La diode Zener
33 présente dans 1’exemple de réalisation une tension de
rupture du niveau de la tension d’alimentation V,, par
exemple de 16 volts.

La tension de fonctionnement V; est une tension
positive V, et la tension d’alimentation V, une tension
négative -V.

En raison du type de construction, avec un bloc
d’alimentation de condensateur tel qu’il est représenté
schématiquement sur la figure 2, seul un courant de sortie
limité peut étre fourni au niveau de la source de tension
correspondante, par exemple un courant de sortie d’environ
10 mA.

Si un affichage optique 5 (figure 1), par exemple une
diode lumineuse o, doit étre commandé en plus de
1’alimentation en tension du contrdleur 10 avec un Dbloc
d’alimentation de condensateur 4 de ce type, ce dernier
atteint vite sa limite de puissance. Or, le fonctionnement
d’une diode 6 nécessite environ 20 mA a 3 volts, de sorte
qu’un bloc d’alimentation de condensateur 4 ne peut couvrir
qu’ insuffisamment 1’alimentation en énergie du petit
consommateur électrique 8, une diode 6 dans 1’exemple de
réalisation, étant donné que 1la puissance disponible a
3 volts est seulement de 30 mW, alors gu’un fonctionnement
correct de la diode 6 nécessite 60 mW.

L’ invention prévoit de faire fonctionner la source de
tension avec une tension d’alimentation V. telle que
1’ énergie fournie par la source de tension soit suffisante
pour alimenter suffisamment en énergie un, voire plusieurs,
petit(s) consommateur (s) 8 branché (s) . Gréace a
1’ augmentation de la tension d’alimentation Vy;, une plus
grande puissance disponible P=UI est finalement fournie,

méme avec un courant constant, de sorte qu’on dispose, pour
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un ou pour tous les petits consommateurs branchés a la
source de la tension d’alimentation V,;, d’une énergie
suffisante pour un bon fonctionnement. Etant donné que la
tension d’alimentation V., peut étre plus élevée gque la
tension de fonctionnement autorisée d’un petit consommateur
8, le petit consommateur 8 est branché a la source de
tension par 1’ intermédiaire d’un convertisseur abaisseur 7.
La conversion de la tension a 17aide d’un Dbloc
d’alimentation de commutation (un convertisseur abaisseur
7, dans 1’exemple de réalisation), permet un réglage,
adapté au petit consommateur 8, du courant de
fonctionnement qui peut étre plus élevé que 1le courant
d’alimentation, par exemple de 10 mA, possible avec le bloc
d’alimentation de condensateur 4, Ainsi, un petit
consommateur branché peut fonctionner méme avec un courant
de fonctionnement supérieur a 10 mA. Plusieurs petits
consommateurs 8 sont branchés a la source de tension V,; par
1’ intermédiaire d’ un convertisseur abaisseur 7
correspondant, de sorte gque pour chague consommateur, un
courant de fonctionnement adapté peut étre réglé.

Dans 1’exemple de réalisation représenté, il est prévu
de concevoir, dans le bloc d’alimentation de condensateur
4, la diode Zener 33 de la tension d’alimentation négative
V2, de maniére a fournir une tension d’alimentation qui soit
par exemple supérieure, de préférence plusieurs fois
supérieure, a la tension de fonctionnement autorisée du
petit consommateur - dans 1’ exemple de réalisation,
plusieurs foils supérieure a ce qui est autorisé pour le
fonctionnement d’une diode 6. La tension d’alimentation V;
choisie peut étre par exemple 3 a 5 fois supérieure a la
tension de fonctionnement autorisée du petit consommateur,
et donc, dans 1’exemple de réalisation représenté, 3 a
5 fois supérieure a la tension de fonctionnement autorisée
de la diode 6 de 1’affichage optique 5. Pour permettre un
fonctionnement de 1’affichage optique 5 ou de la diode 6 au
niveau de la tension d’alimentation V., élevée non

autorisée, on prévoit le convertisseur abaisseur 7, gqui est
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commandé de préférence comme source de courant pour le
petit consommateur 8. Sur le schéma fonctionnel de 1la
figure 1 est représenté le convertisseur abaisseur 7. Le
convertisseur abaisseur 7 (de préférence un commutateur
prévu dans le convertisseur abaisseur 7) est commandé par
le contréleur 10 par 1’intermédiaire d’une 1ligne de
commande 9. Par 1’intermédiaire d’une ligne de retour 11,
le courant I gqui passe dans le convertisseur abaisseur 7
est transmis au contrdleur 10. La tension d’alimentation V
est transmise par 1’ intermédiaire du convertisseur
abaisseur 7 au petit consommateur 8 ; dans 1’'exemple de
réalisation, la tension d’alimentation V, fait fonctionner
la diode 6 de 1’affichage optique 5.

La figure 3 représente schématigquement le
convertisseur abaisseur 7. Le petit consommateur, dans
l’exemple de réalisation la diode 6 de 1’"affichage optique
5, est branché a la tension d’alimentation négative V, par
1’intermédiaire d’une bobine 12 et d’un commutateur
électronique S. Par 1’intermédiaire d’une résistance shunt
13, la diode 6 est mise a la masse 20. Un condensateur
tampon 16 et une diode Zener 14 sont montés parallélement a
la diode 6. La tension de rupture de la diode Zener 16 est
choisie par exemple suivant la tension de fonctionnement
autorisée de la diode 6 ; 11 est conseillé qu’elle soit
légérement inférieure a la tension de fonctionnement
autorisé de la diode 6. Entre 1la bobine 12 et Ile
commutateur électronique S est prévue une diode de roue
libre 40 qui est mise & la masse dans le sens de
circulation, c’est-a-dire que la cathode de 1la diode de
roue libre 40 est reliée a la masse.

Le convertisseur abaisseur 7 est relié par
1’intermédiaire de la ligne de commande 9 et de la ligne de
retour 11 a un comparateur 15 prévu de préférence dans le
contrdleur 10 ou dans le microprocesseur. La 1ligne de
commande 9 forme la sortie du comparateur 15, et la ligne
de retour 11 est appligquée a une premiére entrée 17 du

comparateur 15. A la deuxiéme entrée 18 du comparateur 15
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est prévue une tension de référence V,.r, de préférence par
1’ intermédiaire d’un commutateur 19. Il est conseillé dque
le commutateur 19 soit constitué par un commutateur
logiciel du contréleur 10.

Par 1’intermédiaire de 1la 1ligne de retour 11, Ile
potentiel de tension au niveau de la résistance shunt 13
est amené jusqu’au comparateur 15 ; le potentiel de tension
au niveau de la résistance shunt 13 est proportionnel au
courant de fonctionnement I traversant la diode 6.

La tension de référence Vier prévue a la deuxiéme
entrée 18 correspond par exemple a un courant de
fonctionnement I maximal autorisé qui doit é&tre amené
jusqu’ au convertisseur abaisseur 7 de la diode 6. Si le
potentiel a la premiére entrée 17 est inférieur a la
tension de référence V,.r prévue par 1’intermédiaire du
commutateur fermé a la deuxieme entrée, le comparateur 15
se connectera et actionnera le commutateur S, pour que la
tension d’alimentation négative élevée soit transmise a la
diode 6. Le condensateur tampon 16 est alors chargé, d’une
part, et, si la tension de fonctionnement autorisée est
atteinte, une augmentation de tension supplémentaire au
niveau dudit condensateur tampon 16 est empéchée. Le
courant I qui traverse la diode 6 augmente Jjusqu’a ce dJue
la tension prise au niveau de la résistance shunt 13
atteigne la wvaleur de la tension de référence Vier
prédéfinie ; puis le comparateur 15 ouvrira le commutateur
S pour empécher une augmentation de courant supplémentaire.
Le courant I diminue gquand le commutateur S est ouvert, et
le potentiel de tension appliqué a 1l’entrée 17 baisse et
devient inférieur a la tension de référence V,er, de sorte
que le comparateur 15 se connecte a nouveau et ferme le
commutateur S. On obtient ainsi un convertisseur abaisseur
7 a oscillation libre avec lequel un affichage optique tel
qu’une diode 6 ou d’autres petits consommateurs 8 peuvent
aussi fonctionner avec les courants de fonctionnement
nécessaires, sans que le courant de sortie autorisé du bloc

d’alimentation de condensateur 4 soit dépassé.
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Comme la tension de référence V,er est appliquée par
1’intermédiaire d’un commutateur 19 commandé par le
contrbéleur 10, une mise en marche et un arrét de la diode ©
sont possibles gréce a 1’ouverture et a la fermeture du
commutateur 19, sans gu’il y ait besoin en supplément d’un
commutateur mécanique.

Si une frégquence de fonctionnement du convertisseur
abaisseur 7 est prédéfinie par le contrdleur 10, on peut
régler comme on veut la luminosité de la diode 6, et un
clignotement de la diode 6 est méme possible. Par ailleurs,
le montage de 1’invention crée la possibilité de faire
fonctionner un petit consommateur a la tension
d’alimentation V., par exemple par intermittence. Grace a
la prédéfinition de 1la tension de référence Vier, la

luminosité de la diode 6 est également réglable a volonté.
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REVENDICATIONS

1. Bloc d’alimentation de condensateur pour

convertir une tension de secteur (U) en une tension de
fonctionnement (Vi) plus faible pour un contrdéleur (10) et
en une tension d’alimentation (V2) pour un petit
consommateur électrique (8), avec un montage en série a la
tension de secteur (U) et composé d’un condensateur de
secteur (31) et d’'une diode Zener (33) au niveau de
laquelle est prise la tension d’alimentation (V) pour un
petit consommateur électrique (8) avec une tension de
fonctionnement autorisée,

caractérisé en ce que la tension d’alimentation (V)
est supérieure a la tension de fonctionnement autorisée du
petit consommateur électrique (8), en ce gque le petit
consommateur (8) est relié par 1’intermédiaire d’un
convertisseur abaisseur (7) a la tension d’alimentation
(V2), et en ce que le convertisseur abaisseur (7) est
commandé comme source de courant avec une frégquence de
fonctionnement variable.

2. Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 1, caractérisé en ce gque le convertisseur
abaisseur (7) est commandé comme source de courant constant
adaptée pour le petit consommateur (8).

3. Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le courant (I) qui
traverse le petit consommateur (8) est détecté et comparé
par un comparateur (15) a une valeur de référence (Vier), et
en ce que le comparateur (15) ouvre et ferme un commutateur
(S) dans le circuit électrique du petit consommateur (8) en
fonction du courant (I) détecte.

4, Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 3, caractérisé en ce que le comparateur (15)
est disposé dans le contrbdleur (10).

5. Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 1, caractérisé en ce gu’une bobine (12)
destinée a atténuer le courant (I) est disposée dans le

circuit électrique du petit consommateur (8).
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6. Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 1, caractérisé en ce gu’une résistance shunt
(13) destinée a mesurer le courant est disposée dans le
circuit électrique du petit consommateur (8).

7. Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 1, caractérisé en ce gque le convertisseur
abaisseur (7) fonctionne comme un commutateur commandé par
le contrdéleur (10), pour mettre en marche ou arréter le
petit consommateur (8).

8. Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le petit
consommateur (8) est constitué par un affichage optique
(5).

9. Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 8, caractérisé en ce que 1’'affichage optique
(5) est constitué par une diode lumineuse (6).

10. Bloc d’alimentation de condensateur selon la
revendication 1, caractérisé en ce dque, en série avec le
condensateur de secteur (31), une tension de fonctionnement
(V1) pour le contrdleur (10) est prise au niveau d’une
deuxieme diode Zener (32).

11. Bloc d’alimentation de condensateur selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce que la tension de
commande (Vy) est plusieurs fois supérieure a la tension de
fonctionnement autorisée du petit consommateur (8).

12. Bloc d’alimentation de condensateur selon 1la
revendication 11, caractérisé en ce que la tension de
commande (Vy) est 3 a b5 fois supérieure a la tension de

fonctionnement autorisée.
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