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Laite taitettujen painoarkkien kokoamista ja nitomista varten

Esilld oleva keksinto koskee laitetta taitettujen painoarkkien kokoamista ja nitomista
varten patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaisesti.

Sellainen laite tunnetaan esimerkiksi julkaisusta DE-36 16 566 tai vastaavasta US-
patentista 4 735 406. Siini on kokoojarumpu samansuuntaisia yhteisen pydrimisak-
selin suhteen jérjestettyji, sen ympéri pyorivisti kdytettyja satulanmuotoisia alusto-
ja. Pyorimisakselin suuntaan on perékkain jérjestetty kaksi alistajaa taitettujen pai-
noarkkien asettamiseksi alustoille ja sen jalkeen nitoma-asema paallekkdin olevien
painoarkkien yhteen nitomiseksi. Kootut ja nidotut painoarkit asetetaan heti nitomi-
sen jilkeen kuljetushihnalle pois kuljettamista varten. Nitoja-asemassa on useampia
nitojapiiden pareja, jotka on jérjestetty etdisyydelle rummun pydrimisakselilta kéén-
nettivisti laakeroidulle tuelle etdisyydelle samansuuntaisesti toistensa kanssa kulke-
vista alustoista. Tukea kiddnnetdidn kaantokaytolld edestakaisin, jolloin jokainen nito-
japdi kulloinkin kulkiessaan alustojen kanssa samassa tahdissa samanaikaisesti aset-
taa hakasen alustoille asetettuihin painoarkkeihin. Nitojapaiden rakenteen osalta
viitataan ndissa patenttijulkaisuissa patenttiin CH-549 443 ja vastaavaan US-

4 614 290. Naiti tunnettuja nitojapaitd syotetdan kulloinkin langalla, josta nitojapaa-
hén jirjestetylla katkaisulaitteella kulloinkin katkaistaan langanpitka. Tama langan-
pitki taivutetaan siirrettévisti laakeroidulla meistilld matriisin paille hakaseksi, joka
samaten siirrettiavisti laakeroidulla tyontimelld painetaan ulos mannésti ja asetetaan
painoarkkeihin. Téssé tunnetussa laitteessa on puutteena se, ettd nitoja-asemalla on
oltava kallis kiyttolaite, jonka erityisesti suurilla kasittelynopeuksilla on tuotettava
suuret kithdytysvoimat. Sen lisaksi nitojapéiden liike on nitoja-aseman jokaisessa
tyovaiheessa tarkasti tahdistettava alustoihin. Jokaiselle nitojapéille on syotettavi
lanka, joka liikkuvien nitojapaiden yhteydessd on kallista, sekd langan sy6ttdmisen
ettd itse nitojapdiden osalta.

Patenttijulkaisussa EP-0 205 144 seka vastaavassa US-patentissa 4 750 661 on ku-
vattu nitoja-asema pyorivan sylinterin kannattamien painoarkkien yhteen nitomista
varten. Ristinmuotoiselle, sylinterin akselin kanssa samansuuntaisella akselilla sy-
linterin pyérimissuuntaa vastaan kéytetylle pidikelaitteelle on vierekkiin jarjestetty
kolme nitojapéiti, jotka kulkevat kolmen, kaikille vastaaville nitojapaille yhteisen
langanpitkien annostelijan ohi. Nitojapdiden pyored liikerata sivuaa sylinterin pin-
taa ja pidikelaitteiden pyorimisliike on sillé tavalla tahdistettu sylinterin kanssa, ettd
toisiinsa nidottavat painoarkit aina osuvat nitojapdihin. Tédssd tunnetussa nitoja-ase-
massa hakasten kulloistakin asettamista varten on kaytettavissd vain hyvin lyhyt
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aika, joka vaikeuttaa luotettavaa, laadullisesti hyvitasoista nitomista suurilla kisitte-
lynopeuksilla.

Patentista CH-645 074 ja vastaavasta US-4 408 755 tunnetaan laite taitettujen pai-
noarkkien kokoamiseksi. Tassd laitteessa on myds rumpu pydrimisakselin kanssa
samansuuntaisina kulkevine alustoineen. Taitetut painoarkit asetetaan alustoille
paillekkiin toisiinsa murtoviivanauhoiksi liitettyind. Lahemmin selittamitti olevalla
nitoja-asemalla asetetaan hakasia paallekkdin asetettuihin, alustojen tukemiin nau-
hothin.

Esilld olevan keksinnon tehtivini on aikaansaada lajinmukainen laite taitettujen
painoarkkien kokoamiseksi, jolla nitoja-asemalla on yksinkertaisesti toteutetuilla
nitojapdilld ja halvemmalla kayttolaitteella suuri kisittelykapasiteetti.

Tama tehtdvi ratkaistaan laitteella, joka on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnus-
merkkiosalla.

Oleellisesti etiisyydelle alustoista perikkain jarjestetyt nitojapait kulkevat pitkin
suljettua litkerataa oleellisesti samalla nopeudella kuin alustat. Siten viltetisn suuret
kiihdytysvoimat nitojapéiden kiertoliikkeessé nitoja-asemassa, mika yhdessi nitoja-
piiden aina samana pysyvin kiertosuunnan kanssa mahdollistaa yksinkertaisen kayt-
tolaitteen. Nitojapéiden suljettu liikerata johtaa nitojapiille yhteisen langanpitkien
Jakelijan oht. Siten yksi ainoa langanpitkien jakelija sy6ttdd nitojapailaitteen kaik-
kia nitojapaiitd, joka pitad langanpéitkien valmistamista varten tarvittavat laitteet erit-
tdin yksinkertaisina ja mahdollistaa lisiksi nitojapaiden yksinkertaisen rakenteen,
koska nitojapéissd ei enié tarvitse olla omia katkaisulaitteita.

Nitojapéiden etdisyys liikeradan suunnassa on niin suuri, ettd hakasten asettamisen
yhteydessa hakasten vali kulloinkin vastaa hakasten vilid alustoilla. Liikeradan ku-
lusta riippuen hakasia asetettaessa voi siten nitojapaiden vilinen etiisyys olla hie-
man poikkeava alustojen viliseen etdisyyteen nihden.

Keksinnén mukaisen laitteen erityisen edullinen suoritusmuoto nitojapiiden erittiin
yksinkertaisella kayttolaitteella on osoitettu patenttivaatimuksissa 6-8.

Muita keksinnén mukaisen laitteen edullisia suoritusmuotoja on médritelty muissa
epéitsendisissd patenttivaatimuksissa.
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Keksintdd selitetddn nyt ldhemmin viitaten piirustukseen, jossa kaaviollisesti

kuvio 1 esittdd kokoojarumpua nitoja-asemin, jonka nitojapait kiertavit kokoo-
jarummun ympiri kulkevaa liikerataa;

kuvio 2 esittdd saman kokoojarummun kuin kuvio 1, mutta siinéd nitojapaét
kuitenkin kiertiaviat munuaismaista liikerataa;

kuvio 3 on kokoojalaite alustojen pitkdnomaisella kiertoradalla ja samaten ni-
tojapaiden pitkdnomaisella liikeradalla;

kuvio 4 on kuvion 1 mukaisen laitteen toinen toteutus;

kuvio 5 on leikkaus kuvion 4 viivaa VI-VI pitkin suurennettuna;
kuvioissa 6 ja 7 on nitojapaa edestd ja paalta;

kuvio 8 on leikkaus pitkin kuvion 7 viivaa IX-IX;

kuviot 9-14 esittivit yksinkertaistaen nitojapaéta tyojakson eri vaiheissa,
kuvioissa 15 ja 16 on langanpitkien annostelija edestd ja sivulta;

kuviot 17-23 ovat kuvion 4 esittimin laitteen osia suurennettuina kiertoliitkkeen eni

vaiheissa.

Kuvio 1 esittida kokoojarumpua 10, kuten kuulutusnumerolla 0 341 425 kuulutetussa
EP-patenttihakemuksessa tai vastaavassa US-patentissa 5 052 667 on perusteellisesti
selitetty. Tédssd kokoojarummussa 10 on yhteisen pyorimisakselin 12 ympirille jar-
jestettyjd, pyorimisakselin 12 suuntaan kulkevia ja pydrimissuuntaan U kaytettyjd,
satulanmuotoisia alustoja 14. Kulloisenkin kahden alustan 14 viliselle alueelle on
Jérjestetty pyorimisakselin 12 suunnassa edestakaisin sirrettava vaunu 16 ohjattavin
puristuslaittein 18 alustoille 14 hajareisin asetettuja taitettuja painoarkkeja 20 var-
ten.

Nitoja-asemassa 22 on nitojalaite 24, jolla on kokoojarummun 10 ympéan samankes-
keisella liikeradalla 26 kiertdvid, perdkkiin jéarjestettyja nitojapaita 28. Jokaista alus-
taa 14 varten on jdrjestetty nitojapdd 28, jotka siten on jérjestetty oleellisesti samoin
keskindisin etdisyyksin A kuin alustat 14.

Liikeradan 26 ulkopuolelle on jirjestetty viitenumerolla 30 merkitty langanpétkien
jakelija, jonka ohi liikerata 26 kulkee. Tassa langanpitkien jakelijassa 30 on katkai-
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sulaite 32, jolla varastorullalta 34 vedetysti langasta 36 katkaistaan langanpiitkia 38.
Katkaisulaitteen 32 jilkeen on katkaisulaitteesta 32 langanpitkills 38 syOtetty ma-
kasiini 40. Pyorimissuuntaan V kaytetty kuljetuspyora 42 vetid kehaa pitkin jakau-
tuneesti jérjestetyilld pitoelimillaan 44 kulloinkin langanpitkin 38 makasiinista 40
Ja kuljettaa sen nitojapiille 28.

Kuviossa 1 esitetty laite toimii seuraavasti. Vaunun 16 kulkusuuntaan katsoen on
nitoja-aseman 22 eteen kiinnitetty tunnetulla tavalla painoarkkien sydttoasemat.
Naissa syottdasemissa asetetaan kulloinkin taitettu painoarkki 20 hajareisin jokai-
selle pydrimissuunnassa U sy6ttéaseman ohi kulkevalle alustalle 14. Ennen kuin
kulloinenkin alusta 14 tulee pyorein liikeratansa alaosaan, puristetaan kyseinen pu-
ristuslaite 18 kiinni vastaavaan vaunuun 16 sisié4n ulottuvien painoarkin 20 osien
kiinni pitdmiseksi. Kulkiessaan alustojen 14 liikeradan alemman puolen ldpi vaunu
16 suorittaa tydiskun pyorimisakselin 12 suuntaan seuraavaan syéttdasemaan tai
nitoja-asemaan 22. Jittaessadn alustojen 14 liikeradan alemman puoliskon vastaava
puristuslaite 18 irrotetaan jilleen, niin ettei painoarkkeihin 20 kohdistu mitién lii-
kettd pyorimisakselin 12 suunnassa alustojen 14 kiertoradan yldalueella. Liikeradan
télld alueella vaunu 16 avattuine puristuslaitteineen 18 suorittaa iskun takaisinpéin.

Nitojapaita 28 kaytetddn samaten pyorimissuuntaan U tahdissa alustoihin 14 nih-
den. Nitojapéén 28 kulkiessa kuljetuspyrén 42 ohi se ottaa langanpitkin 38 kulje-
tuspyoriélta 42. Pydrimissuuntaan U katsottuna seuraavalla, B:114 merkitylli lan-
ganpitkien jakelijaa 30 seuraavalla alueella muotoillaan nyt nitojapén 28 pitimé
langanpitka 38 hakaseksi, kuten alempana tarkemmin selitetidan. Liikeradan 26 seu-
raavalla, C:11d merkitylld alueella hakaset saatetaan siteen suunnassa katsoen nito-
Japdiden 28 ulommalta puolelta sisemmialle, kohti alustoja 14 olevalle puolelle.
Alustojen 14 liikeradan 26 ylemmissa puoliskossa olevalla nitojapiiden 28 liikera-
dan osalla D, jossa painoarkit 20 eivit suorita mitéén liikettd pySrimisakselin 12
suunnassa, kyseiset nitojapiit 28 lasketaan alustoille 14 péallekkiin asetettujen pai-
noarkkien 20 péille ja hakaset asetetaan painoarkkeihin. Télloin nitojapaiden 28 vi-
linen etéisyys A vastaa alustojen 14 etiisyyttd. Hakasten asettamisen jilkeen nitoja-
pdat 28 nostetaan jilleen, minki jalkeen kootut ja nidotut painoarkit 20 sydtetiin
kokoojarummun 10 seuraavan kierroksen aikana pyérimisakselin 12 suunnassa
poistoasemalle.

Kuviossa 2 esitetty kokoojarumpu 10 vastaa kuvion 1 rumpua, eiki sita sen vuoksi
endd selitetd ldhemmin. Kuvion 2 mukaisesti on nitojapiiden 28 liikerata 26 muo-
toiltu munuaismaiseksi kulkien alueella D kokoojarummun 10 alustojen 14 kiertora-
taa pitkin. Kokoojarumpu 10 on jérjestetty liikkeradan 26 ulkopuolelle ja ainoastaan
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kaaviollisesti esitetty langanpitkien jakelija 30 sen sisdpuolelle. Kokoojarumpu 10
pyorii vastapdivain U ja nitojapaita 28 kaytetddn vastakkaiseen suuntaan U' samalla
nopeudella kuin alustoja 14. Nitojapéiden 28 vilinen etiisyys A vastaa jélleen haka-
sia asetettaessa alustojen 14 vilisti etdisyyttd, niin ettd alueella D jokaisen alustan
mukana kulloinkin kulkee vastaava nitojapaa 28 hakasten asettamiseksi.

Kuviossa 3 esitetyssi taitettujen painoarkkien 20 kokoamislaitteen suoritusmuodos-
sa on kokoojakuljetin 46, jollainen on kuvattu kuulutetussa julkaisussa EP-A-

0 346 578 ja vastaavassa US-patentissa 5 104 108 tai rakenteeltaan samantapainen,
kuin on kuvattu patenttijulkaisussa EP-B-0 095 603 ja vastaavasssa US-patentissa
A-4 489 930. Siini on kahden toisistaan etdisyydelld olevan, ainoastaan oleellisesti
vaakasuorien pyorimisakseleittensa 48 avulla osoitetun kdintopyoran ympirn kulke-
va vetoelementti 50, johon méirétyin etdisyyksin on perakkaiin jérjestetty toistensa
suhteen samansuuntaiset ja kohtisuorassa pydrimissuuntaan U ulottuvat alustat 14.
Nitoja-asemassa 22 on kokoojakuljettimen 46 ylipuolelle jirjestetty nitojapailaite
24, jolla on pitkdnomainen nitojapdiden 28 liikerata 26. Nitojapdat 28 on jirjestetty
esittimatti olevalle vetoelimelle, jossa on samat etiisyydet A kuin alustoilla 14 alu-
eella D. Vetolaitetta kidytetddn suuntaan U' samalla nopeudella kuin vetoelementtid
50 suuntaan U. Nitojapiit 28 kulkevat siten alueella D tahdissa alustojen 14 kanssa
ja kulkevat kulloinkin alueesta D etiisyydelld olevan langanpitkien jakelijan 30 ohi.
Tunnetulla tavalla on nuolen U suuntaan katsottuna ennen nitoja-asemaa 22 jirjes-
tetty pitkin kokoojakuljettimen 46 ylduumaa syottoasemia taitettujen painoarkkien
20 asettamiseksi alustoille 14. Luonnollisesti on nitoja-aseman 22 jilkeen jérjestetty
nidottujen painoarkkien 20 poistoasema.

Kuvioissa 2 ja 3 esitetty nitoja-asema 22 toimii seuraavasti. Jokainen nitojapéi ottaa
kulloinkin langanpitkien jakelijan 30 ohi kulkiessaan siitd langanpétkan. Kiertoliik-
keen aikana nuolen U' suuntaan langanpétkien jakelijan 30 ja alueen D (hakasten
asetusalue) vililld pitkin liikerataa 26 taivutetaan langanpitkéstd hakanen, joka saa-
tetaan liikeradan 26 suhteen nitojapaiden 28 ulkopuolelle. Alueella D nitojapéit
koskettavat alustoille 14 asetettuja painoarkkeja 20 tai niiden péille asetettuja pai-
noarkkeja ja asettavat hakaset painoarkkethin 20.

Kuvioiden 2 ja 3 mukaisissa suoritusmuodoissa on myds ajateltavissa, ettid langan-
pitkien jakelija jérjestetdan liikeradan 26 ulkopuolelle. Tissé tapauksessa langan-
patkit tai hakaset luonnollisesti jadvit nitojapéiden litkeradan ulkopuolella olevalle
puolelle.
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Seuraavassa selitetddn ldhemmin kuvion 1 mukaisen laitteen suoritusmuotoa. Kuvi-
oissa 4 ja 5 esitetyssd nitoja-asemassa 22 on kaksi samaan pitolaitteeseen 52 jarjes-
tettyd nitojapéalaitetta 24. Pitolaite 52 on muodostettu pydredksi ja se ympéroi pyo-
rimisakselin 12 suhteen samankeskeisesti pyorimissuuntaan U kdytettyd kokooja-
rumpua 10. Pitolaitteessa 52 on kaksi pyorimisakselin 12 suunnassa etdisyydella
olevaa pidikerengasta 54, jotka ristikkosauvoin 56 on liitetty toisiinsa hékin tapaan.
Molemmat pidikerenkaat 54 on vapaasti pyorivisti laakeroitu kolmeen, telineeseen
58 jarjestettyyn, likimain yhtd kaukana toisistaan olevaan laakeripyorién 60.

Jokaista alustaa 14 varten jokaisessa nitojapdilaitteessa 24 on jarjestetty yksi nitoja-
péd 28, jotka on kiinnitetty pyorimisakselin 12 suunnassa etdisyydelle toisistaan
yhteiseen kannatinprofiiliin 62 (kuvio 5). Kannatinprofiiliin 62 on molempiin péihin
kiinnitetty C-muotoinen kiinnityselin 64, jonka vapaat darialueet 64' on ohjattu kiin-
nitysvarrella 66 siteen suunnassa E siirrettdvasti. Kiinnitysvarsi 66 on jarjestetty
samaten C-muotoiseen, kulloiseenkin pidikerenkaaseen 54 kiinnitettyyn pidikeosaan
68, jolloin kuviossa 5 ylempina osoitettua kiinnitysosan 64 dérialuetta 64' ymparoi
pidikeosa 68. Kiinnitysvarren 66 ympirilld on ohjattuna painejousi 70, joka suun-
nassa E katsottuna sisempéna tukeutuu pidikeosaan 68 ja ulompana kiinnitysosaan
64. Painejouset 70 pitdvit siten nitojapiitd 28 kuviossa 5 esittamétti olevassa lepoti-
lassa, jossa nitojapdit 28 ovat nostettuina alustoilta ja jossa kiinnitysosan 64 nojaa-
vat pidikeosiin 68.

Molemmissa kiinnitysosissa 64 on siteen suuntaan kyseisen pidikeosan 68 yli ulos-
pdin ulkoneva varsi 72, johon kulloinkin vapaasti pyorivésti on laakeroitu seuraaja-
pyorid 74. Kokoojarummun 10 ylipuolelle on telineeseen 58 kiinnitetty tdhén seu-
raajapyoridn 74 vaikuttava kulissipari 76 alas laskemista varten.

Kulissiparin 76 alueelle telineeseen 58 on liséksi kiinnitetty kumpaakin nitojapéaalai-
tetta 24 varten tyonninkulissi 78, jolloin tima vaikuttaa nitojapiiden 28 tyontimeen
80 alueella, jossa nitojapait 28 sijaitsevat kuviossa 5 esitetyssd nojausasennossa.

Pidikerenkaaseen 54 kiinnitettyihin pidikeosiin 68 on kulloinkin siteen suuntaisesti
siirrettivisti laakeroitu tartuin 82. Tarttuimessa 82 on alustaa 14 kohti olevassa
pidssi oleellisesti V-muotoinen tartuinprofiili 84 ja vastakkaisessa padssé vapaasti
pyOrivisti laakeroitu seuraajatela 86. Toinen painejousi 88 ympirdi tartuinta 82 ja
tukeutuu siteen suunnassa katsoen sisdpéistidn pidikeosaan 68 ja ulkopaistiaan
tarttuimeen 82 kiinnitettyyn renkaaseen 90. Telineeseen 58 jdrjestetyn ja seuraaja-
teloihin 86 likimain nitojapdiden 28 litkeradan 26 ylapuoliskon kohdalla vaikuttavan
tartuinkulissin 92 kautta on kulloinenkin tartuinprofiili 84 laskettavissa kuviossa 5
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esittéimatta olevasta lepoasennosta, jossa tartuinprofiili 84 on pidikeosaa 68 vastaan,
toisen painejousen 88 voimaa vastaan kuviossa 5 esitettyyn tartuinasentoon, jossa
V-muotoinen tartuinprofiili 84 ympér6i satulanmuotoista alustaa 14.

Alas laskemista varten olevan kulissiparin 76 pdén jilkeen, pyorimissuunnassa U
katsoen, telineeseen 58 on jérjestetty (kuviossa 5 katkoviivoin osoitettu) nitojapéi-
den 28 hakasvipuun 94 vaikuttava irrotuskulissi 96. Nuolella osoitetun langanpat-
kien jakelijan 30 jilkeen telineeseen 58 on lisiksi jarjestetty langanpatkdén 38 vai-
kuttava, kulissin muotoinen matriisi 98 ja nitojapdiden 28 siirtovarteen 100 vaikut-
tava kadntokulissi 102 (ks. kuvio 4).

Kuviossa 5 on alusta 14 esitetty osittain leikattuna. Alustalla 14 on péillekkéin ase-
tettuja painoarkkeja 20, jolloin nitojapéiden 28 alapuolella leikattuna esitetyissa pai-
noarkeissa 20 esitetddn niihin asetetut hakaset 104.

Alustan 14 sisille on rinnakkaiskampiakselin tapaan kaantyvisti laakeroitu kytkin
106 kahteen, alustaan kaantyvisti laakeroituun samansuuntaiseen kiantovipuun 108.
Kuviossa 5 vasemmalla esitetty ka4ntovipu 108 on kytketty ohjausvipuun 110, joka
esittamittd olevan ohjauslaitteen avulla on siirrettévissi edestakaisin alustan 14 pi-
tuussuunnassa. Taman ohjausvivun 110 edestakainen liike aiheuttaa kytkimen 106
liikkeen ylds- ja alaspiin siteen suunnassa E. Nitojapaiden 28 alueelle kytkimeen
106 on jarjestetty raot 112, jotka vaikuttavat ainoastaan kaaviollisesti esitettyyn tai-
vutustyontimeen 114 nuolen suunnassa E.

Kuvioissa 4 ja 5 esitetyn laitteen ymmartimiseksi paremmin, seuraavassa selitetdan
ensin lihemmin nitojapiiti 28 kuvioiden 6-8 avulla. Oleellisesti U-muotoisen run-
ko-osan 118 sivuilla oleviin kylkiin 116 on vapaasti pyérivisti laakeroitu akseli 120,
jonka katkoviivoin osoitettu kaantymisakseli 122 kulkee samansuuntaisena kanna-
tinprofiilin 62 pituussuunnan kanssa (vrt. kuvio 5) ja siten samansuuntaisena kokoo-
jarummun 10 pyérimisakselin 12 kanssa. Kylkien 116 vilisella alueella akselilla 120
on kaksi toisistaan etaisyydelld olevaa holkkia 124, jotka tappien 126 avulla on kier-
tovarmasti liitetty akseliin 120 ja joihin on kiinnitetty mannan 130 samansuuntaiset
minnénvarret 128. Ménninvarret 139 on liitetty toisiinsa sivulla olevalla uumalla
132. Molempien minninvarsien 128 vapailla airialueilla on toisiaan kohti osoitta-
vat, vihiiset paksunnokset 134, joihin on jérjestetty siteen suuntaan ulottuvat toi-
siaan kohti avoimet urat 136. Namé urat 136 ovat médnnin 130 vapaassa padssi sa-
teen suunnassa avoimet. Molemmissa mannanvarsissa 128 on vapaassa paassé uran
136 lihella siteen suunnassa ulkoneva tartuinnokka 138 sekd ménnénvarteen 128
jarjestetyt kestomagneetit 140. Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty tartuinnokkien 138 otta-
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ma ja kestomagneettien 140 pitima langanpétké 38. Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty
ménti lepotilassaan ja kuviossa 8 hakasten asetusasennossa 130'.

Jokaisessa holkissa 124 on tapin 126 alueella vilikeholkki 142 ja vélikeholkin 142
ja kyseisen ménnédnvaren 128 viliin on vapaasti laakeroitu kdantovipu 144. Kaanto-
vivun 144 vapaisiin paihin on jéirjestetty molemmat kidntovivut 144 toisiinsa liitta-
vi, oleellisesti ympyriasegmentin muotoisesti muodostettu hakasten pitoelin 146.
Hakasten pitoelimeen 146 on tydstetty kaksi toisistaan etdisyydelld olevaa uraa 148,
joihin méntd4 128 laskettaessa mannanvarsien 128 vapaat dérialueet ulottuvat. Toi-
seen kdantovipuun 144 vaikuttaa runko-osaan 118 kiinnitetyn lehtijousilaitteen 150
vastapdiviin vaikuttava voima painaen kiintovipua 144 sithen muodostettuine vas-
teineen 152 kohti runko-osaa 118. Hakasten pitoelimessi 146 on kddntévipujen 144
ohi vastapdiviian ulkoneva hakasten ohjausnokka 154. Tama hakasten ohjausnokka
154 on muodostettu kiilan muotoiseksi, ja siind on sdteen suuntaan katsottaessa si-
sadnpiin osoittava viitenumerolla 154' merkitty kiilapinta.

Tyonnin 80 kulkee runko-osassa 118 ohjattuna nuolen F suuntaan siirtyvésti. Tama
siirtymissuunta F on samansuuntainen méannénvarsien 128 urien 136 kanssa ménnén
130 ollessa hakasten asetusasennossa 130'. Tyéntimen 80 alemmasa dérialueessa on
tyonninpad 158, joka mannan 130 ollessa hakasten asetusasennossa 130" ulottuu
ménnénvarsien 128 viliin. Tyénninpidhidn 158 on muotoiltu kaksi sivulle ulkonevaa
ohjauskiilaa 160, jotka tyonninté 80 suuntaan F kuviossa 6 esitetysti lepoasennos-
taan tyonnettiessa kuviossa 8 esitettyyn ulostyontdasentoon kulkevat sisdén uriin
136 minnin 130 ollessa hakasten asetusasennossa 130'. Tyonninpaédssa 158 on ala-
padssd tyontoura 162 sen sivuvarsilla 104" uriin 136 vietyjen hakasten 104 ulostyon-
tamiseksi. Tyontimessa 80 on lisdksi runko-osaa 118 kohti avoin syvennys 164, jo-
hon on jérjestetty painejousi, joka tukeutuu ylapaastaan tyontimeen 80 ja alapais-
td4n runko-osaan 118 kiinnitettyyn, uran muotoiseen syvennykseen 164 ulottuvaan
pulttiin 168 (kuvio 8). Painejousi 166 pitdi tyontimen 80 kuviossa 6 ehein viivoin ja
kuviossa 8 pistekatkoviivoin esitetyssd lepoasennossa.

Kylkien 116 alapéddssi on hakasten asetusasennossa 130" olevalla médnnélla 130 ul-
konevat puristusnokat 170, joita erottaa oleellisesti V-muotoisen syvennys 170'.
Nitojapaita laskettaessa se koskettaa puristusnokkineen 170 alustaa 14 tai sille ase-
tettuja painoarkkeja 20.

Runko-osa 118 on samaten nuolen F suuntaan siirtyvisti laakeroitu kannatinprofii-
liin 62 (vrt. my6s kuvio 5) kiinnitettyyn laakerointijirjestelyyn 172. Runko-osan
118 sivulla olevissa pdissd on samaten uran muotoiset syvennykset 174 (kuviot 6 ja



10

15

20

25

30

35

983562

9

7), joihin kumpaankin alhaalta péin paittyy reikd 176 kierteelld 176'. Laakerointijér-
jestelyyn 172 on jérjestetty toiset pultit 178, jotka ulottuvat uran muotoisiin syven-
nyksiin 174, ja joiden ylapdihin tukeutuvat toiset painejouset 180. Alapddstaan nama
painejouset 180 painavat kierteeseen 176’ asetettua ruuvia 182. Painejousen 180
johdosta runko-osa 118 pysyy siten laakerointijirjestelyn 172 suhteen kuviossa 6
esitetyssd alemmassa lepoasennossa, jossa runko-osa 118 tukeutuu pulttiin 178.
Kannatinprofiilia 162 laskettaessa (vrt. kuvio 5) alaslaskemisen kulissiparin 76 vai-
kuttaessa seuraajapyoriin 74, runko-osa 118 puristusnokkineen 170 nojaa alustaan
14 tai sille asetettuihin painoarkkeihin 20. Eripaksuisten painoarkkien 20 aiheutta-
mat alas lasketun nitojapéin 28 alustan 14 suhteen erilaiset asennot vastaanotetaan
siirtimilld runko-osaa 118 aina saman verran alas lasketun kannatinprofiilin 62 (ja
laakerointijirjestelyn 172) suhteen.

Runko-osan 118 toiseen, kuviossa 7 alempana esitettyyn kylkeen 116 on kiinnitetty
kayttolaite 184 akselin 120 kdantdmiseksi. Siind on ohjauselin 185, johon samaten
nuolen F suuntaan siirtyvisti on kiinnitetty kéyttovarsi 100. Kayttovarren 100 alem-
paan piityalueeseen on muodostettu hammastanko 186, joka on hammaskytkennés-
si akselilla 120 kiertovarmasti olevaan rillipyordaan 190. Kéyttévarren 100 alaspdin
avoimeen reikdan 102 on jirjestetty toinen painejousi 194, joka yldpaistain tukeu-
tuu kayttovarteen 100 ja alapaistdsn ohjauselimeen 185 kiinnitettyyn tappiin 196.
Tappi 196 ulottuu kiyttovarressa 100 olevan pitkittdisreidn muotoisen aukon 198
lapi. Kayttovarren 100 ylempi dérialue on peitetty kotelon muotoisella liukukengalld
200, joka kiyttévarren 100 suhteen on siirrettiva, ja jota pidattaa kayttovarteen 100
kiinnitetty toinen tappi 196', joka ulottuu samaten pitkittaisrein 198' lapi. Kaytto-
varressa 100 olevaan ylospiin avoimeen reikddn 192' on asetettu toinen painejousi
194", joka tukeutuu liukukenkiin 200 ja kayttovarteen 100. Jos kayttovarsi on ku-
viossa 8 esitetyssd alemmassa ddriasennossaan ja kaantokulissi 102 lahestyy vield
lihemmaksi runko-osaa 118, niin painejousi 194' vastaanottaa timén ldhestymisen.

Ohjauselimeen 185 on kaantyvisti laakeroitu puristusvipu 94, jonka kayttovarsi 100
lavistad. Puristusvivun 94 vastaavan reidn halkaisija on hieman suurempi kuin kayt-
tovarren 100 paksuus. Puristusvipua pidetéin painejousella 204 esijannitettyné vas-
tapaividn. Puristusvivun 94 kuviossa 6 esitetyssi asennossa se pitdd kiyttovartta
100 kiinni kiilautumisen avulla. Kohdistamalla irrotuskulissilla 96 voimaa nuolen G
suuntaan, vrt. kuvio 5, irrotetaan timai kiilaus puristusvivun 94 kaintymiselld myo-
tapdividn, ja kdyttovarsi 100 vapautetaan, jolloin se painejousen 194 vaikutuksesta

tyontyy ylospéin.
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Kuvioiden 9-14 yhteydessi selitetian seuraavassa nitojap4in 28 toimintatapaa.
Niissd kuvioissa esitetéén nitojapaan 28 osia tydjakson eri vaiheissa. Nitojapaan 28
vastaavat osat on niissi kuvioissa numeroitu samalla tavalla kuin kuvioissa 6-8, eiki
niitd sen johdosta enii selitetd tarkemmin. Taivutustyonnin 114 kulkee alustassa 14
(kuviot 11-14) nuolen E suuntaan yls- ja alaspiin siirrettivisti. Sithen tukeutuu
kaksi alustaan 14 kiannettavisti laakeroitua taivutinta 206, vrt. myos kuvio 5.

Kuviossa 9 méntd 130 on samaten kuvioissa 6 ja 7 esitetyssi lepoasennossaan. Sa-
maten on ménti 80 ty6nninpéineen 158 lepoasennossa. Nitojapaa 28 liikkuu langan-
patkien jakelijan 30 kuljetuspyérin 42 ohi (vrt. kuvio 1) ja ottaa tillin tartuinnokan
138 tartunnalla kuljetuspytran 42 pitoelimestd 44 langanpétkan 38. Timi langan-
patka 38 pysyy ménninvarsissa 128 esittdmattd olevien kestomagneettien 140 avul-
la. Ménnénvarsia 128 toisiinsa yhdistédvid uuma on esitetty viitenumerolla 132.
Kuviossa 10 nitojapaa 28 on matriisin 98 alueella (ks. kuvio 4), jolloin ménti 130
edelleen on lepoasennossaan. Nitojapiin 28 liukuessa pitkin matriisia 98 langan-
pitka 38 taipuu U-muotoiseksi hakaseksi 104, jolloin sivulla olevat haarat 104' liu-
kuvat méannénvarsien 128 uriin 136. Kiantokulissin 102 vaikuttaessa liukukenkiin
200 kayttovarsi 100 saatetaan kuviossa 8 esitettyyn alempaan diriasentoon, minka
takia méntd 130 kdantyy kuvioissa 8 ja 11 esitettyyn hakasten asetusasentoon 130",
Taman kaantoliikkeen aikana ménnanvarret 128 tarttuvat paksunnostensa 134 alu-
eella hakasten pitoelimen 146 uriin 148, minki takia sivuhaarat 104' pysyvit urissa
136, 144 tarkoittaa kaantovipua, johon hakasten ohjauselin 146 on kiinnitetty. Tyon-
timen 80 tyénninpéda 158 on midnnin 130 hakasten asetusasennossa 130' samaten
kummankin ménnanvarren 128 vilissi, mutta akselin 120 ja paksunnosten 134 vili-
selld alueella. Tyonninkulissin 78 vaikuttaessa tyéntimeen 80 se tydntyy nuolen F
suuntaan alustaa 14 vastaan, kuten kuviossa 12 esitetdén. Tilloin tyonninpiin 158
sivulle muodostetut ohjauskiilat 160 liukuvat hakasten asetusasennossa 130' olevien
ménnénvarsien 128 urissa 136. Tyontouralla 162 tyonnetain hakaset 104 pois mén-
nistd 130, jolloin sivuhaarat 104’ samanaikaisesti tyonnetién alustalle 14 asetettujen
painoarkkien 20 lapi. Tyonninté 80 laskettaessa se liukuu hakasten ohjausnokan 154
kiilapinnalla 154', minka takia kdantovipuihin 144 kiinnitetty hakasten pitoelin 146
kéddntyy myotipdivadn (vrt. kuvio 8). Talloin hakasten ohjausnokka 154 piti4 haka-
sen 104 sivuhaaroja 104" urissa 136 kunnes hakanen 104 on asetettu painoarkkeihin
20 ja hakasten ohjausnokka 154 on kaantynyt pois urien 136 alueelta. Sen jilkeen
tapahtuvalla taivutustyontimen 114 nostamisella nuolen E suuntaan taivuttimet 206
kadntyvit ylospdin, mistd aitheutuu taivuttimien 206 alueelle ulkonevien sivuhaaro-
Jen 104' taivutus toisiaan kohti (kuvio 13). Talloin tyénnin 80 pysyy edelleen alem-
massa ddriasennossaan tyonninkulissin 78 takia. Kun tyénnin 80 on kulkenut pois
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tyonninkulissilta 78, se likkkuu painejousen 166 voimasta jélleen ylempéén lepo-
asentoonsa, kuten kuviossa 14 on esitetty. Laskemalla taivutustyonintd 114 nuolen E
suunnassa kisnnetisn myos taivuttimet 206 takaisin alkuperéiseen asentoonsa. Nito-
japaan 28 kulkiessa irrotuskulissin 96 ohi vapautetaan puristuvivun 94 kiyttovarsi
100, joka aiheuttaa ménnén 130 kazntymisen takaisin lepoasentoon.

Kuvioissa 15 ja 16 on esitetty suurennettuna kuviossa 4 nuolella 30 osoitettu, mo-
lempiin nitojapéélaitteisiin 24 kuuluvat langanpitkien jakelijat 30. Jokainen langan-
pitkien jakelija 30 on rakenteeltaan samanlainen kuin kuviossa 1 esitetty langanpit-
kien jakelija 30. Katkaisulaitetta 32 kiytetidn kiertavan hammashihnan 208 valityk-
selld. Syottopyoripari 210 sySttéd niiden valiin puristettua lankaa 36 askeleittain
nuolen H suuntaan. Nuolen I suunnassa ylos- ja alaspéin liikkuva katkaisuveitsi 212
katkaisee langan 36 jokaisen syottoliikkeen jilkeen alaspiin laskeutumalla langan-
pétkin 38 langasta 36. Katkaisuveitsen 212 jélkeen on katkaisulaitteen 32 alapuolel-
le jarjestetty makasiini 40. Siiné on oleellisesti rakomainen, likimain pystysuuntai-
nen kokoamiskuilu 214, johon putoavat oleellisesti vaakasuuntaiset langanpitkat 38
voidaan pinota padllekkain.

Kokoamiskuilun 214 ylapiahin on jarjestetty esipinoamislaite 216 kielelld 218, joka
voidaan tyontaa kokoamiskuiluun 214 ja vetii siitd jalleen pois. Kokoamiskuilun
214 alueelle tyonnetyn kielen 218 avulla pinotaan joukko katkaisulaitteella 32 lan-
gasta 36 katkaistuja langanpitkia 38. Vetamilld kieli 218 lyhyeksi aikaa taaksepédin
nima pinotut langanpatkat 38 putoavat yhdessa kokoamiskuiluun 214. Tdmai estdé
langanpitkii 38 asettumasta vinoon ja kiilautumasta niiden vapaasti pudotessa, ja se
takaa langanpitkien 38 siistin pinoamisen kokoamiskuiluun 214.

Kummatkin makasiinin 40 alle jarjestetyt kuljetuspyorit 42 ovat kiertovarmasti yh-
teiselld, kannatinvipuparille 222 py6rivasti laakeroidulla laakeriakselilla 224. Kayt-
tohihnan 226 vilityksella laakeriakseliin 224 vaikuttavan kayttolaitteen 228 avulla
molempia kuljetuspy6rid 42 kaytetdan nuolen V suuntaan.

Molemmissa kuljetuspyorissi 42 on kaksi toisistaan etdisyydelld olevaa samansuun-
taista levyi 230, joiden viliin on kehaa pitkin jarjestetty mééréatyin vélein pitoelimet
44. Pitoelimet ovat U-muotoisia ja niiden siteen suunnassa ulommassa vapaassa
padssi on hieman levyjen 230 kehin ulkopuolelle ulkonevat tartuinkyljet 232. Sa-
malla tavalla kuin nitojapain 28 yhteydessi selitettiin, on pitoelimiin 44 jérjestetty
kestomagneettilaite, jolla pidetéén makasiinia 40 ohitettaessa tartuinkyljilld 232 ko-
koamiskuilusta 214 irrotettuja langanpitkid 38.
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Nitojapéit 28 ovat toisistaan suuremmalla etiisyydelld kuin pitoelimet 44. Niin ol-
len kuljetinpyérien 42 kehénopeus on pienempi kuin nitojapaiden 28 kehénopeus,
niin ettd kulloinkin seuraava nitojapii 28 kohtaa seuraavan pitoelimen 44. Nitojapia
28 kulkee siten pitoelimen 44 ohi ja vetdd manninvarteen 128 jarjestetylla tartuin-
nokalla 138 vastaavan langanpitkin 38 pitoelimesti 44 pitéen sitd kestomagneeteilla
140 kiinni ménnissi 130. Pitoelimet 44 on yleisesti tunnetulla tavalla Jarjestetty si-
teen suunnassa siirrettéviksi ja joustaviksi, jotta ne voisivat sopeutua toleransseihin
Ja taata varman langanpitkien 38 ottamisen kokoamiskuilusta 214 Jja luovuttamisen
nitojapdille 28.

Kuvioiden 17-23 avulla selitetdan nyt kuvioissa 4 ja 5 esitetyn nitoja-aseman 22
toimintatapaa.

Kuviossa 17 on esitetty tartuinkulissin 92 kiertosuuntaan U katsoen alkupdin alue.
Kiertiessdin nuolen U suuntaan tarttuimen 82 seuraajatelat 86 nousevat tartuinku-
lissille 92, mista seuraa, etti pito-osalla 68 siteen suunnassa siirrettivisti ohjattu
tartuin laskeutuu kokoojarummun 10 vastaavalle alustalle 14. Talloin V-muotoiset
tartuinprofiilit 84 muodostavat otteen alustojen 14 kohdalla. Tasti seuraa, etti tuki-
profiilille 62 jarjestetyt, kuviossa 17 esittimatti olevat nitojapéit 28 kohdistuvat tar-
kasti kyseiseen alustaan 14 ja vastaavasti sille asetettuihin painoarkkeihin 20. Sen
Jéilkeen tapahtuu pitolaitteen 52 kiyttaminen yksinomaan tartunnassa alustoihin 14
olevien tarttuimien 82 mukana. Tarttuimet 82 ovat nyt kokoojarummun 10 kiertora-
dan ylemmassi alueessa alaslaskettuina alustoille 14, jotta kiertoradan alemmassa
alueessa nitoja-aseman 22 avulla nidotut painoarkit 20 voitaisiin kuljettaa pois pyo-
rimisakselin 12 suuntaisesti nyt toisistaan etaisyydelld olevan alustan 14 ja tartuin-
profiilin 84 vilisti, tai jotta nidottavat painoarkit 20 voitaisiin saattaa nitoja-aseman
22 alueelle.

Seuraavassa seurataan vain yhta nitojapaiti 28 pitolaitteen 52 kierroksen ajan, lihti-
en langanpitkien jakelijasta 30. Kulkiessa langanpitkien Jakelijan ohi nitojapéit 28
ovat siteen suunnassa katsottuna uloimmassa lepoasennossaan, jossa ne ovat etii-
syydella alustoista 14. Sen lisiksi ménnat 130 on kizinnetty takaisin lepoasentoon,
niin ettd mannénvarsien 128 vapaat piit siteen suunnassa katsoen osoittavat ulos-
péin. Nitojapain 28 kulkiessa kuljetuspyorin 42 vastaavan pitoelimen 44 ohi sen
tartuinnokat 138 irrottavat ja ottavat pitoelimelld 44 systetyn langanpitkin 38 kuvio
18).

Kierroksen jatkuessa nuolen U suuntaan nitojapia 28 tulee matriisin 98 alueelle,
kuten kuviossa 19 on esitetty. Nuolen suuntaan U Katsottaessa kulissin muotoisen
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matriisin 98 ja akselin 120 vilimatka pienenee, niin ettd mannan 130 ollessa lepoti-
lassa kyseinen langanpitka 38 taivutetaan hakaseksi ja tyonnetadn mannéanvarsien
128 uriin 136 (kuvio 19). Saavuttaessaan kaantokulissin 102 liukukenki 200 nousee
sille, mistd seuraa, ettd kdyttovarsi 100 painuu nuolen F suuntaan sateen suunnassa
sisaanpiin. Tama kdytovarren 100 sivusuuntainen liike vilitetddn rallipyordn 190
kautta akselin 120 kizntoliikkeeksi. Tasta seuraa, ettd ménti 130 kiéintyy lepotilas-
taan vastapiiviin 180° hakasten asetusasentoon 130, jonka jélkeen ménnéanvarsien
128 vapaat piit ovat sdteen suunnassa sisaanpain kohti alustoja 14. Puristusvivun
202 avulla kéyttovartta 100 pidetddn painejousen 194 voimaa vastaan (vt. kuvio 6)
alemmassa ddriasennossaan (kuvio 20). Kierroksen jatkuessa nuolen U suuntaan
tarttuimet 82 lasketaan alas alustoille kun saavutetaan tartuinkulissi 92, kuten aiem-
min edelli on selitetty. Sen jilkeen seuraajapyorit 74 (ks. kuviot 4 ja 5) tulevat alas
laskemisen kulissiparin 76 alueelle, minké johdosta kannatinprofiili 62 sithen liitet-
tyine nitojapaineen 28 lasketaan maaratyn mitan verran alaspiin kohti alustoja 14.
Talloin runko-osa 118 joutuu puristusnokkineen 170 kosketukseen alustoille 14
hajareisin asetettuihin painoarkkeihin 20. On huomattava, etta puristusnokat 170
pitivat painoarkkeja 20, alustan 14 suuntaisesti katsoen, hakasten edesti ja takaa se-
ki niiden molemmilta puolilta, miké tuottaa erityisen siistin nitomisen. On myos
huomattava, ettd runko-osa 118 siirtyy runkoprofiiliin 62 kiinnitetyn laakerointijar-
jestelyn 172 suhteen painoarkkien 20 paksuudesta riippuen. Niin taataan eri paksu-
jen painoarkkien 20 siisti nitominen, tarvitsematta saataa laitetta uudelleen (vrt ku-
vio 21).

Nitojapaiden 28 ollessa painoarkkien 20 paalld niitd syotetddn kohti tyénninkulissia
78. Nuolen U suunnassa katsottuna ensimmaiselld osuudella 78' tyonninkulissi 78
kulkee pienenevalli etdisyydelld alustojen 14 kiertorataan nihden (kuvio 22). Tilla
alueella tyonnin 80 laskeutuu kohti painoarkkeja 20, jolloin hakaset 104 tyonnetidin
ulos minnasti 130 ja asetetaan painoarkkeihin 20. Osuuteen 78' liittyvéssd osuu-
dessa 78" tyonninkulissi 78 kulkee vakioetdisyydelld alustoista 14. Talld osuudella
tyonninpaa 158 painaa hakaset 104 tiukasti painoarkkeihin 20. Tdmai estdd hakasten
104 takaisin tyntymisen sivuhaaroja 104' taivutettaessa, kun taivutustyonninté 114
nostetaan nuolen E suuntaan ja taivutin 206 tisté johtuen kidntyy (vrt. myds kuviot
11-14).

Hakasten 104 asettamisen ja sivuhaarojen 104' taivuttamisen jilkeen ty6nnin 80 liu-
kuu painejousen 166 vaikutuksesta, ja tyonninkulissin 78 loppupdéssi runko-osaan
118 kasvavan etiisyyden johdosta, takaisin siteen suunnassa katsoen ulompaan le-
poasentoonsa.
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Tyonninkulissin 78 jilkeen alas laskemisen kulissiparin 76 etiisyys pitolaitteesta 52
kasvaa, josta seuraa ettd nitojapait 28 nostetaan alustoilta 14 ja vastaavasti niille
asetetuilta nidotuilta painoarkeilta 20. Tdma on esitetty kuviossa 23. Pyorimisen jat-
kuessa nitojapéit tulevat irrotuskulissin 96 alueelle, jonka kédnt4d puristusvipua 94
mydtdpdivdan. Siten kidyttovarsi 100 vapautuu, niin ettd se painejousen 194 voimas-
ta (vrt. kuvio 6) tyontyy siteen suuntaisesti ulospiin nuolen F suunnassa. Tisti seu-
raa jilleen ménndn 130 takaisin kaantyminen hakasten asetusasennosta 130' myoti-
pdivddn lepoasentoon. Nitojapait 28 ovat jélleen valmiit ottamaan langanpitkien ja-
kelijalta 30 uuden langan. Kokoojarummun 10 pyériessi eteenpiin syotetidan nidotut
painoarkit 20 pyérimisakselin 12 suuntaisesti nitoja-aseman 22 alueelta esittimitti
olevalle poistokuljetusasemalle.

Erottamalla langanpétkien valmistelu nitojapdistd 28 ne voivat olla rakenteellisesti
hyvin yksinkertaisia. Sen liséksi nitojapéilaitetta 24 kohti tarvitaan vain yksi ainoa
langanpitkien jakelija 30, miké alentaa kustannukset minimiin. Sen lisiksi voidaan
langanpitkien jakelija 30 poistaa silti alueelta, jossa hakaset 104 asetetaan paino-
arkkeihin 20. Tésta seuraa, ettd hakasten 104 valmisteluun on kiytettivissa riitti-
vasti aikaa langanpitkien jakelijan 30 ja hakasten asetusalueen vililld. Kun nitoja-
péissé on kidntyvat mannit 130, voi hakasten 104 valmistelu tapahtua muualla kuin
hakasten asetusasennossa 130', miki merkitsee, ettd nitojapididen 28 eri toiminnat
ovat tilan suhteen erilliset; tasta seuraa vuorostaan, etti nitojapait 28 voidaan raken-
taa pienilla mitoilla.

Luonnollisesti voidaan matriisi langanpatkien 38 taivuttamiseksi hakasiksi 104 jir-
Jestda jokaiselle nitojapaille 28. Silld on akseliin ndhden epékeskeinen kulku, niin
ettd hakaset 104 muodostetaan mannin 130 kaantoliikkeen aikana lepoasennosta ha-
kasten asetusasentoon 130'. Sellainen matriisi voitaisiin muotoilla hakasten pitoeli-
meen 146 my6tipidivin suuntaisena jatkeena.

Luonnollisesti on myos mahdollista, etti tartuin jirjestetdén nitojapéiihin, ja samaten
voidaan ajatella, ettd puristusnokat 170 toimivat tarttuimina. Nitoja-asemaa 22 var-
ten e1 endd tarvita erillista kayttolaitetta, ja kokoojarummun 10 ja nitojapéilaitteiden
24 vilisen pyorimisen tahdistusongelmat on voitettu.

Luonnollisesti vetolaitetta ja vastaavasti pitolaitetta 52 voidaan kiertdvisti kiyttii
omalla kdyttdmoottorilla. Liséksi voidaan ajatella, ettd langanpitkien jakelijassa on
vaihdettava makasiini, tai ettid langanpitkit syotetidn katkaisulaitteelta suoraan nito-
japdille.



10

98352

15

Lopuksi mainittakoon, etté lankojen ottamista varten ménté 130 voi olla lepoasen-
nosta poikkeavassa lankojen vastaanottoasennossa. Lankojen vastaanottoasento el
kuitenkaan vastaa hakasten asetusasentoa 130'. Langanpitkat 38 kulkevat oleellisesti
samansuuntaisina kidntoakselin 122 suhteen.

Erityisesti keksinnon mukaiseen laitteeseen painoarkkien kokoamista varten sovel-
tuvia nitojapiiti on kuvattu rinnakkaisissa julkaisuissa EP-A-0 399 322 ja US-A-
5 098 002.

Keksinnén mukainen laite, jossa jokaiselle alustalle on kiinteasti osoitettu nitojapéa,
sallii my6s nitojapéilaitteen nitojapiiden alustojen pituussuunnassa vastavuoroisen
sivuun siirtimisen. Siten esimerkiksi joka toinen nitojapéi voi olla hieman sivuun-
siirrettyni toiseen samaan tasoon jarjestetyn nitojapéén suhteen; nitojapdiden mo-
lemmat ryhmit kulkevat talloin edullisesti aina oman langanpitkien jakelijan ohi.
Nidottujen arkkien pinoamisessa kaikki hakaset eivit sitten asetu paillekkain.
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Patenttivaatimukset

1. Laite taitettujen painoarkkien kokoamista varten, jossa on suljettua kiertorataa
kulkevat, satulanmuotoiset alustat (14) ainakin kiertoradan osuudella toistensa kans-
sa samansuuntaisin ja kohtisuorassa pyorimissuuntaan (U) olevin pitkittaissuunnin,
Joiden péille ainakin kahdella etiisyydelle toisistaan jirjestetylld sySttdasemalla
voidaan hajareisin asettaa painoarkkeja (20), ja jossa on sydttdaseman jilkeen ja
mainitulle kiertoradan osuudelle jarjestetty nitoja-asema (22), jossa on ainakin yksi
nitojapéilaite (24), jossa nitojapailaitteessa on useampia oleellisesti etiisyydelld

toistensa kanssa samansuuntaisin pitkittaissuunnin olevista alustoista (14) periikkin
Jérjestettyjé, oleellisesti alustojen (14) suhteen kohtisuorassa tasossa ja nitomisen
yhteydessd alustojen (14) kanssa tahdissa liikkuvia nitojapaiti (28) hakasten (104)
asettamiseksi alustoille (14) asetettuihin painoarkkeihin (20), ja jossa on vilineet
hakasten (104) muodostamiseksi oleellisesti suorista, nitojapaiden (28) pitimisti
langanpitkistd (38), ja jossa on poistosyéttoasema nidottujen painoarkkien (20) pois
kuljettamista varten, tunnettu siitd, ettd nitojapét (28) kulkevat suljettua, langan-
pétkien jakelijan (30) ohi kulkevaa liikerataa (26) oleellisesti samalla nopeudella
kuin milla alustat (14) kiertavit ja ovat jérjestetyt hakasten (104) asettamista varten
niille yhteiselle liikeradan (26) alueelle (D) kulkemaan alustojen (14) mukana alus-
tojen kiertoradan osuutta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd nitojapait (28) on
Jérjestetty sininsa suljettuun vetolaitteeseen tai vastaavasti siirrettiville pitolaitteelle
(52) ja etté alustojen (14) kanssa tartuntaan saatettavissa olevat tartuinvilineet (82)
on jérjestetty vetoelimen ja vastaavasti pitolaitteen (52) tahdissa kéyttamista varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, jossa on koko kiertorataa pitkin
keskenddn samansuuntaiset ja oleellisesti kohtisuorassa pyérimissuuntaan (U) ole-
vaan pituussuuntaan jirjestetyt alustat (14), tunnettu siité, etti nitojapaiden (28) lii-
kerata (26) kulkee alustojen (14) kiertoradan ympéri.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1- 3 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd langan-
pétkien jakelija (30) on jérjestetty liikkeradan (26) ulkopuolelle, kun alustojen (14)
kiertorata kulkee nitojapaiden (28) liikkeradan (26) sisépuolella ja liikeradan (26) si-
sdpuolelle, kun kiertorata kulkee liikeradan (26) ulkopuolella.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, tunnettu siitd, etta langanpit-
kien jakelija (30) on liikeradan (26) suuntaan katsottaessa etéisyydella hakasten
(104) asetusalueelta.
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6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, jossa on yhteisen, oleellisesti vaakasuo-
ran pyérimisakselin (12) ympiri kiertavat kokoojarummun (10) alustat (14), tunnet-
tu siitd, ettd on jarjestetty kokoojarummun (10) ympiri ulottuva, pyoredksi muodos-
tettu ja telineeseen (58) pyorivasti laakeroitu pitolaite (52), johon on jarjestetty alus-
taa kohti nitojapai (28).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siité, etté pitolaitteelle (52) on
edullisesti alustaa (14) kohti jarjestetty kyseisen alustan (14) kanssa tartuntaan saa-
tettavissa oleva tartuin (82) pitolaitteen (52) tahdissa tapahtuvaa kayttamistd varten.

8.  Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd pitolaite (52) on jar-
jestetty samankeskeisesti kokoojarummun (10) kanssa ja ettd nitojapait (28) ja tart-
tuimet (82) on siteen suunnassa siirrettévasti laakeroitu pitolaitteeseen (52), Jja ettd
nitojapéiden (28) ja tarttuimien (82) alueittaista laskemista varten alustoille (14) tai
vastaavasti niille asetetuille painoarkeille (20) on jérjestetty ohjausvalineet (76, 92).

9  Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu siité, ettd ohjausvilineissd on
kutakin nitojapiiti (28) ja tartuinta (82) kohti oleva ohjauskaari, edullisesti kulisst
(76, 92), ja ettd ohjauskaaret on muodostettu siten, ettd nitojapéit (28) lasketaan alas
vain, kun vastaavat tarttuimet (82) nojaavat alustoihin (14).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd nitoja-ase-
massa (22) on ainakin kaksi nitojapailaitetta (24) keskendan samansuuntaisin ja
kulloinkin oman langanpitkien jakelijan (30) ohi vievin liikeradoin (26).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd jokaisessa
nitojapiissi (28) on oleellisesti suorassa kulmassa nitojapédin (28) pyorimissuuntaan
(U) ulottuvan akselin (122) ympiri lepoasennosta hakasten asetusasentoon (130" ja
takaisin kidnnettivissi oleva minti (130), langanpétkin (38) ottamiseksi langanpit-
kien jakelijalta (30) méannan (130) avulla hakasten asetusasennosta (130") poikkea-
vassa vastaanottoasennossa, edullisesti lepoasennossa.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd vilineissa hakasten
(104) muodostamiseksi on nitojapaiden (28) pydrimissuunnassa (U) katsottuna lan-
ganpiitkien jakelijan (30) jilkeen olevalla alueella langanpitkiin (38) vaikuttava
matriisi (98).

13. Patenttivaatimuksen 11 ja 12 mukainen laite, tunnettu siité, ettd matriisissa on
nitojapaiti kohti siihen jdrjestetty, ménnin lepoasennosta hakasten asetusasentoon
tapahtuvan kazntoliikkeen aikana langanpitkéén vaikuttava taivutuskulissi.
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14. Patenttivaatimuksen 11 ja 12 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd matriisissa on
langanpitkien jakelijan (30) ja hakasten asetusalueen viliin jérjestetty, liikerataa
(26) pitkin kulkeva taivutuskulissi (98) hakasen (104) muodostamiseksi taivutusku-
lissin (98) alueella oleellisesti kiertovarmasti pidetyn ménnén (130) pitdmasté lan-
ganpatkasta (38).

15. Jonkin patenttivaatimuksen 1-14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd langan-
pitkien jakelijassa (30) on katkaisulaite (32) langanpitkan (38) katkaisemiseksi lan-
karullalta (34) vedetysti langasta (36).

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1-14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd langan-
patkien jakelijassa (30) on makasiini (40) langanpétkid (38) varten.

17. Patenttivaatimuksen 15 ja 16 mukainen laite, tunnettu siité, ettd makasiinia
(40) syotetdan katkaisulaitteelta (32).

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen laite, tunnettu siit4, ettd makasiinissa
(40) on edullisesti pystysuuntainen kokoamiskuilu (214) langanpitkien (38) pinoa-
miseksi keskendin oleellisesti samansuuntaisina ja kokoamiskuiluun (214) ndhden
kohtisuorassa ja etti ennen kokoamiskuilua (214) on jirjestetty esipinoamislaite
(216) syétettyjen langanpitkien (38) joukon kulloistakin esipinoamista varten ja
naiden langanpitkien (38) yhdessa tapahtuvaa kokoamiskuiluun (214) pudottamista
varten.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 15-18 mukainen laite, tunnettu siité, ettd langan-
pitkien jakelijassa (30) on kuljetuslaite (42) langanpitkien (38) syottamiseksi ma-
kasiinista (40) tai katkaisulaitteelta (32) nitojapdille (28).

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd kuljetuslaitteessa
on pyorivisti kiytetty kuljetuspyoré (42) kehille jakaantunein ja edullisesti sdteen
suuntaisesti jousitetusti jirjestetyin pitoelimin (44) langanpitkien (38) vastaanotta-
miseksi makasiinista (40) tai katkaisulaitteelta (30) ja niiden luovuttamiseksi nitoja-
paille (28).

21. Jonkin patenttivaatimuksen 1-20 mukainen laite, tunnettu siité, etta alustoihin
(14) on jirjestetty taivutuselimet (206) hakasten (104) painoarkkien (20) lapi tyon-
nettyjen sivuhaarojen (104') taivuttamiseksi, ja etta alustan (14) kaikkia taivutus-
elimid (206) voidaan kiyttdi kaikille yhteiselld, alustan (14) toisesta padstd kdsin
kaytettavilld ohjauslaitteella (106, 108, 112, 114).
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Patentkrav

1.  Anordning for samling av falsade tryckark, innefattande lings en sluten krets-
ningsbana runtomlopande sadelformiga upplag (14) med &tminstone 1 ett avsnitt av
kretsningsbanan med varandra parallell och vasentligen i rat vinkel mot kretsnings-
riktningen (U) forlopande langdstrackning, pa vilka upplag tryckark (20) dr grens-
lande avldggbara pa varandra medelst atminstone tva pa ett avstind frin varandra
anordnade tillférselstationer, en tillforselstationerna efterkopplad och 1 nimnda av-
snitt av kretsningsbanan tillhandahallen haftstation (22) med dtminstone en héft-
huvudanordning (24) med flera vésentligen pa samma avstind som de med parallell
langdstrickning i forhallande till varandra forlopande upplagen (14) efter varandra
anordnade, visentligen i ett tvirs upplagen (14) forlépande plan och vid hiftningen
synkront med upplagen (14) rérliga héafthuvuden (28) for insittning av klammer
(104) i de pa upplagen (14) avlagda tryckarken (20), samt medel for formning av
klamrarna (104) av visentligen raka, av hafthuvudena (28) fasthdllna trddavsnittet
(38) och en bortforselstation for borttransport av de hiftade tryckarken (20), kédnne-
tecknad av att hafthuvudena (28) 4r anordnade att utmed en sluten rorelsebana (26)
som leder forbi en tradavsnittsutmatare (30), runtomldpa med visentligen samma
hastighet som upplagen (14) och ar anordnade att for pasittning av klammerna (104)
i ett for dem gemensamt utstrackt omrade (D) av deras rorelsebana (26) medlépa
med dem utmed avsnittet av upplagens (14) runtomlopningsbana.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att hafthuvudena (28) 4r an-
ordnade pa ett i sig slutet dragorgan respektive pa en rorlig hallareanordning (52)
och att medbringningsmedel (82) som kan bringas i ingrepp med upplagen (14), 4r
tillhandahallna for synkron drivning av dragorganet respektive hallareanordningen
(52). ~

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2 med upplag (14) som utmed hela runtom-
16pningsbanan ir anordnade med inbordes parallell och visentligen med rét vinkel

mot kretsningsriktningen (U) forlpande langdstrackning, kéinnetecknad av att hift-
huvudenas (28) rorelsebana (26) stricker sig runtom upplagens (14) kretsningsbana.

4.  Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-3, kiinnetecknad av att tradavsnitts-
utmataren (30) 4r anordnad pa utsidan av rérelsebanan (26) da upplagens (14) rorel-
sebana stricker sig pa insidan av héfthuvudenas (28) rorelsebana (26), och 4r anord-
nad pé insidan av rérelsebanan (26) da kretsningsbanan forloper pa rorelsebanans
(26) utsida.
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5. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-4, kiinnetecknad av att tradavsnitts-
utmataren (30) r i rérelsebanans (26) riktning beligen pa avstind fran omradet for
pasittningen av klamrarna (104).

6.  Anordning enligt patentkrav 3 med pé en samlingstrumma (10) anordnade upp-
lag (14) vilka runtoml6per kring en gemensam runtomlopningsaxel (12), vilken
stracker sig visentligen i horisontell riktning, kiinnetecknad av att en hallareanord-
ning (52) ér tilthandahallen, vilken omsluter samlingstruamman (10), &r utford cirkel-
ringformig och &r roterbart lagrad pa ett stativ (58), och att ett hifthuvud (28) per
upplag (14) 4r anordnat pa héllareanordningen (52).

7. Anordning enligt patentkrav 6, kiinnetecknad av att en med respektive upplag
(14) 1 ingrepp bringbar medbringare (82) fér synkron drivning av héllareanordning-
en (52) ar anordnad, foretridesvis per upplag (14), pa hillareanordningen (52).

8. Anordning enligt patentkrav 7, kiinnetecknad av att hallareanordningen (52)
ar anordnad koaxiell med samlingstrumman (10) och att hafthuvudena (28) och
medbringarna (82) 4r lagrade forskjutbara i radiell riktning pa héllareanordningen
(52), och att styrmedel (76, 92) ir anordnade for omradesvis nedsinkning av hift-
huvudena (28) och medbringarna (82) p4 upplagen (14) respektive de dirpa avlagda
tryckarken (20).

9. Anordning enligt patentkrav 8, kiinnetecknad av att styrmedlen vardera har en
med hifthuvudena (28) och medbringama (82) sammanhérande styrkurva, foretri-
desvis en kuliss (76, 92) och att styrkurvorna ér utférda sa att hifthuvudena (28) ér
nedsénkta enbart nir de motsvarande medbringarna (82) ligger an mot upplagen

(14).

10.  Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-9, kinnetecknad av att hiftstationen
(22) har atminstone tva hafthuvudanordningar (24) med rorelsebanor (26) som stric-
ker sig parallella med varandra och vardera leder forbi en egen tradavsnittsutmatare
(30).

1. Anordning enligt nigot av patentkraven 1-10, kiinnetecknad av att varje hift-
huvud (28) har en stimpel (130) som ér svingbar kring en axel (122), vilken stric-
ker sig med vasentligen rit vinkel mot hifthuvudets (28) kretsningsriktning (U), frén
ett viloldge till ett klammerpasittningslage (130") och ater tillbaka, f6r att medelst
staimpeln (130) i ett fran klammerpésittningsliaget (130') avvikande dvertagnings-



10

15

20

25

30

35

98352

21

lage, foretradesvis i vilolaget, dverta ett tradavsnitt (38) fran tradavsnittsutmataren
(30).

12.  Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att medlen for formning av
klamrarna (104) innefattar en matris (98), vilken inverkar pa tradavsnitten (38) 1 ett
omrade som, sisom betraktat i hafthuvudenas (28) runtomlopningsriktning (U) ar
belaget efterkopplat tradavsnittsutmataren (30).

13. Anordning enligt patentkrav 11 och 12, kiinnetecknad av att matrisen har per
hifthuvud en déirpa anordnad bojningskuliss som under loppet av stimpelns sving-
ningsrorelse fran 6vertagningsliget till klammerpasittningslidget inverkar pé tradav-
snittet.

14. Anordning enligt patentkrav 11 och 12, kdinnetecknad av att matrisen har en
mellan tradavsnittsutmataren (30) och klammerpasattningsomradet anordnad, langs
rorelsebanan (26) forlopande bojningskuliss (98) for formning av en klammer (104)
av tradavsnittet (38) som ir i omrédet for bojningskulissen (98) buret av den vésent-
ligen vridfast hillna stampeln (130).

15. Anordning enligt nigot av patentkrav 1-14, kiinnetecknad av att tradavsnitts-
utmataren (30) har en skiranordning (32) for avkapning av tradavsnitt (38) av en
fran en tradrulle (34) utdragen trad (36).

16. Anordning enligt nagot av patentkrav 1-14, kiinnetecknad av att tradavsnitts-
utmataren (30) har ett magasin (40) for trddavsnittet (38).

17. Anordning enligt patentkrav 15 och 16, kiinnetecknad av att magasinet (40) ar
matat av biranordningen (32).

18. Anordning enligt patentkrav 16 eller 17, kiinnetecknad av att magasinet (40)
har ett foretridesvis i vertikal riktning sig strickande stapelschakt (214) for stapling
av tradavsnitt (38) med en lingdstrackning sa att de ligger visentligen parallella med
varandra och tvirs mot stapelschaktet (214), och att stapelschaktet (214) ér forkopp-
lad en forstaplingsanordning (216) for temporar forstapling av ett antal tillférda
tradavsnitt (38) och for att medge dessa tradavsnitt (38) att gemensamt falla ned i
stapelschaktet (214).
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19.  Anordning enligt nigot av patentkrav 15-18, kiinnetecknad av att tradavsnitts-
utmataren (30) har en transportéranordning (42) for tillférseln av tradavsnitten (38)
frén magasinet (40) respektive fran skdranordningen (32) till hifthuvudena (28).

20. Anordning enligt patentkrav 19, kiinnetecknad av att transportéranordningen
innefattar ett runtomgdende drivet transportérhjul (42) med fordelat p4 omkretsen
och foretrddesvis i radiell riktning fjadrat anordnade hallareelement (44) for over-
tagning av trddavsnitten (38) fran magasinet (40) respektive fran skdranordningen
(30), och 6verlimning av dem till hafthuvudena (28).

2]1.  Anordning enligt nagot av patentkrav 1-20, kiinnetecknad av att ombdjnings-
organ (206) 4r anordnade i upplagen (14) for ombojning av klamrarnas genom
tryckarken (20) genomstuckna sidoliggande armar (104') och att alla ombdjningsor-
ganen (206) pé ett upplag (14) ar drivbara medelst en gemensam, fran en enda av
upplaget (14) paverkbar styranordning (106, 108, 112, 114).
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Fig 7
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