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) Menetelmé lastujen liuentamiseksi - Fdrfarande for impregnering
av flis

Esill¥ oleva keksint® koskee puuosasten ja senkaltaisten lignosel-
luloosapitoisten materiaalien kyll#stémists. Se koskee tarkemmin sé&-
nien lignoselluloosamateriaalin pienten osasten kyll&stédmistd massal-

si liuentamista varten.

Ensimméisessi vaiheessa sellua valmistettaessa pienennetddn puu ta-
vallisesti sellaisiksi osasiksi, joita nimiteté&é&n lastuiksi. Tdllai-
siz lastuja valmistetaan terien avulla, jotka leikkaavat tukin m8&r&-
tyssd kxulmassa Ja pienentdvit sen lastuiksi, jolden pituus voi olla
alueella 15-30 mm, mutta on tavallisesti noin 20 mm. Terien leikkaus-
vaikutus aikaansaa puun lohkeilemisen syitd pitkin ja saatujen ias-
tujen paksuus ja leveys on melko epitasainen paksuuden ollessa alueel-
la noin 1/2-8 mm. Lis3ksi syntyy tikkuja ja "hakkuripdly&" vainhtele-
via midrii riippuen terien terivyydesti, puun kosteudesta yms. teki-

joist4.

Liuennusvaihe kidsittii lastujen ki#sittelyn korotetussa l&mpbtilassa
ja paineessa sellaisella kemikaaliliuoksella, joka kykenee liuenta-
maan ligniinin ja muut sellaiset aineet, jotka sitovat kuidut toi-
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siinsa puurakenteessa. Voimamassaa valmistettaessa muodostaa liuen-
nuskemikaalit natriumhydroksidin ja natriumsulfidin liuos. T&m&
liuennuslivos saadaan talteenottomenetelmin avulla, joka késitt&d
jiinndsliuoksen haihduttamisen ja polttamisen, jota seuraa epdorgaa-
nisen palamisiifinndksen liuoksen k#sittely kalkilla. Kiytettéessd
jaksottaista liuennusta ja méntylastuja tarvitaan suunnilleen 16 g
tehokasta alkalia, Na,O:na laskettuna, 100 g kohden puun kuivapainoa.
Tehokkaan alkalin vikevyys (so. summa NaOH + 1/2 Na,S) Na,O:na las-
kettuna keittoliuoksessa on tavallisesti noin 90 g litraa kohden ja
t4issd tapauksessa tarvitaan 178 ml liuosta 100 g kohden puuta.

Mik&1i puun kosteuspitoisuus on 50 %, on liuoksen kokonaistilavuus,
puussa oleva vesi mukaanluettuna, 178 + 100 = 278 ml 100 g kohden
puuta. Johtuen puun huokoisesta rakenteesta voi 100 g:ssa puuta olla
noin 200 ml liuosta. Kun liuennusliuos on lis&dtty lastuihin, absor-
boituu alkali voimakkaasti niihin lastuihin, joiden kanssa se joutuu
ensin kosketuksiin, ja on todettu, ettid jotta voitaisiin ainakin
osaksl tasoittaa kemikaalien jakautumista koko lastumassaan, vaa-
ditaan hyvid liuoksen kierrdtys. On todettu, ettd hyvén kierrdtyksen
aivaansaamiseksi tdss# tarkoituksessa tarvitaan kaikkiaan noin 400
m? liuosta 100 g kohden lastuja. Koska reagenssin ja alkuperdisen
kosteuden miird lastuissa on yhteensid 278 ml, vaaditaan lisdksi 122
ml laimennusliuosta ja ti#h&n tarkoitukseen kiytet#in tavallisesti
aikaisemman keiton jiteliuosta. Liuennus toteutetaan korotetussa
1impttilassa, so. noin 175°C. Noin puolet liuennuskemikaaleista si-
jaitsee lastujen sis#114 lopun ollessa vapaana liuoksena niiden ul-
kopuolella. Koska lastujen sisipuolella oleva alkali kuluu reaktion
johdosta ligniinin ja puun muiden aineiden kanssa, korvautuu se osak-
si alkalin diffuusion johdosta ympirdivistid liioksesta. Massanval-
mistusnopeus t#114 menetelm#ll# riippuu kemikaalien diffuusionopeu-
desta lastujen sisd&n liuennuksen aikana. Kokonaisaika jaksottaista
liuennusta kiytettiessi valkaistavan voimamassan valmistamiseksi on
noin 1 tunti maksimilimp®tilan aikaansaamiseksi ja t&mén lis&ksi

1,5 tuntia liuennuksen t#ydentémiseksi.
Tavanomaiset jatkuvat massanvalmistusmenetelmét, kuten Kamyr-mene-
telmd, ovat piiasiallisesti jaksottaisen menetelmén erilaisia sovel-

tumismuotoja.

Erd4n parannetun massanvalmistusmenetelmin on kuvannut Tomlinson
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(kanadalainen patentti n:o 721 960), jonka mukaisesti lastut kyl-
14stetdsn ensin jatkuvasti kierrittimillsd kyll#stysliuosta lastujen
ldvitse kylléstysvyéhykkeessé 14mp&tilassa, Jjoka on keittolidmpdtilan
(so. 150°C) alapuolella niin, ettsi lastut kyll#styv&t niiden tdydel-
1istd liuentamista varten tarpeellisella kemikaalimdsrdlld. Lastut
nostetaan sitten kyllistysliuoksesta ja johdetaan keittovyShykkee=
seen, jossa keitto suoritetaan ilman vapaata liuosta limpdtilassa
180°C 15-25 min kuluessa. T&m& nopea 1iuennusaika on mahdollinen
koska kaikki tarvittava kemikaalil: on lastuissa ennen liuentamisen
alkamista, josta on seurauksena, etti alhainen diffuusio ympérdivés-
t4 liuoksesta kemikaalien kuluessa, joka on luonteenomainen tavanomail-
sille liuennusmenetelmille, el vaikuta tissi menetelméssé. Lis&dksi
tarvitaan tavallisesti vihemmén tehokasta alkalia, so. noin 13-14 %
verrattuna 15-16 %:in tavanomalsessa sellunvalmistusmenetelmésséa.
Alhainen liuoksen ja puun suhde liuennuksen aikana tavanomaiseen
massanvalmistusmenetelmédn verrattuna aikaansaa pienemmén hoyryn
tarpeen keiton aikana ja t4sti seurauksena oleva liuenneiden kiintei-
den aineiden suurempi vikevyys jiteliuoksessa aikaansaa myds alhaisem-
man hdyryntarpeen haihdutuksen aikana kemikaaleja talteenotettaessa.
Alhaisempi kyllistyskemikaalien tarve aikaansaa jdteliuoksessa suu-
remman orgaanisten ja epdorgaanisten aineiden suhteen mik4 on edul-

1ista talteenottoklsittelyyn sisldltyvissé polttamiskésittelyssé.

Erikoisolosuhteita on yllipidettévd kyllistysvyShykkeessd tarkoi-
tuksella johtaa riitt&vésti kemikaaleja lastuihin liuennuksen toteut-
tamiseksi. T#mi aikaansaadaan johtamalla lastut jatkuvasti kylléstys-
kattilan 1l4vitse siidetylld nopeudella ja pit&milli ne kosketuksessa
l1iuoksen kanssa, joka johdetaan kattilan 14vitse oleellisesti suu-
remmalla nopeudella, esim. kdyttlen 5-20-kertaista milrdd lastuihin
verrattuna. T&mén toteuttamiseksi uutetaan kyllistysliuos' kylldstys-
laitteesta seulan 1livitse ja palautetaan sitten kyllistyslaittee-
seen sen jilkeen, kun siihen on 1is#tty oikea midrd kemikaaleja,
esim. 14 % tehokasta NayO:ta puusta 1askettuna ja sen nestepitoisuus
on siidetty siten, ettld nesteen nettosydttd kylléstysjérjestelmﬁén
vastaa siti miir#4, joka tarvitaan lastujen tldydellistéd kyll&stémis=-
t4 varten. Kiytettdessi puuta, jolla orn normaalil kosteuspitoisuus,

on lastujen kosteuspitoisuus plus korvaavan kemikaaliliuoksen md&rd
tavallisesti suurempi kuin se m&drd, jonka lastut voivat imed it-
seensi, ja muodostunut uudelleenkierritetty liuos on osittain haih-
dutettava edelli mainitussa patentissa kuvatulla tavalla oikean
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vesitasapainon ylldpitimiseksi. Johtuen kyllistys- Ja liuennusvaihei-
den selvistd erottamisesta toisistaan joutuu liuennusvaiheeseen ai-
noastaan lastuissa oleva kyll#stysliuos ja t#m&n Johdosta uudelleen-
kierrdtetyn kyll&stysliuoksen tilavuus lis8&ntyy ellei sitid siideti
haihduttamisen avulla. Tavanomaisessa Jdrjestelmissi taas vapaa kyl-
ldstysliuos joutuu suoraan kyllistysvaiheesta keittovaiheeseen ja
keittoliuos on laimennettava mustalipe8ll4 riittivin nestetilavuuden
ailkaansaamiseksi, jotta voidaan y11l8pitd4 sopiva nestekierto alkalin
korvaamiseksi kyllistysvaiheen aikana.

Liuoksen kierr&tyksen suuri nopeus, so. 5-20-kertainen lastujen mif-
rddn ndhden, aikaansaa sen liuoksen suhteellisen pienen kemikaali-
vikevyyksien vaihtelun, joka tulee kylléstyslaitteeseen ja poistuu
siitd niin, ettd se voima, joka aikaansaa kemikaalien tunkeutumisen
lastuihin, pysyy piiasiallisesti vakiona koko kyll&stysvaiheen ajan.
Lis8ksi kemikaalivikevyys kylldstyslaitteessa on huomattavasti al-
haisempi kuin tulevassa valkolipelissi koska se on laimentunut suh-
teellisen suurella tilavuusmiir&11i laimentunutta, uudelleenkierri-
tysliuosta.

Erddn& haittana mainitussa Tomlinson'in liuennusmenetelm&ss on se,
ettd paksuja lastuja ei voida t#ydellisesti kyll&stdsd, ja tidsti voi
olla seurauksena jitemateriaalin, kuten oksajitteiden Jja tikkujen,
muodostuminen mé#rdssd 2-5 % lastujen paksuuden Jakaantumisesta riip~-
puen. Kdytettlesss pienempil osasia, kuten sahajauhoa tai normaale-
ja lastuja, jotka on murskattu pienemmiksi osasiksi (johtamalla han-
kausmyllyn tai sentapaisen l4vitse), voidaan niiden j&tteiden mifiri
pienentdi pienemmiksi kuin 1 %:ksi. Teollisuusmittakaavassa ei kui-
tenkaan ole todettu mahdolliseksi yll#pit44i nestekiertoa tillaisten
puun osien ldvitse johtuen lis&#ntyneesty seulojen tukkeutumisesta
k8yntiinpanon jilkeen, sill¥ niiti ei voidan kiyt&dnntssi puhdistaa
Jatkuvasti suorittamalla jaksottainen "takaisinpesu" tai kHyttden
muita sellaisia menetelmis, jotka on todettu tichokkaiksi tavanomai-
sia lastuja k#Hytettdessi.

Kun puulastut joutuvat kosketukseen alkaliliuoksen kanssa absorboi-
vat lastut erittdin nopeasti alkalia. Voimamassaliuoksen kysymykses-
sd ollessa on tdstd seurauksena alkalin selektiivinen absorboituminen
lastujen sis#4n ja niiden pinnalle ja sulfidin kerdytyminen kyllis-
tysvyShykkeeseen. Lastujen tasalaatuinen kyll4stiminen on vaikeata.
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Ne lastut, jotka joutuvat ensin kosketuksiin alkalin kanssa, absor-
boivat sit#d voimakkaasti aikaansaaden alkalimdirin nopean vdhenemisen
liuoksessa, ja tdten ne lastut, jotka sijaitsevat liuoksen myOhemmdn
kulkutien kohdalla, voivat absorboida vain vihemmén alkalia. T&ten
muutamat lastut absorboivat liian paljon kemikaalia ja muutamat liian
vihin, ja tdstd seurauksena keiton aikana muutamat lastut yliliuentu-
vat ja muutamista poistuu liian vdhdn ligniinii. Tédstd syystd lastuja
tavanomaiseen tapaan liuennettaessa laimennetaan liuos lis&&mdlld
mustalipeds liuoksen suhteellisen kierrittimisen mahdollistamiseksi
lastumassan lidvitse ja kemikaalien paremman jakaantumisen aikaansaa-
miseksi t&ten. Vaikeudet luonnollisesti kasvavat kun lastu® cvait ple-
nii puun osasia, kuten sahajauhoa tai tikkuja, tai sellaisia lastuja,
jotka on erikoisesti valmistettu keittoliuoksen helpomman ldpitunkeu-
tumisen mahdollistamiseksi, kuten ohuita séréjé, murskattuja lastuja,
tikkuja, sellaisia lastuja, jotka on rikottu lautashienontajassa Jjne.
Tdllaisten pienten lastujen minimidimensio ei yleensi ole suurempi
kuin 3 mm. T&mdnlaatuisilla lastuilla, joita seuraavassa nimitet&in
yleisesti nimell4 "pienet lastut", on suuri pinta-ala tilavuuteen
verrattuna, ja johtuen edellf mainitusta puun affiniteetista alkaliin
nidhden laimenee kyll&stysliuos eritt#in nopeasti ja kemikaalivlkevyys-
ero tulee erittdin suureksi kyll4stysvyShykkeen vastakkaisissa pHissd.

Sahajauhon liuennuslaitteissa on liuoksen uudelleenkierrittidminen
todettu mahdottomaksi johtuen puun hienoista osasista, jotka tukkea-
vat seulat, ja tidsti johtuvasta epitasaisesta kemikaalijakautumisesta
puussa on seurauksena "linnunsiementen", so. epit&ydellisesti liuen-
neiden puun osasten, muodostuminen. Yritettiessi kompensoida t&té
vaikeutta kdytetddn tavallisesti enemmin kemikaaleja sahajauhoa
liuennettaessa kuin lastuja liuennettaessa, mistd on seurauksena

alhaisempil massasaanto.

Esilld olevan keksinn®én avulla aikaansaadaan menetelmi pienten las-
tujen tasalaatuisemman kylli#stimisen aikaansaamiseksi riitt&vi114
kemikaalimd8r8ll8 seuraavaa keittoa varten, joka edullisesti tapahtuu
hSyrykehidssé.

Esill¥ olevan keksinndn avulla eliminoidaan seulatarve uudelleen-
kierrdtetyn kyllistysliuoksen uuttamiseksi paineastiasta, ja sillé
on kuitenkin kaikki ne menetelmin edut, jotka esiintyvit edelld mai-
nitussa patentissa. T&m# mahdollistaa sellaisten materiaalien, kuten

sahajauhon ja tikkujen, ohuiden liuskojen ja sellaisten lastujen
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kdytdn, jotka on murskattu johtamalla ne hankausmyllyn ldvitse.
Tami mahdollistaa myds hyvilaatuisen sellun valmistamisen sellai-
sista raaka-aineista kuin levyjen piistid, huonekaluteollisuusjéit-
teistd, kdytetyistd jH#kiekkomailoista jne., joita ei voida johtaa
tavaromaisten hakkureiden lidvitse. Timid viimemainittu materiaalil
voidaan sitten pienent#i ja hienontaa edelleen pieniksi osasiksi

lautashienontajan yms. laitteen avulla.

Esilli oleva keksintd soveltuu erikoisesti pienten lastujen kdsit-
telyyn, ja on huomattava, ettid tavallisia lastuja voidaan murskata
tai pienent&i muulla tavoin tal valmistaa erikoisesti niin, etté
liuos tunkeutuu niihin helposti ja niiti voidaan kdyttdid esilléd

olevan keksinn®n mukaisesti.

Lastumurska, tikut jne., joita sis#ltyy usein tavanomaisiin lastui-
nin, aikaansaavat vaikeuksia suoritettaessa liuentaminen tavanomai-
sissa liuennuslaitteissa, erikoisesti jatkuvissa liuennuslaitteissa.
Voidaan todeta, etti keksinn&n mukaisesti t#llaiset vaikeudet (seu-
lojen tukkeutuminen) ovat poistetut ja saadaan p&édasiallisesti ta-

salaatulsta massaa sH4tidmill4 oikein kylldstysaika.

Xeksint®d tarkoittaa ndin ollen menetelmdi pienen hakkeen liuentami-
seysi kemialliseksi massaksi, jossa menetelméssi hake hdyrypasute-
~a2an pasutusastiassa, kyllistetdin kylldstysvybhykkeessé kemikaale-
Ja sisiltidvillid kyllidstysnesteelld ylimd&rin, kyll&stetystd hak-
Leesta erotetaan kylldstysnesteen ylim#ird, joka palautetaan kyl-
l1&stysvybhykkeeseen, minkid jilkeen hake keitetd8n, ja keksintd on
tunnettu siitid, ettd kylldstysvydhykkeeseen sydtetdln jatkuvasti
haketta ja kyllidstysnestettid niin, ettd muodostuu hakkeen ja kyl-
l4stysnesteen seos, jonka sakeus on alle 10 % ja joka sis&ltdd
kemikaaleja huomattavasﬁi yli sen miirin, joka tarvitaan hakkeen
myShempdd liuentamista varten, mainittu seos johdetaan jatkuvasti
kylldstysvydhykkeen 1l&pil samalla sekoittaen r&&asiassa kylléstys-~
vythykkeen koko alueella sakeuden s8ilyttémiceksi p&8asiassa vakio-
na, mink& johdosta hakkeen viipymé kylléstysiybhykkeessd on pé&d-
asiassea yhdenmukainen, ja kyllistysvy&hykkeestd poistetaan jatku=-
vasti haketta kyll4stettyni sellaisella mi#r£l1l& kemikaaleja, Jjoka
on riittdvi myShempiin liuentamiseen.
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Lastujen ja liuoksen seoksen konsistenssi pideté&idn edullisesti
oleellisesti kauttaaltaan tasalaatuisena kylléstysvyéhykkeessé him-

mennys- tai sekoitusvaikutuksen avulla tissd vydhykkeessd.

vesitasapaino ylldpidetddn edullisesti jérjestelmissé sHstamillé

j#riestelmdidn tulevan veden miiridi.

Keksinndn muut piirteet, piimidrit ja edut ilmenevit sen seuraavasta
yksityiskohtaisesta kuvauksesta, Jjossa esitetdsn erfis edullinen

reksinndn toteuttamismuoto oheen 1iitettyyn piirustukseen viitaten.
¥uvio 1 esitti# kaaviollisesti keksinndén mukaista menetelmidé.

Kuten kuviosta 1 illmenee, muodostavat p&éiasialliset laitteet keksin-
ndn toteuttamiseksi lastus#ilié 10, josta pienid lastuja johdetaan
esindyryttdjéén 12, joka toimii siidetylls nopeudella mittauslait-
teen O avulla, joka mittaa lastujen syotén jirjestelmidén. Pienet
lastut hdyrytetdén pifasiallisesti ilmakehin paineessa esihdyrytté-
j4assd 12 ja ne joutuvat esindyrytyslaitteesta kyllidstyslaitteeseen
14 johdon 16 kautta.

Kylléstyslaite on varustettu ainakin yhdelld ja edullisesti useilla
sekoituslaitteilla. Kuvatussa toteuttamismuodossa kéytetddn kolmea
sexoituslaitetta 18, 20 ja 22, mutta £4m8 lukumddrd riippuu sekol-
tuslaitteiden laadusta ja koosta ja kylldstysvydhykkeen 14 muodosta.
Sekoittimet 18, 20 ja 22 on sovitettu akselille 24, jota pybritetdén
nopeudeltaan sisidettivin kiyttdlaitteen 26 avulla. Sopivia vidlipoh-
jia, joita on merkitty numeroilla 19 ja 21, ulkonee astian seinistd
sekoituslaitteiden v&lissé pienten lastujen ja liuoksen virtauksen
saistimisen auttamiseksi. N&md vdlipohjat 19 ja 21 jakavat kyll8stys-
astian useisiin erillisiin, toistensa kanssa yhteydessd oleviin se-
koitusvyShykkeisiin, joissa 1ivos ja lastut sekoittuvat perusteelli-
sesti keskendin, ja ne parantavat 1iuoxsen ja lastujen vilistd koske-
tusta ja edistévit kemikaalien siirtymistd liuoksesta lastuihin.
valipohjat 19 ja 21 ja sekoituslaittees tai potkurit 18, 20 ja 22

on muotoiltu siten, ettd aikaansaadaan liuoksen ja lastujen vilinen
sivuttaissuuntainen sekoittuminen samalla kun taataan, ettd kullakin
lastulla on oleellisesti sama viipymisaika kyllistyslaitteessa

(so. kyllédstyslaite toimii oleellisesti silld periaatteella, etté&
ensin tulevat lastut myds poistuvat ensin). Sopivat laitteet t&llai-

sen virtauksen ja sekoitusvaikutuksen aikaansaamiseksi ovat hyvin
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tunnettuja esim. kemiallisesta teollisuudesta, so. tulppavirsaus-
putkityyppiset reaktorit.

Tavanomaisissa k#sittelyolosuhteissa y1llédpidetdsn p4iasiallisesti
vakionestekorkeus L kyllistyslaitteessa 14,

Kuvatussa toteuttamismuodossa pumppu 28 imee liuoksen Ja pienten
lastujen seoksen kylldstyslaitteesta 14 johtoa 30 pitkin ja pumppaa
tdmén seoksen johtoa 32 pitkin valutuslaitteeseen 30,

Valutuslaite 34 voi olla muodoltaan mik4 hyvinsi, esim. kuvatunlai-
nen, joka kdsitti4 kotelossa olevan kaltevan ruuvin 36. Ruuvi 36
nostaa kylldstyneet pienet lastut kylléstysliuosylimﬁérésté, Joka
valuu vyShykkeeseen 38, Vaihtoehtoisesti valutuslaite voi olla ta-
vanomainen puristin, joka puristaa ylim8&r&isen liuoksen pois pie-
nistd lastuista.

Valutuslaitteesta 34 tuleva ylim&¥rdinen liuos virtaa Jjohdon 40
kautta takaisin kyllistyslaitteeseen 14, Tarvittaessa voidaan sopiva
pumppu (el esitetty) sovittaa liuoksen Johtamiseksi valutuslaittees-
ta 34 kylldstyslaitteeseen 14. Pienis kuitumddrii voi kulkeutua ta-
kaisin kylldstyslaitteeseen liuosylim&&rin mukana, mutta on edullis-
ta pitdd ti&mi mi4ri mahdollisimman alhaisena.

Tuoreita kemikaaleja 1isit#sn kylléstysjérjestelmssin johdon 56 kaut-
ta mddrdssi, joka on riitti#vi korvaamaan ne kemikaalit, jotka ovat
kulkeutuneet pienten lastujen mukana keittolaitteeseen 60. J8rjes-
telmédn toimiessa on yleensi se kemikaalim8&rsd, joka on lis&tty joh-
don 56 kautta, koordinoitu tulevien lastujen m#4rin kanssa kemikaa-
lien tarvittavan vikevyyden ylldpit&miseksi kylléstysvy8hykkeessd ja
lastujen sorboiman kemikaalim&&rin sd8t8miseksi.

Jatkuvaa jdrjestelmis kiytettdessi on tHrkelt: y1l&pit84 jirjestel-
midss8 vesitasapaino. Eris edullinen menetelmd t&llaisen vesitasapai-
non yllédpitémiseksi on johtaa osa liuosta valutuslaitteesta 34 joh-
don 47 kautta 18mmdnvaihtajan 48 lévitse ja sitten takaisin johdon
49 kautta johtoon 40. Siti 18mpB4, joka lisHtliin l&mménvainhtajan

48 14vitse virtaavaan liuokseen, siidetifn pPinnansd4tslaitteiston

b2 avulla, joka toteaa pinnan L korkeuden ja sHit44 venttiilis Ll
hSyryjohdossa 46, joka johtaa ldmmdnvaihtajaan 48. Venttiilii 4l
sdddetédén riittivin 18mp&miirin lis88miseksi siihen liuokseen, joka
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virtaa l&imménvaihtajan 48 kautta, siidetyn vesimiir#n haihduttami-
seksi liuoksesta pinnan L pitédmiseksi pi#asiallisesti vakiona, kuten
edells mainitussa kanadalaisessa patenttijulkaisussa on esitetty.
Liuoksesta haihdutettu vesi poistuu jirjestelméstd ké#sittelyhdyrynd

johdon 50 kautta.

On edullista, ettd ainoastaan osa valutuslaitteesta tulevaa liuosta
johdetaan limmdnvaihtajan 48 14vitse koska on toivottavaa piti4 14m-

pttila kyllistyslaitteessa 1l arvossa alle 100°cC.

Muutamissa tapauksissa, esim. silloin, kun pienet lastut ovat erit-
tiin kuivia, voi nestetasolla L olla taipumus laskea koska jirjes-
telmiin tulee riittimittémisti vettid. Niissi olosuhteissa hdyryvent-
tii1i 44 avataan ja vettd lis#t#in johdon 52 kautta pinnan sddto-
laitteen 42 venttiilin 54 valvonnan alaisena tason L pitémiseksi

vakiona.

Kyllédstetyt puun osat, joissa on riittivisti kemikaaleja seuraavaa
liuentamista varten, poistuvat valutuslaitteesta 34 ja kulkeutuvat
sopivan mekanismin, kuten venttiilin 58, kautta keittolaitteeseen 60,
jossa ne joutuvat kosketuksiin suoran hdyryn kanssa ja saatetaan
keittoldmpdtilaan. Suoraa hdyryi johdetaan liuennus- tai keittolait-
teeseen 60 johdon 62 kautta ja keitetty massa poistuu johdon 64
kautta ja johdetaan puhalluss#iliddn tai johonkin muuhun sopivaan

kdsittelyvaiheeseen.

Haluttaessa tehdid jokin sopiva muutos valmistusnopeuteen on edul-
lista deaktivoida tilap#disesti automaattinen vesitasapainon s&4td
niin, ettd liian suurta vesim##8ri4 ei 1is#ti, tai haihdutetaan tason
L pitdmiseksi vakiona.

Aikaansaataessa t#llaisia suurempia muutoksia valmistusnopeudessa
Jjohdetaan liuosta paisuntas#iliddn 68 ja siiti pois. Esimerkiksi
liséttdessd lastujen virtausnopeutta lis&tiin mySs tuoreiden kemi-
kaalien sydttonopeutta valmistuksen lisilmiseksi, jolloin pinnalla

L on luonnollisesti myds taipumus nousta. N#issi olosuhteissa ava-
taan johdossa 72 oleva venttiili 70, joka johtaa siilid®n 68 johdon
40 kautta liuoksen virtauksen mi4rityn osan johtamiseksi s#i1i®8n

68. T&t& haaravirtausta jatketaan siksi, kunnes sydttSnopeudet stabi-
loituvat ja t&mén jdlkeen venttiili 70 suljetaan ja pinnan s#4to-
laite 42 toimii normaalisti si4tden ldmmdnvaihtajaan 48 tulevaa hdy-
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ry4 tai venttiilin 5S4 kautta virtaavaa lis&vett&d. Toiselta puolen
valmistusnopeuden pienetessi on s#11idn pinnalla taipumus laskea
koska siihen johdetaan vihemmin lastuja ja kemikaaleja. Kylldstys-
liuosta pumpataan t#118in pumpun 76 avulla sdilicstd 68 venttiilin
74 kautta, joka avataan, ja johdon 78 kautta kylléstyslaitteeseen
14 pinnan L korkeuden pit&miseksi vakiona. Pumppu 76 ja venttiili
74 ovat toiminta-asennossa siksi, kunnes on aikaansaatu vakiot vir-
tausnopeudet.

Keksinndn mukaisen Jirjestelmin toiminta on seuraava:

Pienet lastut johdetaan lastusidilitstd 10 esihdyrytt&j&&n 12, jossa
ne hdyrytetdidn ilmakehin paineessa ilman poistamiseksi niist&. Pienet
lastut putoavat putken 16 kautta kyll#styslaitteeseen 14 ja kulkeutu-
vat liuoksen mukana kyll&dstyslaitteen livitse. Liuoksen ja pienten
lastujen virtaus kyllidstyslaitteen livitse s##detlén edullisesti niin,
etts molemmat virtaavat yhdessi kyllédstyslaitteen livitse oleelli-
sesti samalla nopeudella, so. liuoksen ja pienten lastujen viipymis-
aika ovat oleellisesti samat. NHit# virtauksia voidaan s8#t8i pydrit-
tEm#114 siipis 18, 20 ja 22 edullisesti yhteistoiminnassa v&lipohjien
19, 21 jne. kanssa, jotka rajoittavat pystysuunnassa tapahtuvaa se-

xolttumista.

Kylldstysliuoksen ja lastujen tail puuosasten seos poistetaan kyllds-
tyslaitteesta 14 ja pumpataan pumpun 28 avulla johdon 32 kautta va-
lutuslaitteeseen 34. Valutuslaitteessa 34 erotetaan liuos lastuista
ja tdmi erotettu liuos palautetaan johdon 40 kautta kylldstyslait-
teeseen 1. Osa titi erotettua liuosta voidaarn suunnata l&mmdnvaih-
tajan 48 kautta ja sdidetty miird t&4td liuvosta haihdutetaan vesi-
tasapainon ylldpitdmiseksi edell#d kuvatulla tevalla. Vaihtoehtoises-
t1 voidaan 1lisdtid vettd johdon 52 kautta vesitasapainon yll&pitémi-
seksi.

Tuoreita kemikaaleja lis#t#in jirjestelmisn jchdon 56 kautta mii-
rissd, joka vastaa niiden pienten lastujen méfr#d&, jotka on johdet-
tu esih8yryttdjistd 12 halutun kemikaaliv#kevyyden v1l&pitémiseksi
kyllistysliuoksessa ja sen seikan takaamiseksi tlten, ettld pienet lastut
voivat sorboida tarvittavan kemikaalim¥&r#n seuraavaa liuentamista
varten ja kuljettavat tim#dn tarvittavan kemikaalim&irén valutus-
laitteesta 34 keittolaitteeseen 60.
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Kyllidstetyt pienet lastut kulkeutuvat valutuslaitteesta 34 venttii-
1in 58 kautta keittimeen 60, jossa ne keitetddn kiyttden pieniin
1astuihin sorboituneita kemikaaleja, ja saatu massa Jjohdetaan puhal-
lussii1is6n tal johonkin muuhun k#sittelylaitteeseen johdon 64

kautta.

XyllZstysiaitteessa yllipidettdvét 18mp&tila-, paine- ja aikaolosuh-
teet shidetZin edullisesti siten, etti pienet lastut eivit oleelli~
sesti liuennu ja sidilyttivit ainakin p#iosan jéykkyydestédn pois-
tuessaan valutuslaitteesta niin, ett#d liuos valuu niistd pois hel-
pommin, so. ne eivdt ole pehmentyneet siind mifrin, ett# ylim#&rdi-
sen liuoksen erottuminen vaikeutuu. T#m# voidaan aikaansaada esim.
pitimills kylldstyslaite ilmakehdn paineessa ja l&mpdtilassa alle
1009C. Viipumisaika kyllistyslaitteessa on pienempi kuin 60 min ja
on edullisesti 10-40 min ja riippuu osaksi k#siteltévien pienten

lastujen paksuudesta.

Konsistenssi kyll#styslaitteessa on erittéin tirked koska tdmd mah-
dollistaa k&#sittelyn k&yttden huomattavaa kemikaaliylim¥8rdd samal-
12 kun yllipidet#d#n kohtuullinen kemikaalivikevyys liuoksessa, ja
témé}mahdollistaa 1iuoksen ja lastujen vdlisen suhteellisen liikkeen,
miki takaa kemikaalien hyvin jakautumisen lastuihin. Maksimiv&ke-
vyyden kyllistyslaitteessa tulee olla pienemm&n kuin noin 10 %, so.
1iuoksen ja puun suhteen tulee olla pienemmén kuin 9:1, ja yleensd on
edullista, etti konsistenssi on alueella noin 5-7 % .

Kohtuullinen kemikaalivikevyys kylléstysliuoksessa v&1illd noin
20-50 g litraa kohden, riippuen kéytetysté massanvalmistusmenetel-
mistd, takaa sen, ettd lastut eivét vaurioidu joutuessaan kosketuk-
siin erittdin vikevin liuoksen kanssa. Myds kiytettdessd téllaista
alhaista vikevyytti, esim. voimamassajirjestelmis, joka toimii esim.
5 %:n vikevyydelld ja kyllistysliuoksen kemikaalivédkevyyden ollessa
36,2 g per litra, on alkalin prosenttim&&rd puun suhteen kylldstys-
laitteessa noin 100 %. Otettaessa huomioon, ett# alkalin kulutus
tillaisessa keitossa on suuruusluokkaa 14 %, on selvidl, ettd kyllds-
tyslaitteessa on 14sni noin seitsemidn (7) kertainen alkalim#&ri kei-

tossa tarvittavaan miiriin nihden.

Kuten edelld mainittiin, ovat olosuhteet kyllistysvyShykkeessd,
nimittdin 1&mpdtila, paine, vidkevyys ja konsistenssi, térkeft esilléd
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olevan keksinn®n toiminnan kannalta katsottuna. Erikoisesti on tir-
kedtd, ettd kyllistysliuoksessa olevat kemikaalit ovat kunkin lastuy-
yksikén kéytettivissi samassa mifirin. Eroavaisuudet ominaispainossa
kyllédstettyjen pienten puulastujen ja kyllistysliuoksen vi1illi ja
kylldstettyjen pienten lastujen ominaispainon epitasaisuus tekee
valttadmittOmiksi sE&tas lastujen ja lilioksen virtauksia kyll&stys-~
vyShykkeer 1L livitse ja myds sen seikan takaamisen, ettd kemikaale-
Ja esiintyy “asalaatuisesti lastujen kyllést&miseksi. Sekoituslait-
teet 18, 20 ja 22 (niiti on esitetty kolme, mutta niiti voidaan
k8yttdd vihemmin tai enemmin riippuen kyll&styskattilan koosta) ai-
kaansaavat pylrteilyd pienten lastujen ja liuoksen virtauksessa ja
takaavat p##asiallisesti tasalaatuisen kemikaalien imeytymisen las-
tuihin. Sekoittaminen si4t4% virtausta niin, ett4d pienten lastujen
Ja liuoksen viipymisaika kyllédstysvydhykkeessd on oleellisesti sama,
SO. kylldstysliuoksen ja pienten lastujen keskimi#riiset nopeudet
kyllé&stysvybhykkeen 1l8vitse ovat oleellisesti samat. Kuten edelly
mainittiin, s#&#det##n akselin 24 pySrimistd nopeudeltaan vaihdetta-
van kdyttdlaitteen 26 avulla, jota sifdeti%n tarvittaessa haluttujen
virtausolosuhteiden Ja pybrteilyn aikaansaamiseksi kylldstyslait-

Teessa 14

Kuten edelld mainittiin, on suuri liuoksen Ja puun suhde (ei alle
9:1 %) kylldstysvybhykkeessi mySs tdrked liuoksen ja lastujen sopi-
van sekolttumisen aikaansaamiseksi t#ssi vyBhykkeessd. Mik&1i liuos-
suhde on liian alhainen, so. konsistenssi on 1liian korkea, eivit
siivet pysty kierrittimiin liuosta lastujen suhteen ja t#118in estyy

kemikaalien tasalaatuinen sorptio lastuihin.

On edullista sekoittaa liuos lastujen kanssa ja pit44 p4#asiallises-
ti tasainen vdkevyys koko kylldstysvybhykkeessd, mutta timi ei ole
ehdottoman vltti&mitdntd. Ottaen huomioon, ett4 ensimmiisten muuta-
mien kosketusminuuttien aikana kyll&stysliuoksen kanssa sorboivat
lastut noin 80 % kemikaaleista, on selvdd, ettd sekoittaminen timin
alkujakson aikana on kaikkein t#rkeint}. Sekoittaminen ja tasalaa-
tulsen konsistenssin yll#pit#minen koko kyll&stysvyShykkeesss edis-
tdd jdrjestelmin si4t84 ja kyllédstettyjen lastujen ja liuosten pois-
tamista kyll4styslaitteesta samalla nopeudella jolla niiti sydte-
tddn. Viipymisaikaa s#4detiin pumpun 28 pumppausnopeuden avulla.

Se kemikaalim##r#, joka kulkeutuu keittokattilaan 60, riippuu osit-
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tain siiti 1iuosméérésté, joka kulkeutuu puuosasten mukana niiden
péistuessa valutuslaitteesta 34 ja joutuessa keittolaitteeseen 60,
mutta joka tapauksessa osasiin on sorboitunut riittidvisti kemikaa-
leja liuentumista varten. On edullista, ettd sen seoksen konsistens-
si, joka joutuu keittokattilaan, on alueella noin 26-3%8 %. Huomatta-
vasti suuremmat konsistenssit voivat aiheuttaa vaikeuksia aikaansaada
hyvd keitto, kun taas oleellisesti alhaisemmat konsistenssit voivat
aikaansaada huomattavan kemikaalihividn.

Tavanomaiset keitto-olosuhteet ovat 1&mp&tila 185°C paineessa 10,5
kp/cm2 esim. 20 minuutin ajan.

Esimerkki 1
Seuraavassa esitet&sn esimerkki keitosta, joka suoritettiin laborato-

riossa niiden olosuhteiden kuvaamiseksi, joita kiytettiin keksintoi
toteutettaessa.

Havupuusahajauhoa ja jételastuja esih8yrytettiin l&mpdtilassa 1020C
paineessa 0,14 ¥p/cm? 5 min Ja ne kyllédstettiin sitten lémpdtilassa
90°C 15 min 5 %:n vikevyydessi. Kyllistysliuoksen vikevyys oli 48 g
litraa kohden tehokasta alkalia ja sulfiditeetti oli 38 %. THten
kylldstetyt pienet lastut saivat valua noin 30 %:n konsistenssiin
ja niitd keitettiin 20 min paineessa 10,5 kp/om2.

Saadun massan kokonaissaanto oli 46,3 %, saanto 45,5 4 ja jatteiden
médrd 0,8 %. Kappa-luku oli 33,7 %, viskositeetti 18, valkoisuus
(CPPA-absoluuttinen, suodatin n:o 8) 32,8.

Esimerkki 2

Massaa valmistettiin kuusi- jabal&mﬁsmﬁdéwxmtajatkuvasti toimival-
la koekeittokattilalla, jonka p#ivittiinen valmistusmiiri oli suun-
nilleen 1,5 tonnia. Sahajauho lietettiin suureen tilavuusmiiriin

vahvistettua, uudelleenkierritetty# voimamassaliuosta ja kyllistet-
tiin tasaisesti keittokemikaalilla, ja puun erottamisen Jdlkeen yli-
middrdisistd kemikaaleista johdettiin se keittokattilaan. Saatu massa
tutkittiin Jja seuraavassa esitetd#n yksityiskohdat saaduista tulok-
sista. '



9y 60040

Kyll&stys
Sahajauho, jolla oli seuraava osasten jakautuminen,

j4i seulalle n:o 6 (mesh) 21,8 %
j4i seulalle n:o 10 (mesh) 30,2 %
j4i seulalle n:o 20 (mesh) 36,4 %
14p4isi seulan n:o 20 (mesh) 11,6 %,

johdettiin mittausruuvin avulla sifdetylld nopeudella esihdyrytys-
laitteeseen, jossa siti hoyrytettiin 2 min ilmakeh&n paineessa

ilman poistamiseksi. Kyll&stysolosuhteet olivat seuraavat:

Puun sydtténopeus oli 1,8 kg/min (uunikuivana). Kyllédstysliuoksen
voimakkuus oli 36,2 g litraa kohden tehokasta alkalia ja sen muodos-
ti 135 1litraa minuutissa uudelleenkierritetty4d kylldstysliuosta,
jonka limp&tila oli 90°C ja kemikaalivékevyys 35 g per litra tehokas-
ta alkalia, sulfiditeetin ollessa 30 %, yhdess#d 3,8 litran kanssa
minuutissa sellaista valkolipe##, jonka kemikaalivikevyys oli 78,7 g
per litra tehokasta alkalia ja sulfiditeetti 29 %.

Puun vastaanottama kemikaalimiiri oli noin 14 %.

Kylldstyslaitteessa pidettiin noin 2 %:n konsistenssia mik4d vastasi

kemikaalien 23% %:n kokonaism#ir#i puuhun verrattuna kylldstystor-
nissa.

Puuta ja kylldstysliuosta sekoitettiin kesken#én lietteen muodossa
(2 %:n vdkevyys) 30 min l&mpdtilassa 90°C kyll#stystornissa. Kyl-
1istystornin halkaisija oli 1,2 m, korkeus 3,6 m ja siin# oli neljé
sekoitusvaihetta sarjassa ja se oli avoin ulkoilmaan n&hden.

Vedeh poisto

Kylldstetty sahajauho erotettiin kylldstysliuoksesta laitteessa,
jonka muodosti laskeutuss#ili®, jossa oli kalteva ruuvipohja. Kyl-
14stystornista.tuleva liete pumpattiin laskeutussiilisédn ja puu joh-

dettiin ruuviin samalla kun kirkas liuos virtasi ylijuoksukohdan
ylitse. Puu johdettiin ruuvia pitkin y1l8spldin ja s#4ilidssd olevan
nestetason ylipuolelle ylim##r#inen liuos palautettiin kyll&stys-
torniin ja erotettu kyll#stetty sahajauho johdettiin keittovy®hyk=-
keeseen.
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Liuoksen p01stola1tteen ruuvin halkaisija oli 25 cm, sen pituus
6 m ja se oli 30%:en kaltevuuskulmassa. Ruuvin pydrimisnopeus oli
8 kierr/min niin, ett& puu viipyi ruuvissa noin 3 min ja valui suun-

nilleen 30 %:n kiintedainepitoisuuteen.

1lastetty puu oli kosteaa sity kosketettaessa ja virilt&din puner-
tavanruskea, mutta sen koko, muoto ja lujuus olivat melkein saman-
1aiset kuin kyllistyslaitteeseen johdetun sahajauhon.

Liuennus

Kdytetty 1iuvennuslaite kdsitti kaksi Bauer M & D-putkea sarjassa.
Kummankin putken halkaisija oli 60 cm ja pituus 3,75 m. Sydtto ja
poisto liuennuslaitteeseen ja siit4d pois tapahtui 15 cm:n Bauer-
kiertoventtiilien avulla. Keittokattilan paine pldettlln arvossa
10,5 kp/cm2 ja l¥mpdtila alueella 180-1869C. Kokonaisliuennusaika
0li 22 min. Liuosta (p4sasiallisesti h8yryld ja lauhdetta) poistet-
tiin jatkuvasti putkista keitto-olosuhteiden pltémlsek31 hdyryvai-
heessa. Liuos, joka poistettiin toisesta putkesta, sisdlsi tehokas-
ta alkalia 3-7 g litraa kohden.

Seuraavassa taulukossa on esitetty koetulokset:

Taulukko
Kuitufraktiointi
{Clark-lajittelija)
Seula n:o (mesh)
Lipdissyt Ji&nyt %
Kelttoprosess1 - v01mamassa,
héyryfaasi 10 0,4
Puu - havupuusahajauho 10 28 5,8
Jauhamislaite - PFI-mylly 28 48 25,0
Saanto % - 44,5 43 100 13,2
Kappa n:o - 30,0 109 7,0

CED-viskositeetti 13,3
Valkoisuus, CPPA 30

Jauhatusaste, Canadian Standard 550 450 300,0
Irtopaino (ml/g) 1,59 1,49 1,42
Puhkeamispinta b2 Lg 55,0
Repeimislujuus 91 84 78
Vetolujuus (BL ja KM) 7,8 8,6 9,3
Venymisprosentti ' 2,0 2,2 2,4
M I T-kaksoistaitto 200 500 900

Opasiteetti, Bausch & Lomb QL 92 90
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Valmistetun massan jiteainemisrs oli pienempi kuin 1 % Ja todettiin,

ettd Kappa-luvun ollessa alueella 30-60 jiteainemiiri voitiin pit&s
arvossa alle noin 1 %.

Edelld on xeksinndn mukaista menetelmdd kuvattu pdiasiallisesti vii-
taten sen soveltamiseen sahajauhojen ja Jitelastujen liuentamiseen
voimamassamenetelmis kdyttiden. Todeliisuudessa tdtd menetelmss voi-
daan kuitenkin soveltas eri l&hteestd olevan puuraaka-aineen liuen-
tamiseen kiyttiden hyvin erilaisia keittokemikaaleja.

Esimerkiksi sellaisia keittoliuoksia kuin natriumhydroksidi, nat-
riumkarbonaatti, magnesium- ja natriumbisulfiittiliuoksia tai natrium-
karbonaatin ja natriumsulfiitin Seoksia voidaan kdytt#4 keittokemi-
kaaleina. Natriumhydroksidin tai - natriumkarbonaatin avulla voidaan
valmistaa suursaantomassaa esilli Olevan keksinn®n avulla ja tit4
Seuraa happik#sittely toisessa vaiheessa. Keittoaika t#llaisten
saantojen aikaansaamiseksi on Oleellisesti sama kuin edelli on ku-
vattu (esim. 5-15 min paineessa 10,5 kp/cm2),

Sellainen massa, jota valmistetaan 75-80 %:n saannolla edelli ku-
vattua menetelm#i kHyttHen Ja k#yttien keittokemikaalina Joko natrium-
karbonaattia pelk#stdin tai yhdessd natriumkarbonaatin Ja natrium-
sulfiitin seoksen kanssa, on hyv4i massaa aaltopahvin valmistukseen,
koska t&116in aikaansaadaan hyv& liuoksen avulla suoritettu kyllis-
tédminen.

Esitetty menetelms on my&s edullinen suoritettaessa liuennus bisul-
fiitti-menetelmills (esim. "Magnefite"), koska alhainen 18&mpbtila
kyllédstysvaiheessa pienent#} tiosulfaatin muodostumista Ja rikki-
dioksidih#vititd liuoksesta. Tdllaisissa menetelmissi tarvitaan ke~
miallisen massan valmistamiseksi kemikaalina 8-10 % sitoutunutta
SO2:ta puusta laskettuna ja]«ﬁttaaﬂé{mnz-B tuntia 18mpdtilassa
166°c. Suursaantomassoja, esim. sellaisia, joita kiytet#4n sanomaleh-
tipaperissa, voidaan valmistaa kdyttéden pienempi¥ kemikaalimi#rii
Ja lyhyempis k@sittelyaikoja. Niissi bisulfiit:imenetelmissi on
erittdin tirkelts kiyttis hySryfaasikeittoa, jossa liuos ei ympérsi
lastuja, koska t4114 liuoksella on suuri taipumus hajota keittolXm-
pétiloissa.

Erilaiset muunnokset ovat selvii alan asiantuntijalile ilman, ett4
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silti joudutaan pois keksinndn piiristd. Vaikka keksintd& on edel-
18 kuvattu jatkuvaan menetelm#én viitaten, on ilmeistd, ettd esim.
kylldstys- ja valutusvaiheet keksinndn mukaisessa menetelmissé
voivat olla jatkuvat ja saadut valutetut ja kemikaaleilla kyll&ste-
tyt pilenet lastut voidaan johtaa yhteen tai useampaan keittoon ké&y-
tettdvidin jaksottaiseen liuennuslaitteeseen.

Patenttivaatimukset
1. Menetelm# pienen hakkeen liuentamiseksi kemialliseksi massaksi,

jossa menetelmidssi hake h8yrypasutetaan pasutusastiassa, kyll&ste-
td8n kyllistysvybhykkeessid kemikaaleja sis8ltdvilld kyll&stysnes-
teelld ylim8&rin, kylldstetystd hakkeesta erotetaan kylléstysnes-
teen ylim#d8rd, joka palautetaan kyll&stysvybhykkeeseen, mink& j&l-
keen hake keitetd8n, t unne t t u siitd, ettd kyll&stysvyShyk-
keeseen sydtetdidn jatkuvasti haketta ja kylldstysnestett& niin,
ettd muodostuu hakkeen ja kyllistysnesteen seos, jonka sakeus on
alle 10 % ja joka sisiltii kemikaaleja huomattavasti yli sen m&8réin,
joka tarvitaan hakkeen my8hempii liuentamista varten, mainittu seos
johdetaan jatkuvasti kyllistysvyb8hykkeen 1l4pi samalla sekoittaen
pidasiassa kyllidstysvyShykkeen koko alueella sakeuden s8ilytt&mi-
seksi p#dasiassa vakiona, mink¥ johdosta hakkeen viipymd kyll&s-
tysvybhykkeessi on piiasiassa yhdenmukainen, ja kylldstysvydhykkes-
td poistetaan jatkuvasti haketta kyllistettynid sellaisella mi&drilli

kemikaaleja, joka on riittivi mydhempidin liuentamiseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne ¢t t u
siitd, ettd sakeus on pHHasiallisesti tasalaatuinen koko kylldstys-
vyShykkeesst ja ettd sekoittaminen toteutetaan siten, ettd voidaan
s44it44 virtausta kyllistysvyShykkeen l4vitse. ’

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siitd, ettd vesitasapaino ylldpidet&dsn sH4t&mdl14 jirjestelmidn
tulevan veden miirii.

b, Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unne t t u
siit¥d, ettd kyllidstysvybhykkeeseen tulevan kyllistysliuoksen kemi-
kaalividkevyys on alueella 20-50 g/1.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kylldstysvydhykkeen sakeus on vdlilli 5-7 %.
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd kyllistysvyShyke pidetdi&n ilmakehdn painees-
sa ja ldmpodtilassa alle 100°c.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd, t u n -

r.e t t u siitd, ettd lastujen keitto suoritetaan hdyryfaasissa.

Patentkrav

1. Forfarande fOr uppslutning av smaflis till kemisk massa, var-
vid flisen &ngbasas 1 ett basningskirl, Impregneras 1 en impregnc-
ringszon med en kemikalier inneh&llande impregneringsvitska 1 Over-
skott, frédn den impregnerade flisen avskiljes Overskottet av
impregneringsvidtska, som dterféres till impregneringszonen, var-
efter flisen kokas, k Ennetecknat av att i impregnerings-
zonen inmatas kontinuerligt flis och impregneringsvitska, s& att

det bildas en blandning av flis och impregneringsvitska med en
konsistens under 10 % och som innehdller kemikalier betydligt ut-
dver den mingd, som erfordras fdr den senare uppslutningen av flisen,
niamnda blandning fores kontinuerligt genom impregneringszonen under
samtidig omrdrning Over huvudsakligen impregneringszonens hela om-
ridde for uppridtthdllande av en huvudsakligen konstant koncentration,
till f81jd varav flisens uppehdllstid i impregneringszonen &r huvud-
sakligen enhetlig, och ur impregneringszonen uttages kontinuerligt
flis impregnerad med en s8dan mdngd kemikalier, som &r tillrécklig
f8r den senare uppslutningen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat av
att konsistensen &r huvudsakligen homogen i hela impregneringszonen
och att omrdrningen utfdres sd, att strdmningen genom impregnerings-
zonen dr reglerbar.

Z. Férfarande enligt patentkravet 1, k E&nnetecknat av
att vidtskebalansen uppridtthdlles genom reglering av mingden av i
systemet inkommande vatten.

b, Férfarande enligt patentkravet 2, k 8 nnetecknat av
att den i1 impregneringszonen inkommande impregneringsl®sningen har

en kemikaliekoncentration inom intervallet 20-50 g/1.

5. Forfarande enligt patentkravet 2, k & nnetecknat av
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att konsistensen i impregneringszonen ligger inom intervallet

5-7 %.

6. Fdérfarande enligt ndgot av patentkrav 1-5, k & nnet e c k-
nat av att impregneringszonen h8lles vid atmosfdrtryck och en

temperatur under lOOOC.

7. Fdrfarande enligt ndgot av patentkrav 1-6, k i nnetec k -
nat av att kokningen av flisen sker i &ngfas.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utlédggningsskrifter: Suomi-Finland(FI) 48 763 (D 21 C 1/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 46 754 (D 21 C 3/24),
48 619 (D21 ¢C 9/10). UsSA(US) 3 532 594 (D21 C 3/26).




60040

uQoTTTRSSNT TRUNd
BSSBY

»s

o9 —

=y

K1kgH

S LS

BITI3EA os
—03319Y Rakoy

-TS8950a]

£

A4

ol
4

/‘\

- 231eTsAISRTTAY

QTTTES

L 44

93 TeT03348A
BAB319DRES

~ donN
or ] cmmpﬁmvaw
~— 9/ 4
) Axkoy ¢

"BAE]qep

»«..\Vw N\ A A A A~V
vV V V

{
| oqreToa4e
} _pBs uee)

1800 sy TeTsfakakoursy

padrrodnA

Y, V o\
-TSpnadoN il \\\\ \\N A/ﬂr&(
QTl

-TBSNISE]



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

