wo 2012/085423 A2 |[IN I N0F 0 0O R O A

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

~.

(19) Organisation Mondiale de la Ny
Propriété Intellectuclle AT T A 00O O A

Bureau international i o .
(10) Numéro de publication internationale

\\

(43) Date de la publication internationale WO 2012 /08542 3 A2
28 juin 2012 (28.06.2012) WIPOIPCT

(51) Classification internationale des brevets : (81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
HO2K 5/18 (2006.01) HO2K 11/04 (2006.01) de protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM,
HO2K 9/28 (2006.01) HO2K 5/16 (2006.01) AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ,
21) Numéro de Ia d dei conale - CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
(21) Numéro dela demande ‘“ter“at“’“alj’éT FRO01 1053045 DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
(22) Date de dépot international : KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
19 décembre 2011 (19.12.2011) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
o ) OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SC, SD,
(25) Langue de dépot : frangais SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,

(26) Langue de publication : frangais TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(30) Données relatives 2 la priorité : (84) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
1060780 20 décembre 2010 (20.12.2010) FR de protection régionale disponz'ble) . ARIPO (BW, GH,
] GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,
(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : VALEO UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES MOTEUR [FR/FR]; TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
2 rue André Boulle, F-94046 Creteil Cedex (FR). DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,

LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,

(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : DUGUE, él\\/{; Fﬁ{g’ S&QPII\I(EBFS,I\IB‘II:DC F"l: (%G’ CL CM, GA, GN, GQ,
Christophe [FR/FR]; 1 rue Marcelin Berthelot, F-91120 > S ’
Palaiseau (FR). LECOLE, Brice [FR/FR]; 29 Boulevard Publiée :
de Reuilly, F-75012 Paris (FR). WALME, Benoit
[FR/FR]; 17 rue des Petits Prés, F-78810 Feucherolles
(FR).

(74) Mandataire : GAMONAL, Didier; Valeo Equipements
Electriques Moteur, 2, rue André-Boulle, F-94046 Creteil
Cedex (FR).

(72) Inventeurs; et

—  sans rapport de recherche internationale, sera republiée
des réception de ce rapport (régle 48.2.g))

— avec lous renseignements concernant l'incorporation par
renvoi d6’'éléments ou de parties manquantes (régle 20.6)

(54) Title : VOLTAGE REGULATOR DEVICE FOR A ROTARY ELECTRIC MACHINE, BEARING FOR SUCH A MACHINE
EQUIPPED WITH SUCH A DEVICE AND SUCH A MACHINE COMPRISING SUCH A BEARING

(54) Titre : DISPOSITIF REGULATEUR DE TENSION POUR UNE MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE, PALIER
D'UNE TELLE MACHINE EQUIPE D'UN TEL DISPOSITIF ET UNE TELLE MACHINE COMPORTANT UN TEL PALIER

(57) Abstract : The invention relates to a voltage regulator device for a rotary electric machine, notably an alternator and/or an alter-
nator/starter of a motor vehicle, said regulator device (14) comprising a support (34) and one or more electronic components (28)
able to play a part in controlling said electric machine, the support comprising a first part (60) on which the component or compo -
nents is or are mounted, said first part having an edge (62) equipped with a brush holder (50) equipped with at least one housing,
known as the brush housing, capable of housing a brush (15) for making an electrical connection with a rotor (3) of the electric ma-
chine possible. According to the invention, said device is configured to allow air to flow through said first part of the support, in
contact with said brush holder. The invention also relates to an assembly of a device for rectifying the current produced by the elec -
tric machine and of such a regulator device, to a bearing of an electric machine equipped with such an assembly and to an electric
machine equipped with such a bearing.

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif régulateur de tension pour une machine électrique tournante, notamment alterna -
teur et/ou alterno-démarreur de véhicule automobile, ledit dispositif régulateur (14), comprenant un support (34) et un ou plusieurs
composants électroniques (28), aptes a participer a la commande de ladite machine électrique, le support comprenant une premiére
partie (60), ou le ou les composants son montés, ladite premiére partie présentant un bord (62), équipé d'un porte-balais(50) muni
d'au moins un logement, dit logement porte-balais, apte & accueillir un balai (15) permettant d'établir une liaison électrique avec un
rotor (3) de la machine €lectrique. Selon l'invention, ledit dispositif est configuré pour autoriser une circulation d'air a travers ladite
premiére partie du support, au contact dudit porte-balais. L'invention concerne aussi un ensemble d'un dispositif de redressement du
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Dispositif réqulateur de tension pour une machine électrique tournante,

palier d’une telle machine équipé d’un tel dispositif et une telle machine

comportant un tel palier

Domaine de I'invention

La présente invention concerne un dispositif regulateur de tension pour
une machine électrique tournante, notamment polyphasée, telle qu’un
alternateur et/ou un alterno-démarreur de véhicule automobile.

La présente invention concerne également un palier d'une telle
machine électrique tournante équipé d’un tel dispositif régulateur de tension et
d’un dispositif de redressement de courant.

La présente invention concerne enfin une telle machine électrique,

tournante équipée d’'un tel palier.

Etat de la technique

Il est aujourd’hui connu des alternateurs de véhicules automobiles
comportant un stator bobiné entourant un rotor et au moins un bobinage
d’excitation du rotor. lls fonctionnent comme générateur d’électricité pour
alimenter un réseau de bord du véhicule et pour recharger sa batterie. Pour
cela, le rotor de I'alternateur est entrainé par le moteur thermique du véhicule
via un dispositif de transmission de mouvement et son bobinage d’excitation
est alimenté par un courant électrique, dit courant d’excitation. Le rotor, ainsi
magnétisé, genere une force eélectromotrice de la sorte qu'un courant
électrique alternatif est induit dans le bobinage du stator de la machine,
configuré pour étre relié au réseau de bord et a la batterie par I'intermédiaire

d’au moins un pont redresseur de courant alternatif en courant continu.
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Il est nécessaire de réguler la tension délivrée au réseau de bord et a la
batterie du veéhicule pour que les récepteurs du réseau de bord et |la batterie
ne soient pas détériorés et travaillent de maniere correcte et fiable. Pour cela,
on contréle le courant d’excitation du bobinage d’excitation.

A cette fin, il est connu des dispositifs régulateur de tension visant a
contrdler le courant d’excitation a 'aide d’un circuit électronique, comportant
un ou plusieurs composant électroniques, embarqué au niveau de
I'alternateur. Ces circuits comprennent des porte-balais munis d’au moins un
logement accueillant un balai permettant d’etablir une liaison électrique avec
le rotor de la machine électrique pour son alimentation en courant d’excitation.

Dans le document US 2007/0035188 le régulateur comporte un boitier
comportant une premiére portion incluant le porte-balais, une deuxiéme
portion incluant le ou les composants électroniques et une troisiéme portion
incluant un connecteur. La premiére portion est dotée de deux trous pour la
fixation du regulateur a l'aide de boulons. Il en est de méme de la troisieme
portion. Les quatre trous de fixation du régulateur sont donc bouchés par des
boulons.

Il a été constaté que le fonctionnement des dispositifs connus n’étaient
plus satisfaisant lorsque les conditions de température devenaient
particulierement sévéres, par exemple supérieures a 120° avec
I'augmentation de puissance des machines électriques et les exigences de
compacité obligeant a positionner le dispositif régulateur de tension et
I'alternateur au plus prés du moteur thermique du véhicule automobile. Il a en
particulier été constaté que le fonctionnement des porte-balais pouvait étre
altéré.

Objet de I'invention
L’'invention se propose de résoudre les problemes précédents et

concerne un dispositif régulateur de tension pour une machine électrique

tournante, notamment alternateur et/ou alterno-démarreur de véhicule
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automobile, comprenant un support et un ou plusieurs composants
électroniques, aptes a participer a la commande de ladite machine électrique,
le support comprenant une premiere partie, ou le ou les composants son
montés, ladite premiére partie présentant un bord, équipé d’'un porte-balais
muni d’au moins un logement, dit logement porte-balai, apte a accueillir un
balai permettant d’établir une liaison électrique avec un rotor de la machine
électrique.

Selon linvention, ledit dispositif est configuré pour autoriser une
circulation d’air a travers ladite premiére partie du support, au contact dudit
porte-balais. On peut ainsi assurer une dissipation de chaleur au niveau de
cette partie du dispositif régulateur et améliorer le fonctionnement des balais.
En outre cela permet également de diminuer la température au niveau du
circuit électronique que comporte le dispositif réegulateur de tension du fait
gue l'on diminue la chaleur transmise par les traces électriques reliant le

porte-balais au dit circuit électronique.

Selon d'autres caractéristiques procurant d’autres avantages et prises

isolément ou en combinaison :

- une ou des fentes, dites de circulation d’air, sont prévues a travers le support
entre ladite premiére partie et ledit porte-balais,

- il est prévu une dite fente de circulation d’air, s’allongeant le long d'une face
du porte-balais,

- la ou lesdites fentes de circulation d’air sont prévues de contour ferme,

- le dispositif comprend en outre un dissipateur de chaleur, en relation
d’échange thermique avec le ou lesdits composants, ledit support étant prévu
apte a étre monté sur la machine électrique de fagon a ce que le dissipateur
puisse orienter un flux d’air vers une zone de dépression prévue entre ledit
dispositif regulateur et ladite machine,

- le dissipateur comprend une base, en relation d’échange thermique avec le
ou lesdits composants électroniques, et des ailes, s'étendant a partir de ladite
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base, ledit support étant apte a étre monté sur la machine électrique de facon
a ce que lesdites ailes puissent orienter le flux d’air vers ladite zone de
dépression,

- lesdites ailes s’étendent sensiblement perpendiculairement par rapport a
ladite base, ledit dissipateur présentant un axe D, paralléle aux ailes, orienté
vers ladite zone de dépression,

- le ou les logements porte-balais sont orientés selon une direction D’ et I'axe
D du dissipateur et I'axe D’ du logement porte-balai forment un angle
supérieur a 10°, par exemple compris entre 40 et 90°, notamment de 'ordre
de 66°.

On pourra aussi prévoir que le dissipateur comprend deux dites ailes
s’étendant depuis des bords latéraux de la base, de facon a présenter un
profil en U, par exemple obtenu par pliage. Le dissipateur comprend alors
éventuellement au moins une ailette supplémentaire de dissipation de
chaleur, placée, par exemple de fagcon médiane, entre lesdites deux ailes. La
ou lesdites ailes sont rapportées par exemple par soudage sur la base.

Le dissipateur de chaleur et la ou les ailettes supplémentaires sont en
mateériau caloporteur.

Gréace a cette ou ces ailettes supplémentaires, on améliore encore la
dissipation de chaleur. Selon ce mode de mise en ceuvre de l'invention, on
pourra utiliser les caractéristiques suivantes :

- la ou lesdites ailettes se prolongent axialement vers I'intérieur au-dela de la
base,

- la ou lesdites ailettes présentent un prolongement, adapté a étre placé en
regard d’une ouverture centrale d’entrée d’air de ladite machine électrique,

- ledit prolongement est apte a étre placé entre ledit support et I'ouverture
centrale de ladite machine électrique,

- la ou lesdites ailettes présentent une forme globalement en forme de L,

- le dissipateur comprend plusieurs ailettes supplémentaires de dissipation de

chaleur,
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- la ou lesdites ailettes supplémentaires sont dans la méme matiére que le
dissipateur.

Toujours de fagon alternative ou complémentaire, ledit dissipateur est
réalisé en cuivre et se trouve en contact direct ou indirect avec le ou les
composants. Les éventuelles ailettes supplémentaires seront alors en cuivre
également. On améliore encore de la sorte la dissipation de chaleur.

L'invention concerne aussi un palier de machine électrique équipé d’'un
dispositif régulateur tel que décrit plus haut et une machine électrique
tournante équipée d’'un tel palier.

Selon un mode de mise en ceuvre, le support du dispositif régulateur
recouvre au moins une ouverture d’air du palier et la ou les fentes dudit
dispositif sont implantées en regard de I'une ou plusieurs desdites ouvertures
d’air.

Le palier pourra étre équipé, en outre, d'un dispositif de redressement
du courant produit par la machine électrique pour formation d’'un agencement
de redressement de courant. Ce dernier pourra comporter une ouverture
centrale au niveau de laquelle la zone de dépression évoquée plus haut est
située.

Ladite ouverture centrale se trouve, notamment, dans le prolongement
d’une ouverture centrale du palier, lesdites ouvertures centrales étant
destinées a permettre le passage de l'arbre de la machine a laquelle le
dispositif regulateur de tension appartient.

On appréciera que l'on ne modifie pas de maniére profonde Ile
régulateur de tension. Ainsi on peut utiliser un régulateur conventionnel et
réaliser une ou plusieurs fentes a travers le support entre la premiére partie et
le porte balais. Par exemple dans le document US 2007/0035188 on peut
réaliser une ou plusieurs fentes entre le porte—balais et le dissipateur de
chaleur. La solution ne fait pas appel a des piéces supplémentaires, telle

qu’une entretoise. La solution est donc simple et économique.
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L’invention sera mieux comprise a la lumiére de la description suivante
qui n'est donnée qu’a titre indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter,

accompagnée des dessins joints.

Bréve description des dessins

- la figure 1 illustre selon un plan de coupe radiale un exemple de
réalisation d’'une machine électrique selon l'invention,

- la figure 2 est une vue en perspective d’'une partie d'extrémité axiale
d’une variante de réalisation de ladite machine, représentée de facon éclatée,

- la figure 3 est une vue de dessus d’'un exemple de réalisation d’'un
dispositif de commande selon l'invention,

- la figure 4 est une vue en coupe effectuee selon I'axe IV-IV illustré a
la figure 3,

- la figure 5 est une vue en perspective illustrant une variante de

réalisation du dispositif de commande selon l'invention.

Description d’exemples de réalisation de I'invention

Nous allons tout d’abord décrire un exemple de machine électrique
dans lequel un dispositif régulateur conforme a l'invention peut étre employé,
ceci en relation avec les figures 1 et 2.

Comme |llustré a la figure 1, ladite machine, notamment prévue
polyphasée comporte, par exemple, un carter 1 et, a l'intérieur de celui-ci, un
arbre 3, un rotor 2 solidaire en rotation de I'arbre 3 et un stator 4 bobiné qui
entoure le rotor 2 avec présence d’un faible entrefer, non-visible sur la figure.

Ce stator 4 comporte, par exemple, un corps en forme d'un paquet de
tbles doté d'encoches équipées d’isolant d’encoche pour le montage du
bobinage du stator 4. Celui-ci comprend plusieurs phases qui pourront
comporter chacune au moins un enroulement formant de part et d'autre du

corps du stator un chignon 5. Les sorties des phases sont connectées, par



10

15

20

25

30

WO 2012/085423 PCT/FR2011/053045

exemple, en triangle ou en étoile et reliées a un connecteur appartenant a un
dispositif de redressement d’'un courant alternatif en un courant continu,
servant a alimenter le réseau de bord et recharger la batterie du véhicule
automobile.

Le rotor, prévu inducteur par I'intermédiaire d’au moins un bobinage
inducteur 10 associé au rotor, crée un courant induit alternatif dans le
bobinage du stator 4 lorsque I'arbre 3 tourne. Ce courant est redressé en
courant continu par I'intermédiaire du dispositif de redressement de courant
alternatif en courant continu.

Le rotor est ici un rotor a griffes, comme décrit par exemple dans les
documents US 2002/0175589 A1 et EP 0454 039 A1, comprenant deux
roues polaires 7, 8 axialement juxtaposées et présentant chacune un flasque
transversal pourvu a sa périphérie externe de dents 9 de forme trapézoidale
dirigées axialement vers le flasque de l'autre roue polaire, la dent d'une roue
polaire pénétrant dans l'espace existant entre deux dents 9 adjacentes de
I'autre roue polaire. Un bobinage d'excitation 10 est implanté axialement entre
les flasques des roues 7, 8. Ce bobinage 10 est porté par un noyau
cylindrique en deux parties appartenant chacune a l'un des flasques des
roues 7, 8. En variante le noyau est monobloc en étant distinct des flasques
des roues 7, 8. L’arbre 3 pourra présenter des portions moletées pour la
fixation des roues polaires 7, 8.

Lorsque le bobinage d'excitation 10 est alimenté électriquement, le
rotor 2, en matériau ferromagnétique, est magnétiseé et devient un rotor
inducteur avec formation de péles magnétiques Nord/Sud au niveau des
dents d’orientation axiale des roues polaires 7, 8.

En variante, le rotor peut étre a pdles saillants, comme décrit par
exemple dans le document WO 02/054566, et comporter alors plusieurs
bobinages d'excitation enroulés chacun autour d'un tel pble et montés en
série comme visible dans les figures 1 et 2 de ce document.

En variante, le rotor comporte deux roues polaires a griffes et deux

bobinages d’excitation comme décrits dans le document FR 2 857 517.
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Toujours en variante, le rotor est également muni d’aimants
permanents.

L'arbre 3 du rotor 2 porte, dans le mode de réalisation de la figure 1, a
son extrémité avant une poulie 12 appartenant a un dispositif de transmission
de mouvements entre l'alternateur et le moteur thermique du véhicule
automobile. Ledit dispositif de transmission comprend au moins une courroie,
non représentée, par exemple entrainée par un vilebrequin du moteur
thermique.

Dans I'exemple illustré, I'arbre 3 du moteur porte a son extrémité
arriére des bagues collectrices 13 reliées par des liaisons filaires aux bornes
du ou des bobinages d'excitation 10 du rotor 2 du type de ceux décrits dans le
document FR 2 710 200, par exemple par I'intermédiaire d’'un collecteur. Des
balais 15 sont disposés de fagon a frotter sur les bagues collectrices 13. Ces
balais sont logés dans un porte-balais 50 appartenant, dans I'exemple de
réalisation illustré, au dispositif régulateur de tension 14 conforme a l'invention
qui sera deécrit plus loin. En pratique la bague collectrice la plus proche de
I'extrémité arriere de I'arbre 3 est reliée a la masse.

Le carter 1 est, par exemple, en deux parties, a savoir un flasque
avant 16, appelé palier avant, adjacent a la poulie 12 et un flasque arriére 17,
appelé palier arriere, portant dans ce mode de réalisation le dispositif
régulateur de tension 14 et le dispositif de redressement de courant alternatif
en courant continu.

Les paliers 16, 17 sont métalliques, ici en Aluminium. lls sont de forme
creuse dans cette réalisation. En variante, I'un au moins de paliers est de
forme plate. Ces paliers 16, 17 pourront comporter chacun, centralement, un
roulement a billes respectivement 19 et 20 pour le montage a rotation de
I'arbre 3. Dans le mode de réalisation de la figure 1, une entretoise 159 est
intercalée entre la bague interne du roulement 19 et la roue polaire 7, la poulie
12 étant en appui sur la bague interne du roulement 19 en étant fixée sur
I'extrémité avant de 'arbre 3 via un écrou 360. Ces paliers 16, 17 sont ajourés

pour permettre le refroidissement de l'alternateur par une circulation d'air
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engendrée par la rotation d’au moins un ventilateur. Les paliers 16, 17
présentent chacun une ouverture centrale pour le passage de l'extrémité
axiale concernée de l'arbre 3.

Ce ventilateur est, dans un mode de réalisation non représente,
externe en étant adjacent a la poulie 12. Dans la figure 1 le ventilateur est
interne en étant logé dans le carter. A cette fin, le rotor 2 porte au moins a
l'une de ses extrémités axiales un ventilateur destiné a assurer cette
circulation de l'air. Dans I'exemple représenté, un ventilateur noté 23 est prévu
sur la face frontale avant du rotor et un autre ventilateur 24, plus puissant, sur
la face arriére, chaque ventilateur étant pourvu d'une pluralité de pales 26.

En variante, pour générer le flux d’air servant au refroidissement du
moteur, il pourra étre utilisé une turbine ou pompe centrifuge tel que cela est
décrit dans le document FR 2 744 575.

En variante encore, le palier équipé du dispositif regulateur de tension
pourra étre refroidi par air tandis que I'autre palier est refroidi par eau.

Dans le cas de palier équipé de ventilateurs, les paliers 16, 17
comportent un fond globalement d’orientation transversale par rapport a I'axe
de l'arbre 3 constituant I'axe de rotation et de symétrie axiale de la machine.
Les fonds sont dotés d’une pluralité d’entrée d’air et sont prolongés chacun a
leur périphérie externe par une jupe globalement d’'orientation axiale par
rapport a I'axe de I'arbre 3. La jupe est dotée d’une pluralité d’ouvertures de
sortie d’air. Autrement dit, grace aux ventilateurs, il est engendré une
circulation de I'air entre les ouvertures d'entrée et de sortie d’air, le flux d’air
pénétrant dans |'alternateur de fagon axial pour en sortir de fagon radiale, ce
qui permet de refroidir, notamment, les chignons 5 du bobinage du stator 4.
Les ouvertures d’entrée d’air du palier arriére sont, par exemple, globalement
de forme trapézoidale.

Il pourra étre également prévu un capot de protection ajouré 21 qui
coiffe le dispositif de redressement de courant et le dispositif régulateur de
tension 14.
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On notera (figure 1) que le corps du stator est monté dans les jupes
des paliers 16, 17 via un joint élastique 40 en appui sur un épaulement de la
jupe du palier 16 et via des tampons élastiques 41 montés dans la jupe du
palier 17 épaulé a cet effet. En variante, le corps du stator 14 est emmanché a
force dans les jupes des paliers 16, 17.

Selon les modes de réalisations illustrés, I'un des paliers, ici le palier
arriere, pourra porter le dispositif de redressement de courant et/ou le
dispositif régulateur de tension 14, partiellement visibles a la figure 1, pour
formation d’'un ensemble appelé agencement de redressement de courant. En
variante, c'est le palier avant qui porte le dispositif de redressement de
courant et/ou le dispositif réegulateur de tension comme visible a la figure 1 du
document FR 2 744 575.

Une telle disposition permet de disposer d’'une machine électrique et
d’'un dispositif de redressement de courant et/ou d'un dispositif régulateur de
tension formant un ensemble mécanique prét a monter dans le véhicule. En
outre, elle permet de refroidir le dispositif de redressement et/ou le dispositif
régulateur de tension par le flux d’air généré par le ou lesdits ventilateurs.

Ledit dispositif de redressement comprend un pont de redressement,
par exemple triphasé, hexaphasé ou pentaphasé. En variante, il pourra étre
prévu plusieurs ponts de redressement de courant.

Le pont comporte, par exemple, un premier dissipateur de chaleur,
appelé dissipateur négatif, portant des premiers éléments de redressement de
courant, tels que des diodes ou des transistors du type MOSFET, un
deuxiéme dissipateur de chaleur, appelé dissipateur positif, portant des
seconds éléments de redressement de courant, tels que des diodes ou des
transistors du type MOSFET, et un connecteur comportant un corps en
matiére électriguement isolante dans lequel sont noyées des branches
électriguement conductrices. Ces branches sont localement apparentes et
relient chacune un premier élément de redressement de courant d’'un des
dissipateurs a un second élément de redressement de courant de l'autre

dissipateur, lesdits premier et second éléments de redressement étant a des
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potentiels différents. Chacune des sorties de phase de l'alternateur ou de
I'alterno-démarreur est connectée électriguement a une branche du
connecteur en un point milieu prévu entre les premiers et second éléments de
redressement reliés a ladite branche.

Dans une forme de réalisation représentée par exemple dans le
document FR 2 754 650, les branches du connecteur comportent des pattes
de connexion a une sortie de chacune des phases et deux des branches sont
prolongeées et dotées a leur extrémité libre d’'un demi anneau pour connexion
au dispositif régulateur de tension 14. Autrement dit, comme détaillé plus loin,
le dispositif regulateur de tension conforme a l'invention est dans un mode de
réalisation connecté a des branches conductrices reliées a deux des phases
du moteur. En variante, comme visible a la figure 1 de ce document FR 2 754
650 deux des branches sont prolongées et dotées a leur extrémité libre d’un
anneau pour connexion au dispositif régulateur de tension 14.

Le dissipateur de chaleur négatif, est constitué par exemple par I'un
des paliers 16, 17 en Aluminium du carter 1 de l'alternateur relié a la masse
du véhicule automobile, tandis que le dissipateur de chaleur positif par
exemple en Aluminium, est porté a isolation électrique par ce palier et est
muni d’une borne, appelée borne B+, destinée a étre reliée a la borne positive
de la batterie du véhicule via un cable.

Les diodes de redressement de courant sont, par exemple,
emmancheées a force respectivement dans le dissipateur négatif et dans le
dissipateur positif comme visible par exemple dans la figure 14 du document
WO 02/054566 ou dans la figure 3 du document WO 02/093717. Le pont de la
figure 1 est ici du type de la figure 3 du document WO 02/093717.

Dans ce mode de réalisation, comme décrit dans le document FR 2
807 583, le dissipateur de chaleur positif pourra également comporter a I'une
de ses extrémités un prolongement en forme d'oreille trouée pour contact
électriqgue avec le dispositif regulateur de tension et liaison électrique avec la
borne positive de la batterie via la borne B+ de ce dissipateur de chaleur
positif.
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Bien entendu le nombre d’éléments de redressement de courant
dépend des applications et notamment du nombre de phases et de ponts
redresseur de courant de la machine. Ainsi il est prévu trois diodes negatives
et trois diodes positives dans le mode de réalisation du document WO
02/093717 relatif a un alternateur du type triphasé comportant un pont
redresseur de courant. Dans le document US 7 019424 il est prévu six
diodes négatives et six diodes positives et deux ponts redresseurs de courant,
I'alternateur étant du type double triphasé.

La figure 2, qui est une vue en perspective analogue a la figure 8 du
document US 7 019 424 montre ce type de réalisation.

Ainsi, selon ce mode de réalisation de I'invention, on pourra utiliser un
capot de protection 112, ici en matiére plastique, doté d'ouvertures 140, 300
et 160 de passage d’air.

Le dispositif de redressement de courant comprend un pont
redresseur de courant 200 alternatif en courant continu comportant un
dissipateur de chaleur positif 100, notamment doté d’ailettes 400 et/ou d’une
borne 500 constituant la borne B+, un connecteur 90 doté de pattes (non
référencées), par exemple saillantes en forme de pinces pour fixation par
sertissage des sorties de phases du bobinage du stator, et un dissipateur de
chaleur négatif constitué par le palier arriere 17. Ce palier comporte, par
exemple, un fond transversal par rapport a I'axe de symétrie axiale X-X
confondu avec l'axe de l'arbre 3 de la figure 1. Ce fond est doté a sa
périphérie externe d’ouvertures de montage des diodes. Sa périphérie interne
présente, notamment, une pluralité d’ouvertures d'entrée d'air dont I'une est
visible en 118. Ces ouvertures 118, ici globalement de forme trapézoidale,
sont délimitées latéralement par des bras séparant deux ouvertures 118
consécutives, et/ou intérieurement par un anneau central délimitant une
ouverture centrale 218 pour passage du collecteur éequipé des bagues
collectrices 13 et de I'extrémité axiale arriere de I'arbre du rotor. L'axe X-X
passe par le centre de I'ouverture 218. Ce fond est prolongé a sa périphérie

externe par une jupe 161 d'orientation axiale par rapport a 'axe X-X munie



10

15

20

25

30

WO 2012/085423 PCT/FR2011/053045

13

d’ouvertures de sortie d'air 162 de forme oblongue. Il est prévu également une
oreille de fixation 163 sur une partie fixe du véhicule. L'exemple de dispositif
réegulateur de tension 14 conforme a l'invention illustré a cette figure est
intercalé entre les extrémités circonférentielles du dissipateur positif 10, prévu
troué pour le montage des diodes positives.

Le dispositif régulateur de tension appartient a I'agencement de
redressement de courant comportant le palier arriere 17 et le dispositif de
redressement de courant.

On donne maintenant une description détaillée du dispositif de
régulation de tension 14 conforme a l'invention.

Comme illustré aux figures 3 a 5, il comprend un support 34 et un ou
plusieurs composants électroniques 28, dit(s) dans la suite circuit électronique
de commande, aptes a participer a la commande de ladite machine électrique.
Comme déja dit, il comprend aussi un porte-balais 50. Ledit support 34 est en
matériau isolant tel que, par exemple, du PPS.

Le circuit électronique de commande 28 est constitué, par exemple,
d’'un circuit a semi-conducteur ou puce électronique, notamment du type
ASIC. Il assure une regulation de la tension délivrée au réseau de bord par la
machine électrique tournante. Pour cela, il contréle, par exemple, le courant
délivré au bobinage d’excitation du rotor, notamment, en fonction de
difféerentes données d’entrée telles que, entres autres, la tension disponible
aux bornes de la batterie, la vitesse de rotation du moteur thermique et/ou la
température du moteur thermique.

Le circuit électronique de commande 28 pourra aussi recevoir dans ce
mode de réalisation des informations sur deux des phases du bobinage du
stator pour que le régulateur travaille dans de bonnes conditions par
suppression des tensions parasites comme indiqué par exemple dans le
document FR 2 649 797. Il pourra encore permettre un fonctionnement de la
machine en mode alterno-démarreur comme décrit dans le document FR 2

745 444 qui ainsi qu'on le sait est un alternateur réversible permettant
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également de transformer de |'énergie électrique en énergie mécanique
notamment pour démarrer le moteur thermique.

Ledit circuit électronique de commande 28 est relié a différentes
bornes de connexion du dispositif régulateur 14 par I'intermédiaire de traces
électriques 29 noyées dans le support 34, illustrées en pointillé a la figure 3.

Il s’agit, par exemple, d’'une borne de connexion 36 en deux demi-
anneaux 36a, 36b, destinée a étre connectée a la borne correspondante du
dispositif de redressement, liée a deux des phases du moteur comme décrit
dans le document FR 2 754 650 précite. Selon ce mode de réalisation, le
support 34 du régulateur 14 pourra présenter des saillies et des
renfoncements complémentaires (non-représentés) pour isoler les demi-
anneaux et créer un passage pour une vis de fixation.

Il s’agit encore d’'une borne de connexion 38, destinée a étre reliée
électriquement de maniére précitée a la borne B+, et/ou d'une borne de
connexion 40, destinée a étre fixée sur une cheminée du palier 17 (visible a la
figure 1) pour liaison électrique avec la masse via cette cheminée.

Le régulateur pourra encore comporter un connecteur 42 relié par une
ou plusieurs des traces électriques 29 au circuit électronique de commande
28 pour, notamment, des prises d’information sur la vitesse de rotation et la
température du moteur thermique du véhicule automobile via des liaisons
filaires reliant le connecteur 42 a une unité électronique de contrdle du moteur
thermique du véhicule. Ledit connecteur est apte a étre relié directement a un
conducteur électrique externe au dispositif. En variante, il est relié au capot
comportant pour ce faire au moins une trace électrique noyée dans le corps
du capot en matiére électriquement isolante et reli€ée a un connecteur porté
par le capot. Dans ce cas, comme visible dans les figures 3 et 5, le
connecteur 42 consiste en une borne. Bien entendu, en variante, il est prévu
deux bornes. Tout dépend des applications et du nombre d’informations
recues par le dispositif 14.

Le dispositif régulateur conforme a I'invention comporte, par exemple

trois oreilles de fixation 44, 46, 48 trouées centralement pour fixation du
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régulateur au palier a I'aide de vis. Lesdites borne de connexions 36 a deux
des phases du moteur, 38 a la borne B+ et 40 a la masse sont, par exemple,
respectivement prévues au niveau desdites oreilles 44, 46, 48. En variante, de
maniére précitée, il est prévu deux oreilles pour chacune des connexions a
'une des phases au lieu d'une seule oreille 44. Ces oreilles pourront
conserver une localisation standard les unes par rapport aux autres d’'une
génération de dispositif régulateur a l'autre afin de pouvoir les fixer sur un
méme support.

L'oreille 48 destinée a étre fixée au palier 17 est la plus proche du
porte-balais 50, tandis que les deux autres oreilles 44, 46 sont a proximité
'une de l'autre et/ou adjacentes au circuit électronique de commande 28,
I'oreille 44 correspondant a la borne de connexion 36 a deux des phases de la
machine électrique étant la plus proche du porte-balais 50 que l'oreille 46
correspondant a la borne de connexion a la borne B+.

Ledit circuit de commande 28 est situé, par exemple, entre le
connecteur 42 et les deux oreilles 44, 46 a proximité I'une de 'autre, de méme
que le dissipateur 30.

Il ressort de ce qui précéde que le dispositif régulateur 14 selon
I'invention est adapté a se monter en lieu et place de celui de la figure 8 du
document US 7019424 précité, avantageusement sans modifications des
liaisons électriques du dispositif 14 avec le dissipateur positif 100, avec les
deux sorties de phases du connecteur et avec les deux phases du connecteur
90.

Le support comprend une premiére partie 60, ou le circuit électronique
28 est monté. Ladite premiére partie 60 présente, par exemple deux faces
opposées 61, 61, notamment, paralléles de sorte que ladite premiére partie
60 du support 34 est sensiblement plane. Ladite premiére partie 60 présente
un bord 62, équipé dudit porte-balais 50. Ce dernier est muni d’au moins un
logement, dit logement porte-balai, apte a accueillir un balai ; le ou les balais
permettant d’établir une liaison électrique avec le rotor de la machine

électrique.
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En I'occurrence, il est prévu deux logements, situés I'un au dessus de
I'autre, comme visible a la figure 5, et présentant une méme orientation D’,
pour un premier balai destiné a étre reli€é a une source délivrant le courant
d’excitation du rotor, tel que déterminé par le circuit électronique de
commande 28, et pour un second balai destiné a étre relié a la masse,
comme visible a la figure 1.

Ledit support 34 est configuré, par exemple, de facon a pouvoir étre
fixé en permettant une orientation du ou des logements porte-balais 50 en
direction de I'axe du rotor.

Le dissipateur positif 100 et le support 34 du régulateur 14 qui
prolonge circonférentiellement ledit dissipateur positif 100 définissent une
ouverture centrale, dite d’aspiration d’air, non visible sur les figures, située
dans le prolongement axial de 'ouverture centrale 218 du palier 17. Ledit
porte-balais est orienté, notamment, en direction de ladite ouverture
d’aspiration d’air.

Ledit porte-balais 50 est, par exemple, de forme globalement
parallélépipédique. Les logements sont, notamment, de section globalement
rectangulaire pour montage dans chacun de ceux-ci des balais. Les balais
pourront étre sollicités radialement par un ressort en direction de la bague
collectrice 3 concernée. Chaque balai est reli¢, par exemple a I'aide d’'une
tresse électriquement conductrice, a une borne électrique elle-méme reliée
électriguement a une des traces électriques 29 noyées dans le support 34.
Ces traces sont reliées électriquement au circuit de commande électronique
28 du régulateur 14.

Selon I'invention, le dispositif régulateur est configuré pour autoriser
une circulation d’air a travers ladite premiere partie 60 du support 34, au
contact du ou desdits porte-balais. En particulier, il est configuré pour
permettre une circulation d’air d’'une face 61 a l'autre 61’ de ladite premiéere

partie 60, au niveau du bord 62.
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Pour cela on pourra prévoir une ou des fentes 64, dites de circulation
d’air, a travers le support 34 entre ladite premiére partie 60 et le porte-balais
50.

Le support 34 pourra étre configuré pour recouvrir au moins une
ouverture d’air 118 du palier 17. Dans ce mode de réalisation, il pourra aussi
étre configuré pour que la ou les fentes 64 soient implantées en regard de
I'une des ouvertures d’air 118. La ou lesdites fentes 64 de circulation d’air,
s’allongent le long d’une face 72 du porte-balais.

La ou lesdites fentes 64 de circulation d’air sont prévues de contour
fermée.

On prévoit également un dégagement 164 au niveau de I'extrémité
interne du porte-balais. Ce dégagement ouvert vers l'intérieur affecte le bord
latéral du dispositif 14 s’étendant entre l'oreille 44 et la périphérie interne du
porte-balais 50. On augmente de la sorte le passage dair et le
refroidissement du porte-balais et des balais. Le dégagement 164 porte,
eventuellement, un marquage d’indentification.

Les ponts de matiére 68 restant entre la premiéere partie 60 et le porte-
balais permettent d’assurer la liaison mécanique entre ces deux zones du
dispositif régulateur 14 et le passage des traces électriques 29. A ce sujet des
nervures de renfort 200 pourront étre prévues entre la premiére partie 60 du
support 34 et le porte-balais 50. Elles sont ici au nombre de deux. Elles sont
prévues, par exemple, de part et d’autre de la fente 64.

Le dispositif réegulateur comprend aussi, par exemple, un dissipateur
de chaleur 30, présentant des ailes de dissipation de chaleur 32, paralléles,
positionné sur le support 34.

Ledit dissipateur est en relation d’échange thermique avec le circuit
électroniqgue de commande 28 afin d’assurer son refroidissement, notamment,
par I'intermédiaire du flux d’air traversant le palier arriere. Le dissipateur 28 se
trouve, notamment, au dessus du circuit de commande 28. Le dissipateur 30

est, notamment, surmoulé dans le support 34.
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Ledit support 34 pourra étre prévu apte a étre monté sur la machine
électrique de fagon a ce que les ailes 32 du dissipateur 30 puissent orienter
un flux d’air vers une zone de dépression Dp prévue entre ledit support et
ladite machine. On améliore de la sorte la dissipation thermique.

Ladite zone de dépression se situe, notamment, au niveau de ladite
ouverture d’aspiration d’air.

En particulier, lesdites ailes 32 sont orientées pour diriger le flux d’air
radialement, c’est-a-dire, vers I'axe du rotor de la machine électrique et vers
I'ouverture centrale d’aspiration d’air. Ce flux d’air est ensuite dirigé dans
axialement vers l'ouverture 218. On peut noter qu'a la figure 3, on voit un
collecteur 75 du type de celui décrit dans le document FR 2 710 200. Ce
collecteur 75 est monté sur I'extrémité arriere de l'arbre 3 et traverse
I'ouverture centrale 218 du palier 17 dans laquelle est montée, de maniere
connue, une bague (non référencée a la figure 1) intercalée radialement entre
le bord de l'ouverture 218 et la périphérie externe de la bague externe du
roulement 20. Cette bague comporte un fond (non réeférence a la figure 1)
traversé par le collecteur. Ce fond est ajouré et comporte a cet effet une
pluralité d’ouvertures circonférentiellement de forme oblongue. La bague
permet d’absorber les phénoménes de dilatation se produisant entre le palier
17 et le roulement 20.

Le dissipateur 30 comprend, par exemple, une base 52, en relation
d’échange thermique avec le circuit électronique de commande 28. Lesdites
ailes 32 s’étendent alors a partir de ladite base 52. Ledit circuit de commande
28 est, notamment, centré sur ladite base. Le rapport de surface dudit circuit
28 sur celui de ladite base 52 est, par exemple, compris entre 30 et 60%.

Lesdites ailes 32 pourront s’étendre sensiblement
perpendiculairement par rapport a ladite base 52. Ledit dissipateur 30
présente un axe D, paralléle aux ailes 32, orienté vers ladite zone de
dépression. Autrement dit, I'axe D est, par exemple, orienté radialement par
rapport a I'axe du rotor.
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L’axe D du dissipateur 30 et I'axe D’ du ou des logements porte-balais
forment, par exemple, un angle supérieur a 10° tel qu'un angle compris entre
40 et 90°, notamment un angle d’environ 66°, qui donne de bons résultats.

Selon I'exemple de réalisation illustré a la figure 3, le dissipateur
comprend, par exemple, deux dites ailes 32 de dissipation s'étendant depuis
des bords latéraux de la base 52, de facon a présenter un profil en U.

Selon une variante de reéalisation, illustré aux figures 4 et 5, le
dissipateur 30 comprend au moins une ailette de dissipation supplémentaire
de chaleur 54, 55, 56 placée entre lesdites deux ailes de dissipation 32.

Ladite ailette supplémentaire 54 est, par exemple, située de facon
mediane, c'est-a-dire juste au dessus du circuit 28 pour mieux refroidir le ou
les composants électroniques du circuit électronique. Autrement dit, le
dissipateur présente un profil en E comme visible a la figure 4.

Il pourra étre prévu au moins une autre ailette de dissipation de
chaleur. A la figure 4, une telle ailette est représentée en pointillés. A la figure
5, il est prévu deux autres ailettes supplémentaires, par exemple a mi-
distance entre la premiére 54 et les ailes dissipation 32 s’étendant depuis les
bords latéraux de la base 52 du dissipateur 30.

Ladite ailette médiane 54 pourra se prolonger axialement dans I'axe D
au-dela de la base 52 du dissipateur 30 et ce en direction de l'ouverture
d’aspiration d’air pour mieux évacuer la chaleur. Dans une variante cette
ailette médiane est encore prolongée axialement dans I'axe D vers I'intérieur
pour s’étendre au-dela du support 34 et étre placée en regard de I'ouverture
d’aspiration d’air. Une autre 56 des ailettes pourra présenter un prolongement
57 dirigé axialement vers l'intérieur parallélement a I'axe D en sorte que ce
prolongement est adapté a étre placé en regard de I'ouverture d’aspiration
d'air. Dans un mode de realisation, le prolongement présente une extrémite
interne perpendiculaire au support 34 comme visible a la figure 5. Ce
prolongement est dirigé vers I'ouverture d’aspiration d’air. Autrement dit, ladite
ailette 56 présente un profil en L. Lesdites ailettes 54, 55, 56 présentent ainsi

une longueur croissante.
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Bien entendu, tout dépend des applications, l'ailette médiane 54
présentant dans une variante une forme en L identique a celle de I'ailette 56.
Toutes les combinaisons de forme et de nombre d’ailettes sont possibles.

Ledit dissipateur 30 est dans un mode de réalisation métallique, par
exemple, réalisé en cuivre. Autrement dit, les composants du dissipateur,
base 52 et/ou ailes de dissipation 32, 54 sont en cuivre. Il pourra s’agir d’une
nuance de cuivre présentant un coefficient de conductivité situé entre 350 et
400 W/m.K et/ou un coefficient de dilatation thermique situé entre 15 et 20.

La base 52 du dissipateur et les ailes de dissipation 32 qui en sont
issues pourront étre obtenues par pliage.

Le dissipateur 30, en particulier sa base 52, est en contact avec le
circuit électronique de commande 28, par exemple par colle argent. Dans une
variante, la base est contact indirect avec le ou les composants électroniques
par l'intermédiaire d’'un substrat intercalé entre la base et le ou lesdits
composants électroniques.

La ou les ailettes de dissipation supplémentaires 54 pourront étre
rapportées sur la base 52 du dissipateur, par exemple par soudage laser. Elle
ou elles présentent, notamment, une épaisseur plus faible que celle des ailes
dilatations 32 issues de la base 52.

En variante, elles pourront étre rapportées sur la base 52 en étant
insérées dans une fente ou des rainures prévues dans la base 52. Dans ce
cas, la ou les ailettes sont en matériau caloporteur tout comme le dissipateur.
Elles sont dans une matiére identique a celle du dissipateur 30 ou en variante
en une matiére différente, le dissipateur étant par exemple en cuivre et les
ailettes en aluminium ou toute autre matiere permettant d’ajuster le transfert
de chaleur. En variante I'une des ailettes est en cuivre et la ou les autres
ailettes en matiére différente par exemple Aluminium Les rainures pourront
étre délimitées par une paire de nervures. Elles permettent de disposer d’'un
dissipateur standard auquel est ajouté un nombre plus ou moins grand

d’ailettes en fonction des besoins.
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A la figure 2, seules les ailes de dissipation 32 et le porte-balais 50 du
dispositif regulateur de tension 14 sont représentés en détail, les autres
détails, en particulier les bornes de connexion ayant été omis pour
simplification.

Selon une approche, ledit dispositif régulateur 14 comprend deux
parties : une partie électronique avec le circuit électronique de commande 28
et les traces électriques 29 et une partie mécatronique avec le support 34
dont les cages porte -balais, équipées, ainsi que le dissipateur 30.

Ainsi qu’il ressort de ce qui précede et des dessins, les
prolongements des ailettes 54, 56 sont dirigés vers une ouverture centrale de
la machine, constituée par l'ouverture centrale d’aspiration d'air. Ces
prolongements sont adaptés a étre placés au moins entre le support 34 et
ladite ouverture centrale, le prolongement 57 pénétrant dans cette ouverture
centrale.

Le support 34 recouvre au moins partiellement une ouverture d'entrée
d’air 118, tandis que dans ce mode de réalisation les ailettes du dissipateur de
chaleur positif 100 autorisent un passage axial d'un flux d’air a travers les
dites ouvertures comme représenté dans les figures 1 et 5 du document US
7 019 424 précité. Le passage a travers ces ouvertures 118 dépend des
applications et de la forme du ou des ponts redresseurs de courant.

L'ouverture centrale d’aspiration d’air constitue une zone de
dépression prévue entre le support 34 et la machine électrique tournante.

On appréciera que l'alternateur est plus robuste car le circuit
électronique du dispositif régulateur de tension est plus sensible a I'élévation
de température que le ou les ponts redresseurs de courant, qui peuvent
fonctionner a des températures limites données par la technologie par
exemple de l'ordre de 225°. Grace a l'invention on diminue la température du
circuit électronique du dispositif régulateur de tension, qui ne doit pas
fonctionner a des températures a la limite de la technologie du circuit
électronique, par exemple a 150° dans le cas d’'un circuit électronique sous la

forme d’'un semi conducteur. L'orientation du dissipateur de chaleur, qui peut
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étre doté d'au moins une ailette supplémentaire, permet également de
diminuer la température du circuit électronique. Dans un mode de réalisation
dégrade, I'orientation du dissipateur de chaleur est différente de I'orientation

décrite ci-dessus.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif régulateur de tension pour une machine électrique tournante,
notamment alternateur et/ou alterno-démarreur de véhicule automobile,
comprenant un support (34) et un ou plusieurs composants électroniques
(28), aptes a participer a la commande de ladite machine électrique, le
support comprenant une premiere partie (60), ou le ou les composants son
montés, ladite premiére partie présentant un bord (62), équipé d'un porte-
balais (50) muni d’au moins un logement, dit logement porte-balai, apte a
accueillir un balai (15) permettant d’établir une liaison électrique avec un rotor
(3) de la machine électrique, caractérisé en ce que ledit dispositif est
configuré pour autoriser une circulation d’air a travers ladite premiére partie du

support, au contact dudit porte-balais.

2. Dispositif selon la revendication 1 dans lequel une ou des fentes (64), dites
de circulation d’air, sont prévues a travers le support entre ladite premiére

partie et ledit porte-balais.

3. Dispositif selon la revendication 2 comprenant une dite fente de circulation

d’air, s’allongeant le long d’une face (72) du porte-balais.

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 ou 3 dans lequel la

ou lesdites fentes de circulation d’air sont prévues de contour fermé.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant en outre un dissipateur de chaleur (30), en relation d’échange
thermique avec le ou lesdits composants, ledit support étant prévu apte a étre
monté sur la machine électrique de fagon a ce que le dissipateur puisse
orienter un flux d’air vers une zone de dépression prévue entre ledit dispositif

régulateur et ladite machine.
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6. Dispositif selon la revendication 5 dans lequel le dissipateur comprend une
base (52), en relation d’échange thermique avec le ou lesdits composants
électroniques, et des ailes (32), s’étendant a partir de ladite base, ledit support
étant apte a étre monté sur la machine électrique de fagcon a ce que lesdites

ailes puisse orienter le flux d’air vers ladite zone de dépression.

7. Dispositif selon la revendication 6 dans lequel lesdites ailes (32) s’étendent
sensiblement perpendiculairement par rapport a ladite base (52), ledit
dissipateur présentant un axe D, parallele aux ailes, orienté vers ladite zone

de dépression.

8. Dispositif selon la revendication 7 dans lequel le ou les logements porte-
balais sont orientés selon une direction D’ et dans lequel I'axe D du
dissipateur et I'axe D’ du logement porte-balais forment un angle supérieur a
10°.

9. Dispositif dans lequel selon I'une quelconque des revendications 6 a 8 dans
lequel le dissipateur comprend deux dites ailes s’étendant depuis des bords
latéraux de la base, de fagon a présenter un profil en U et au moins une
ailette de dissipation supplémentaire (54, 55, 56) placée entre lesdites deux
ailes (32).

10. Dispositif selon la revendication 9 dans lequel la ou lesdites ailettes se

prolonge axialement vers l'intérieur au-dela de la base.

11. Dispositif selon la revendication 10 dans lequel la ou lesdites ailettes
présente un prolongement, apte a étre placé entre ledit support et une

ouverture centrale d’entrée d’air de ladite machine électrique.

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 5 a 11 dans lequel

ledit dissipateur, réalisé en cuivre, est en contact avec le ou les composants.
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13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes dans
lequel des nervures de renfort (200) sont prévues entre la premiére partie (60)
du support (34) et le porte-balais (50).

14. Palier de machine électrique tournante équipé d'un dispositif régulateur

selon I'une quelconque des revendications précedentes.

15. Palier selon la revendication 14 dans lequel le support (34) recouvre au
moins une ouverture d’air (118) du palier (17) et dans lequel la ou les fentes
(64) sont implantées en regard de l'une ou plusieurs des ouvertures d’air
(118).

16. Machine électrique tournante équipée d’'un palier selon I'une quelconque
des revendications 14 ou 15.
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INCORPORE(E) PAR RENVOI (REGLE 20.8)
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INCORPORE(E) PAR RENVOI (REGLE 20.8)
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