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ES 2 267 220 T3 2

DESCRIPCIÓN

Disposición para la creación y/o la recepción de
un campo magnético.

La invención se refiere a una disposición para la
creación y la recepción de un campo magnético.

Se utilizan disposiciones de este tipo por ejemplo
en la detección de metales. Los campos de aplicación
típicos son la búsqueda de minas o el control de per-
sonas y objetos. Un campo magnético creado por la
disposición se verá perturbado por la presencia de un
objeto metálico. Esta perturbación repercute en la dis-
posición creadora o en otro campo magnético recibido
por una disposición adicional. Mediante dispositivos
de conexión adecuados previstos en el emisor y/o el
receptor, puede comprobarse la perturbación del cam-
po magnético. Esto establece la posibilidad de con-
cluir la presencia de objetos metálicos y también su
situación espacial o su naturaleza.

Convencionalmente, los sensores de inducción
descritos se fabrican en una técnica de bobinado de
alambre. Estos bobinados de alambre rodean una su-
perficie cuyo tamaño y cuya longitud en el espacio
desempeñan un papel importante en la función de la
disposición. Sin embargo, en las disposiciones fabri-
cadas mediante la técnica de bobinado de alambre re-
sulta desventajoso el hecho de que la fabricación sea
difícil y costosa. Además, las disposiciones fabrica-
das con la técnica de bobinado de alambre son a me-
nudo poco flexibles en su configuración geométrica,
de modo que sólo pueden utilizarse para una finalidad
específica.

Un ejemplo de un dispositivo detector de este tipo
se conoce por el documento US-A-4 605 898. La dis-
posición consiste en varias bobinas emisoras dispues-
tas de manera cruzada unas respecto a otras y el mis-
mo número de bobinas receptoras. A diferencia del
procedimiento descrito en la presente memoria, esta
disposición de bobinas se acciona con la técnica de
inducción de impulsos. Otros detectores de compuer-
ta convencionales similares se conocen por el docu-
mento FR-A-2 626 680 y FR-A-2 553 523.

Por el documento US-A-5 425 166 se conoce un
transformador de corriente que está configurado sobre
un sustrato cerámico. Unas finas películas de material
permeable sobre una capa conductora forman en va-
rias posiciones un núcleo anular que rodea partes de
un conductor de corriente.

La invención se basa en el objetivo de eliminar las
desventajas descritas del estado de la técnica y facili-
tar un sistema rentable y flexible.

Este objetivo se consigue con las características de
la reivindicación 1.

Según la invención, la disposición para crear y re-
cibir un campo magnético presenta al menos un ele-
mento alargado eléctricamente conductor en cada ca-
so, formando el al menos un elemento alargado en ca-
da caso al menos un circuito eléctrico cerrado en cada
caso, y el al menos un elemento alargado en cada caso
y/o al menos un elemento alargado adicional eléctri-
camente conductor en cada caso, que está en cone-
xión con el al menos un elemento alargado en cada
caso, soporta al menos un núcleo anular en cada caso.
Mediante esta disposición es posible poner en prácti-
ca el circuito emisor y el circuito receptor real de una
forma sencilla, es decir, evitando una técnica de bobi-
nado de alambre, mientras el elemento primario que
crea el campo magnético y que se encarga de la re-

cepción de la señal de recepción es un núcleo anular
que se coloca sobre la estructura emisora o receptora.

Además, en el circuito eléctrico previsto para la
recepción, el al menos un elemento alargado adicional
eléctricamente conductor es un nervio metálico que
divide básicamente en dos la superficie definida por
el marco metálico. Mediante una disposición de es-
te tipo se establece de manera sorprendente un efecto
de compensación que actúa como una configuración
en bucle de un “ocho”. Si el marco metálico funciona
como receptor, en el núcleo anular se inducen tensio-
nes contrarias. Si, en este caso, la amplitud y la fase
son iguales de manera opuesta, se establece por tanto
un efecto de compensación a la inducción.

De manera preferida, los al menos dos circuitos
eléctricos cerrados están formados por varios elemen-
tos alargados eléctricamente conductores. De esta ma-
nera pueden realizarse disposiciones geométricas de
diferentes tipos que confieren flexibilidad al sistema.

De manera ventajosa, los elementos alargados
eléctricamente conductores son barras metálicas que
forman al menos un marco metálico. Las barras me-
tálicas son económicas, se procesan de una manera
sencilla y son robustas.

Cuando el marco metálico funciona como emisor,
envía con la construcción con el nervio central que di-
vide en dos la superficie definida por el circuito eléc-
trico, campos alternos iguales opuestos.

Una forma de realización preferida consiste en
que la disposición presenta al menos dos marcos me-
tálicos y al menos uno de los marcos metálicos es un
emisor y el otro de los marcos metálicos es un re-
ceptor. Con esto puede realizarse construcciones geo-
métricas de diferentes tipos. Por ejemplo, el emisor
puede ser un marco metálico sencillo, mientras que el
receptor puede ser un marco metálico con un nervio
central que soporta el núcleo anular.

De manera ventajosa, se prevén dos marcos metá-
licos que están dispuestos esencialmente en paralelo.
Esta disposición es adecuada para usarse como “de-
tector de compuerta” con el que son concebibles múl-
tiples posibilidades de aplicación. Por ejemplo, la dis-
posición es posible en el control de personas en aero-
puertos y en zonas de alta seguridad; además puede
controlarse el contenido por ejemplo de bolsas de la-
vandería.

Se prevén de manera preferida dos marcos metáli-
cos que están unidos entre sí mecánicamente a tra-
vés de barras aislantes. Con estas circunstancias se
presenta una construcción especialmente robusta de
manera que la disposición puede instalarse en prácti-
camente cualquier lugar y en condiciones exteriores
extremas.

Preferiblemente, los marcos metálicos son rectan-
gulares. Esto hace la construcción de los marcos me-
tálicos especialmente sencilla; además, las operacio-
nes electromagnéticas en el sistema son relativamente
fáciles de controlar, de manera que pueden realizarse
modificaciones de la construcción fiables incluso “in
situ”.

De manera preferida, la disposición puede des-
montarse. Esto resulta útil para la utilización en lu-
gares diferentes; también es posible gracias a esta cir-
cunstancia la utilización de forma cómoda en terre-
nos.

También se prefiere especialmente que los marcos
metálicos y/o el nervio metálico puedan desmontarse
en elementos individuales. Especialmente en caso de
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ES 2 267 220 T3 4

disposiciones con marcos metálicos más grandes, por
ejemplo para el control de personas, es ventajoso es-
te tipo de posibilidad de desmontaje de modo que el
transporte de un lugar a otro sea más fácil.

Por los mismos motivos resulta ventajoso que las
barras aislantes puedan desmontarse en elementos in-
dividuales.

En este sentido resulta útil que los elementos indi-
viduales se atornillen unos en otros. Las uniones me-
diante tornillos son fáciles de fabricar, robustas y for-
man una unión fiable.

Igualmente es posible que los elementos indivi-
duales puedan apretarse unos a otros. Los mecanis-
mos de apriete pueden facilitar el montaje de la dis-
posición y por tanto acelerarlo.

También puede ser ventajoso que en al menos uno
de los marcos metálicos se incorpore una pluralidad
de nervios, de manera que se presente una pluralidad
de emisores y/o receptores. De esta manera, cada cir-
cuito eléctrico cerrado funciona como un circuito de
emisión/recepción propio. Esto puede ser ventajoso
con respecto a una solución local y especialmente pa-
ra la ordenación de piezas pequeñas.

En una posible forma de realización, los elemen-
tos alargados forman una malla de refuerzo. Con ello
es posible localizar una malla de refuerzo ya incorpo-
rada en una construcción que presenta en general una
pluralidad de nervios metálicos.

La disposición puede ser además una rejilla de cel-
das de elementos alargados. El empleo de un sistema
de rejilla de celdas aumentaría entonces la seguridad
en prisiones ya que las modificaciones en una rejilla,
por ejemplo la rotura de una barra de la rejilla, pueden
medirse mediante la impedancia variable de la dispo-
sición.

También puede ser ventajoso que el al menos un
elemento eléctrico forme el sistema conductor de una
calefacción de suelo. Si se rellena hidráulicamente
la calefacción de suelo con un medio conductor, por
ejemplo agua salada, es posible un empleo de la cale-
facción de suelo a través de un núcleo anular.

La invención se basa en el conocimiento sorpren-
dente de que, mediante sencillos elementos alargados
que forman un circuito eléctrico cerrado en combina-
ción con un núcleo anular dispuesto encima, el coste
en comparación con la fabricación de sondas con la
técnica de bobinado de alambre puede reducirse con-
siderablemente. Además, mediante las mismas medi-
das, se aumenta la flexibilidad y mediante particulari-
dades constructivas igualmente sencillas pueden faci-
litarse efectos de compensación.

La invención anterior se describirá ahora a modo
de ejemplo con referencia a los dibujos acompañantes
con ayuda de formas de realización preferidas. Mues-
tran:

la figura 1, una vista en perspectiva de un marco
metálico en una primera forma de realización;

la figura 2, una vista en perspectiva de un marco
metálico en una segunda forma de realización;

la figura 3, una vista en perspectiva de un marco
metálico en una tercera forma de realización;

la figura 4, una vista en perspectiva de una dispo-
sición de marcos metálicos en una primera forma de
realización;

la figura 5, una vista en perspectiva de una dispo-
sición de marcos metálicos en una segunda forma de
realización;

la figura 6, una representación en despiece ordena-

do en perspectiva de una disposición de marcos metá-
licos en una tercera forma de realización;

la figura 7, una representación en despiece ordena-
do en perspectiva de una sección de una disposición
de marcos metálicos en una cuarta forma de realiza-
ción; y

la figura 8, una representación en despiece orde-
nado en perspectiva de una sección de un marco me-
tálico.

La figura 1 muestra un marco 2 metálico rectan-
gular en una representación en perspectiva. El marco
2 metálico presenta cuatro barras 4 metálicas. Una de
las barras 4 metálicas lleva un núcleo 6 anular. El nú-
cleo 6 anular puede estar dispuesto en cada una de
las barras 4 metálicas. Además pueden estar previs-
tos varios núcleos 6 anulares en una o varias barras 4
metálicas.

La figura 2 muestra otra disposición de las barras
4 metálicas que forman un marco 2 metálico. El mar-
co 2 metálico tiene además un nervio 8 central que
está orientado en paralelo al lado corto del rectángulo
formado por el marco 2 metálico. El nervio 8 central
lleva un núcleo 6 anular. También en este caso pue-
de ser práctico disponer el núcleo 6 anular en otra de
las barras 4 metálicas o bien disponer varios núcleos
4 anulares.

La figura 3 corresponde a la figura 2 salvo porque
el nervio 8 central está orientado en paralelo al lado
largo del rectángulo formado por el marco 2 metálico.

La figura 4 muestra una disposición de dos mar-
cos 2, 2’ metálicos en la que uno de los marcos 2’
metálicos está formado sin nervio central y el otro de
los marcos 2 metálicos está formado con el nervio 8
central. En uno o varios puntos de estos marcos 2,
2’ metálicos están dispuestos núcleos anulares que en
este caso no están representados.

Los marcos 2, 2’ metálicos están unidos entre sí
mediante barras 10 aislantes de manera que se crea
una disposición estable. Una disposición de dos mar-
cos 2, 2’ metálicos de este tipo puede emplearse por
ejemplo para la inspección de material a granel que se
transporta desde una instalación de banda continua.

La figura 5 también muestra una disposición de
dos marcos 2, 2’ metálicos en la que, en esta dispo-
sición, las barras 10 aislantes sólo están previstas en
un lado de los marcos 2, 2’ metálicos para su unión.
Esto puede resultar ventajoso para permitir el acceso
desde arriba al espacio intermedio entre los marcos
2, 2’ metálicos. Una disposición de este tipo de dos
marcos 2, 2’ metálicos puede emplearse por ejemplo
para la inspección de bolsas de lavandería en hospita-
les. A diferencia de la figura 4, en la figura 5 el nervio
8 central del marco 2 metálico se dispone en paralelo
al lado corto del rectángulo formado por el marco 2
metálico. Estas dos disposiciones tienen, en gran me-
dida, el mismo valor, registrándose en cada caso un
efecto de compensación. Además, en la figura 5 se
representa una posibilidad de conexión eléctrica con
respecto a los marcos 2, 2’ metálicos. Uno de los nú-
cleos 6’ anulares se activa mediante un oscilador 12
por lo que funciona como emisor. El núcleo 6 anular
en el otro marco 2 metálico funciona como receptor,
llevándose la señal recibida a través de un amplifica-
dor 14 y un dispositivo 16 rectificador a la pantalla
18.

En la figura 6 se representa otra variante de una
disposición de dos marcos 2, 2’ metálicos que están
unidos entre sí mediante barras 10 aislantes. La parti-
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ES 2 267 220 T3 6

cularidad de esta variante consiste en que las barras 4,
10 individuales pueden desmontarse en unidades más
pequeñas de modo que el sistema sea transportable y
especialmente variable.

La figura 7 muestra una sección de una disposi-
ción de marcos metálicos en la que se representa que
las barras 4 individuales se unen entre sí a través de
tornillos 20.

En la figura 8 se representan otras posibilidades
de fijación. En la barra 22 se inserta en el centro otra
barra 24, sujetándose ésta mediante un tornillo 26 he-
xagonal interior hundido. En el otro lado de la barra
24 insertada en el centro puede fijarse otra barra 28

introduciendo en la barra 24 un perno 30 insertado
en la barra 8 en un extremo y fijándolo mediante tor-
nillos 32 prisioneros. Del mismo modo, la barra 22
se inserta en otra barra 34. En su otro lado, la barra
22 está dotada de un roscado interno de tal mane-
ra que en la barra 22 puede enroscarse otra barra 36
que en su extremo lleva un saliente 38 con un roscado
externo.

Las características de la invención dadas a conocer
en la descripción anterior, en los dibujos así como en
las reivindicaciones pueden ser esenciales tanto indi-
vidualmente como en cualquier combinación para la
realización de la invención.
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REIVINDICACIONES

1. Disposición para crear y recibir un campo mag-
nético con al menos dos marcos que forman dos cir-
cuitos eléctricos cerrados, en la que cada marco pre-
senta al menos un elemento (4) alargado eléctrica-
mente conductor; en cada marco, el al menos un
elemento (4) eléctricamente conductor y/o al menos
un elemento (4, 8) alargado eléctricamente conductor
adicional lleva un núcleo (6, 6’) anular; en cada mar-
co, el al menos un elemento (4, 8) alargado eléctrica-
mente conductor adicional está conectado eléctrica-
mente con el al menos un elemento (4) eléctricamen-
te conductor y, en el marco previsto para la recepción,
el al menos un elemento (8) alargado, eléctricamen-
te conductor, adicional divide básicamente en dos una
superficie que define el marco.

2. Disposición según la reivindicación 1, carac-
terizada porque los al menos dos marcos están for-
mados por varios elementos (4, 8) alargados eléctri-
camente conductores.

3. Disposición según la reivindicación 1, carac-
terizada porque los elementos (4, 8) alargados eléc-
tricamente conductores son barras metálicas, que for-
man al menos un marco (2) metálico, y porque la dis-
posición puede desmontarse.

4. Disposición según la reivindicación 3, carac-
terizada porque, en el marco previsto para la crea-
ción, el al menos un elemento (8) alargado, eléctri-
camente conductor, adicional es un nervio metálico
que divide básicamente en dos la superficie definida

por el marco.
5. Disposición según una de las reivindicaciones

anteriores, caracterizada porque presenta al menos
dos marcos (2, 2’) metálicos y al menos uno de los
marcos (2’) metálicos es un emisor y el otro de los
marcos (2) metálicos es un receptor.

6. Disposición según la reivindicación 5, caracte-
rizada porque se prevén dos marcos (2, 2’) metálicos
que están dispuestos esencialmente en paralelo.

7. Disposición según una de las reivindicaciones 5
ó 6, caracterizada porque se prevén dos marcos (2,
2’) metálicos que están unidos entre sí mecánicamen-
te a través de barras (10) aislantes.

8. Disposición según una de las reivindicaciones 5
a 7, caracterizada porque los marcos (2, 2’) metáli-
cos son rectangulares.

9. Disposición según una de las reivindicaciones
3 a 8, caracterizada porque, en al menos uno de los
marcos (2, 2’) metálicos, se incorpora una pluralidad
de nervios (8) de tal manera que se crea una pluralidad
de emisores y receptores.

10. Uso de una disposición según una de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los ele-
mentos alargados forman una malla de refuerzo.

11. Uso de una disposición según una de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los ele-
mentos alargados forman una rejilla de celdas.

12. Uso de una disposición según una de las rei-
vindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque los ele-
mentos alargados forman el sistema conductor de una
calefacción de suelo.
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