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SUBSTANCE: invention relates to a method for
preparing derivatives of steroid glycosides from the
plant Ruscus aculeatus (ruscosaponins). Method for
preparing desglucodesrhamnoruscin involves
hydrolysis of steroid glycosides from Ruscus
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EFFECT: improved preparing method.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ïðîèçâîäíûõ ñòåðîèäíûõ
ãëèêîçèäîâ Ruscus Aculeatus (ðóñêîñàïîíèíîâ).

Áîëåå êîíêðåòíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëó÷åíèþ
äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèíà ïóòåì ôåðìåíòàòèâíîãî ãèäðîëèçà ðóñêîçèäà è/èëè
äåñãëþêîðóñêîçèäà.

Äåñãëþêîðàìíîðóñöèí è ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîáîäíûå àãëèêîíû, ðóñêîãåíèí è
íåîðóñêîãåíèí, êîòîðûå ìîãóò áûòü ëåãêî ïîëó÷åíû èç äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèíà
êèñëîòíûì ãèäðîëèçîì, ïðåäñòàâë þò ñîáîé öåííûå ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà,
îáëàäàþùèå ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîé è êîííåêòèâ-çàùèòíîé àêòèâíîñò ìè.

Îäíàêî õèìè÷åñêîå ïîëó÷åíèå óêàçàííûõ àêòèâíûõ âåùåñòâ èç ðóñêîçèäà èëè
äåñãëþêîðóñêîçèäà äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íî, ïîñêîëüêó îíî òðåáóåò ïðèìåíåíè  æåñòêèõ
óñëîâèé, íàïðèìåð ïðîâåäåíè  ãèäðîëèçà ñèëüíûìè êèñëîòàìè, è èñïîëüçîâàíè  ñëîæíûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòàäèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò ñèëüíî ãåòåðîãåííóþ ñìåñü
ïðîìåæóòî÷íûõ ñîåäèíåíèé è ïðîäóêòîâ ðåàêöèè.

Â ñâ çè ñ ýòèì î÷åíü æåëàòåëüíî ðàçðàáîòàòü ñïîñîá ïîëó÷åíè 
äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèíà, ëèøåííûé óïîì íóòûõ âûøå íåäîñòàòêîâ, ïðèñóùèõ èçâåñòíûì
õèìè÷åñêèì ñïîñîáàì. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå óäîâëåòâîð åò óêàçàííîé ïîòðåáíîñòè,
îáåñïå÷èâà  ñïîñîá ïîëó÷åíè  äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèíà, çàêëþ÷àþùèéñ  â ãèäðîëèçå
ñòåðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ Ruscus aculeatus (ðóñêîñàïîíèíîâ) ïóòåì ôåðìåíòàöèè ñóáñòðàòà,
ñîäåðæàùåãî óêàçàííûå ãëèêîçèäû, ñ ïîìîùüþ ãðèáêîâ âèäà Aspergillus niger. Îáû÷íî â
êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîãî êîìïëåêñíîãî ñóáñòðàòà èñïîëüçóþò êóëüòóðàëüíûé áóëüîí. Êàê
ïðàâèëî, ôåðìåíòàöèþ ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå 25-30° Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè 27° Ñ,
ïðè ïåðåìåøèâàíèè è áàðáîòàæå âîçäóõà, èñïîëüçóåìûõ äë  òîãî, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü
âåëè÷èíó ðO2 ðàâíûì 50% èëè âûøå.

Îáû÷íî êîíöåíòðàöè  èñõîäíûõ ñòåðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ ñîñòàâë åò âåëè÷èíó â
èíòåðâàëå 5-15% ìàñ./îá, ïðåäïî÷òèòåëüíî, 8-10% ìàñ./îá, à ðÍ êóëüòóðàëüíîãî áóëüîíà
ñîñòàâë åò 4-6, ïðåäïî÷òèòåëüíî 4,5-5,5.

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèé ñïîñîá ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
âñþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåàêöèé íà îäíîé ñòàäèè ôåðìåíòàöèè, íà êîòîðîé
ìèêðîîðãàíèçì, âûáðàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäõîä ùèõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäèê,
ñïîñîáåí ýêñïðåññèðîâàòü íåîáõîäèìûå ýíçèìíûå àêòèâíîñòè äë  îñóùåñòâëåíè  âñåõ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ òðàíñôîðìàöèîííûõ ðåàêöèé, íà÷èíà  ñ èñõîäíîãî ñëîæíîãî
ãåòåðîãëèêîçèäà, ñ ïîëó÷åíèåì ìîíîãëèêîçèäà èëè êîíå÷íîãî àãëèêîíà. Ôàêòè÷åñêè,
óêàçàííûå ãèäðîëàçíûå òðàíñôîðìàöèè âêëþ÷àþò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü β -ãëèêîçèäàçíûõ, α -ðàìíîçèäàçíûõ ðåàêöèé ñ ó÷àñòèåì
ïðîìåæóòî÷íûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî âûäåë þòñ  â õîäå ïðîöåññà.
Äîïîëíèòåëüíà  α -àðàáèíîçèäàçíà  ðåàêöè  ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ñâîáîäíûé àãëèêîí
(ðóñêîãåíèí).

Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä  âë åòñ  íîâûì, ïîñêîëüêó â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò ïðèìåðû
èñïîëüçîâàíè  óêàçàííîé ìåòîäèêè äë  ïîëó÷åíè  óêàçàííûõ ïðîäóêòîâ.

Ìèêðîîðãàíèçìû, ïðèãîäíûå äë  îñóùåñòâëåíè  íåîáõîäèìûõ òðàíñôîðìàöèé,
ïîëó÷àþò ñåëåêöèåé íà ñèíòåòè÷åñêèõ èëè ïîëóñèíòåòè÷åñêèõ ñðåäàõ, äîïîëíåííûõ
ñóáñòðàòàìè, ïîäëåæàùèìè òðàíñôîðìàöèè, ïîìèìî èëè âìåñòî òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ
óãëåðîäà (ãëþêîçà, ñàõàðîçà è ò.ï.). Â äàííîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàåìûå ñóáñòðàòû
(ðóñêîçèä, äåñãëþêîðóñêîçèä) ìîãóò äîáàâë òüñ  â ñèñòåìó â äîñòàòî÷íî âûñîêèõ
êîíöåíòðàöè õ, íàïðèìåð 90-100 ã/ë. Àãàðîâûå ñðåäû äë  âûäåëåíè  âêëþ÷àþò òàêèå
èçâåñòíûå äë  ìèêðîáèîëîãèè ðåöåïòóðû, êàê ñîëîäîâûé àãàð è àãàð ×àïåêà, èëè
àíàëîãè÷íûå ðåöåïòóðû, â êîòîðûõ èñòî÷íèêîì àçîòà ìîãóò ñëóæèòü ïåïòîíû, ìî÷åâèíà,
íèòðàò àììîíè  è ò.ï., òîãäà êàê òðàäèöèîííûé èñòî÷íèê óãëåðîäà (ãëþêîçà, ñàõàðîçà)
ìîæåò áûòü çàìåíåí èëè äîïîëíåí ðóñêîçèäîì èëè äåñãëþêîðóñêîçèäîì. Óêàçàííûå ñðåäû
ìîãóò áûòü òàêæå äîïîëíåíû òàêèìè ìèíåðàëüíûìè ñîë ìè êàëè , ìàãíè , ìàðãàíöà, öèíêà
è ò.ï., êàê èõ ôîñôàòû, ñóëüôàòû è/èëè õëîðèäû. Âûäåëèòåëüíûå ñðåäû ìîãóò èìåòü
çíà÷åíèå ðÍ â èíòåðâàëå 4-6, ïðåäïî÷òèòåëüíî, 4,5-5,5.
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Ìèêðîîðãàíèçìû, ïîäõîä ùèå äë  òðåáóåìûõ áèîòðàíñôîðìàöèé, âûäåë þò ñêàë ðíûì
ðàçâåäåíèåì è êóëüòèâèðîâàíèåì âîäíûõ ñóñïåíçèé îáðàçöîâ ïî÷âû, ãóìóñà, ðàñòèòåëüíûõ
ýêñòðàêòîâ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ.

Ïîäâåðãíóòûå îïèñàííîé âûøå ñåëåêöèè ìèêðîáíûå êóëüòóðû âûäåë þò â
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîáèðêàõ, ñîäåðæàùèõ òå æå êóëüòóðàëüíûå ñðåäû, è èñïîëüçóþò äë 
áèîòðàíñôîðìàöèè ðóñêîçèäà è äåñãëþêîðóñêîçèäà, äîáàâë   â æèäêóþ êóëüòóðàëüíóþ
ñðåäó, ñîäåðæàùóþ òàêèå æå èñòî÷íèêè àçîòà, ÷òî èñïîëüçîâàëèñü â âûäåëèòåëüíîé ñðåäå,
íàïðèìåð ìî÷åâèíó èëè ïåïòîí, ñ äîáàâëåíèåì ôîñôàòîâ è îïèñàííûõ âûøå ìèíåðàëüíûõ
ñîëåé ïðè ðÍ â èíòåðâàëå 4-6, ïðåäïî÷òèòåëüíî 4,5-5,5.

Ñëåäó  îïèñàííûì ìåòîäèêàì, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïîäâåðãíóòûå ñåëåêöèè êóëüòóðû
Aspergillus niger ñïîñîáíû ê òðàíñôîðìàöèè ðóñêîçèäà è äåñãëþêîðóñêîçèäà â
äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèí, íåïîñðåäñòâåííûé ïðåäøåñòâåííèê ðóñêîãåíèíîâ, â ðåçóëüòàòå
îñóùåñòâëåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôåðìåíòàòèâíûõ ðåàêöèé ñ ó÷àñòèåì β -ãëþêîçèäàçû è

α -ðàìíîçèäàçû.
Ïîñëåäóþùà  ðåàêöè  ñ ó÷àñòèåì α -àðàáèíîçèäàçû ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñàïîíèíà â

àãëèêîíîâîé ôîðìå (ðóñêîãåíèí - íåîðóñêîãåíèí).
Îòîáðàííà  êóëüòóðà ñïîñîáíà ê îñóùåñòâëåíèþ óêàçàííûõ òðàíñôîðìàöèé,

ïðîèçðàñòà  â ðåãóëèðóåìûõ (òåðìîñòàòèðóåìûõ) óñëîâè õ, â îïòèìàëüíîì òåìïåðàòóðíîì
èíòåðâàëå 25-30° Ñ, ïðè ïåðåìåøèâàíèè íà ðîòîðíîì øåéêåðå (ñêîðîñòü âðàùåíè  200-300
îá/ìèí). Óêàçàííóþ ôåðìåíòàöèþ òàêæå ìîæíî îñóùåñòâë òü â ïîäõîä ùåì áèîðåàêòîðå
ïðè ðàçëè÷íûõ óðîâí õ ìàñøòàáèðîâàíè  ñ öåëüþ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà
æåëàåìûõ ïðîèçâîäíûõ ñàïîíèíà.

Ìèêðîîðãàíèçìû, èñïîëüçóåìûå â óêàçàííûõ áèîòðàíñôîðìàöè õ, ñïîñîáíû ïîñòî ííî
ïîääåðæèâàòü êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü äàæå â ïîâòîð þùèõñ  öèêëàõ ôåðìåíòàöèè,
îñóùåñòâë åìîé ïåðèîäè÷åñêèì èëè íåïðåðûâíûì ñïîñîáîì.

Âàæíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ñïîñîáà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðèìåíåíèå
ìåíåå ñëîæíûõ ñòàäèé ðàçäåëåíè  è ðåãåíåðàöèè ïðîäóêòà, êîòîðûå ìîãóò áûòü
îñóùåñòâëåíû áîëåå ëåãêèì è ìåíåå äîðîãîñòî ùèì ñïîñîáîì.

Â öåë õ äëèòåëüíîãî õðàíåíè  îòîáðàííûå ìèêðîîðãàíèçìû ìîãóò áûòü çàìîðîæåíû â
âèäå ñóñïåíçèé, îáîãàùåííûõ òàêèìè êðèîêîíñåðâàíòàìè, êàê ãëèöåðèí, ïåïòîí è ò.ï., ïðè
òåìïåðàòóðå â èíòåðâàëå îò -80° Ñ äî -196° Ñ (â æèäêîì àçîòå), èëè ïîäâåðãíóòû ñóøêå
âûìîðàæèâàíèåì.

Çà õîäîì áèîêîíâåðñèè ìîæíî ñëåäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÒÑÕ è ÂÝÆÕ àíàëèçà
êóëüòóðàëüíîãî áóëüîíà, èñïîëüçó  äë  ýòîé öåëè ñëåäóþùèå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû.

Àíàëèç ìåòîäîì ÒÑÕ
- Ñèëèêàãåëåâûå ïëàñòèíû 60 F250 Merck
- Ýëþåíòû:
A) Ýòèëàöåòàò - ìåòàíîë 9:1
B) Ýòèëàöåòàò - ìåòàíîë - âîäà 100:15:10
- Äåòåêöè : ðåàêöè  ñ 10% ñåðíîé êèñëîòîé è íàãðåâàíèå â òå÷åíèå 5 ìèíóò ïðè 120° Ñ

ñ ïîñëåäóþùåé äåòåêöèåé â âèäèìîé èëè ÓÔ-îáëàñòè
Àíàëèç ìåòîäîì ÂÝÆÕ
- Êîëîíêà: Supelcosil LC18, 250× 4,6 ìì, 5 ìêì
- Ýëþåíò: àöåòîíèòðèë - âîäà 60:40
- Äëèíà âîëíû: 200 íì
- Âïðûñêèâàåìûé îáúåì: 10 ìêë
- Ðàñõîä ãàçà: 1 ìë/ìèí
Òàêèå êîíå÷íûå ïðîäóêòû áèîòðàíñôîðìàöèè, êàê äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèí, ìîãóò áûòü

âûäåëåíû ýêñòðàêöèåé êóëüòóðàëüíîãî áóëüîíà í-áóòàíîëîì, ñ ïîñëåäóþùèìè ñòàäè ìè
î÷èñòêè, ïðîâîäèìûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì õëîðèðîâàííûõ ðàñòâîðèòåëåé (íàïðèìåð,
òðèõëîðýòàíà) è õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå. Íàêîíåö, ïðîäóêò ìîæíî
ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàòü èç ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðèòåëåé, íàïðèìåð èç èçîïðîïàíîëà,
ýòèëàöåòàòà, õëîðîôîðìà, àöåòîíà, ìåòàíîëà. Ïîìèìî îñíîâíîãî ïðîäóêòà ìîãóò áûòü
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ïîëó÷åíû äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèíû, ýòåðèôèöèðîâàííûå â ïîëîæåíèè Ñ-2', íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ 2-ãèäðîêñè-3-ìåòèëïåíòàíîâîé êèñëîòû.

Ñàïîíèíû â àãëèêîíîâîé ôîðìå (ðóñêîãåíèíû) ïîëó÷àþò êèñëîòíûì ãèäðîëèçîì
îïèñàííûõ âûøå ïðîäóêòîâ ôåðìåíòàöèè.

Ñëåäóþùèå íèæå ïðèìåðû áîëåå ïîäðîáíî îïèñûâàþò íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Ïðèìåð 1
Äâå êîëáû ñ êóëüòóðíîé ñðåäîé (ñîëîäîâûé áóëüîí, 250 ìë â êàæäîé êîëáå)

èíîêóëèðîâàëè ñïîðàìè êóëüòóðû Aspergillus niger íà ñîëîäîâîì àãàðå, ïîëó÷åííîé
ñåëåêöèåé â ìîäèôèöèðîâàííîé àãàðîâîé ñîëîäîâîé ñðåäå (äîïîëíåííîé 2% ðóñêîçèäà).
Êîëáû èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ ïðè +27° Ñ íà îðáèòàëüíîé ìåøàëêå ñî ñêîðîñòüþ
âðàùåíè  250 îá/ìèí. Ïîñëå èíêóáàöèè ïðåäêóëüòóðó ïåðåíîñèëè â áèîðåàêòîð,
ñîäåðæàùèé 7 ë ñòåðèëüíîãî ïðîäóöèðóþùåãî áóëüîíà R090, èìåþùåãî ñëåäóþùèé ñîñòàâ
(ïðèâåäåííûå âåëè÷èíû îòíîñ òñ  ê îäíîìó ëèòðó äåèîíèçèðîâàííîé âîäû): ñóõîé ýêñòðàêò
ðóñêîçèäà (90 ã), ìî÷åâèíà (1 ã), ïåïòîí (1 ã), MgSO4⋅ 7H2O (5 ã), ÊÑl (1,5 ã), ÊÍ2ÐO4 (1 ã),
MnSO4⋅ H2O (0,2 ã), ZnSO4. 7H2O (0,1 ã), ïåíîãàñèòåëü Ð200 (1,5 ìë), ðÍ îêîëî 5.

Ôåðìåíòàöèþ îñóùåñòâë ëè, îñíîâûâà ñü íà ïðîöåíòíîì êîëè÷åñòâå ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà (ðO2), ïîñòåïåííî ïîâûøà  ñêîðîñòü ïåðåìåøèâàíè  è ðàñõîä áàðáîòàæíîãî
âîçäóõà ñ äîñòèæåíèåì âåëè÷èíû ðO2 áîëåå 50%. Çà õîäîì áèîïðåâðàùåíè  ñëåäèëè ñ
ïîìîùüþ àíàëèçà ìåòîäàìè ÂÝÆÕ è ÒÑÕ. ×åðåç 5 äíåé èíêóáàöèè ïðè +27° Ñ
ôåðìåíòàöèþ ïðåêðàùàëè. Àíàëèç áóëüîíà ìåòîäàìè ÂÝÆÕ è ÒÑÕ ïîêàçàë, ÷òî â
ðåàêöèîííîé ñðåäå îòñóòñòâóåò ðóñêîçèä, à ãëàâíûì ïðîäóêòîì ðåàêöèè  âë åòñ 
äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèí è ñëåäû ðóñêîãåíèíîâ.

Êóëüòóðàëüíûé áóëüîí èñòîùàëè ýêñòðàêöèåé í-áóòàíîëîì. Áóòàíîëüíûé ýêñòðàêò
äîñóõà êîíöåíòðèðîâàëè â âàêóóìå ïðè +60° Ñ, ïîâòîðíî ðàñòâîð ëè â 70% ìåòàíîëå è
ïîäâåðãàëè îáðàòíîé ýêñòðàêöèè òðèõëîðýòàíîì. Õëîðèðîâàííûé ðàñòâîð êîíöåíòðèðîâàëè
â âàêóóìå äî îáðàçîâàíè  ñóõîãî ìàòåðèàëà. Ïîñëå ïîâòîðíîãî ðàñòâîðåíè  â ñìåñè
õëîðîôîðì-ìåòàíîë ïîëó÷åííûé ïðîäóêò î÷èùàëè ìåòîäîì êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè
(Kieselgel, Merck), èñïîëüçó  â êà÷åñòâå ýëþåíòà ñìåñü ýòèëàöåòàò-õëîðîôîðì â
ñîîòíîøåíèè 9:1. Ñîñòàâ ôðàêöèé êîíòðîëèðîâàëè ìåòîäàìè ÂÝÆÕ è ÒÑÕ. Ôðàêöèþ
î÷èùåííîãî ïðîäóêòà êîíöåíòðèðîâàëè â âàêóóìå, ïîñëå ÷åãî ïîâòîðíî ðàñòâîð ëè â
àöåòîíå è ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàëè. Â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîé ïåðåêðèñòàëëèçàöèè èç
ìåòàíîëà ïîëó÷àëè 7 ã ïðîäóêòà, èäåíòèôèöèðîâàííîãî ñïåêòðîñêîïè÷åñêèì àíàëèçîì êàê
äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèí. Êðîìå îñíîâíîãî ïðîäóêòà, â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå (îêîëî 800
ìã) ïîëó÷àëè äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèí, ýòåðèôèöèðîâàííûé â ïîëîæåíèè Ñ-2'
2-ãèäðîêñè-3-ìåòèëïåíòàíîâîé êèñëîòîé.

Â ðåçóëüòàòå êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà îïèñàííûõ âûøå ïðîäóêòîâ ôåðìåíòàöèè ïîëó÷àëè
ñàïîíèíû â àãëèêîíîâîé ôîðìå (ðóñêîãåíèíû).

Ïðèìåð 2
Èñïîëüçó  ôåðìåíòåð, îïèñàííûé â ïðèìåðå 1, îñóùåñòâë ëè ïåðâûé öèêë

áèîòðàíñôîðìàöèè, ïîñëå ÷åãî 90% êóëüòóðíîãî áóëüîíà îòáèðàëè äë  ýêñòðàêöèè ñ öåëüþ
ïîëó÷åíè  êîíå÷íîãî ïðîäóêòà; îñòàâøèåñ  10% ôåðìåíòàöèîííîãî áóëüîíà äîáàâë ëè â
ôåðìåíòåð ñî ñâåæåé ñðåäîé R090, äîâîä  êîíå÷íûé îáúåì äî 7 ë. Âòîðîé öèêë
ôåðìåíòàöèè ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïèñàííûõ âûøå ïàðàìåòðîâ è ñðåäñòâ
àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðîë . ×åðåç 5 äíåé èíêóáàöèè ïðè +27° Ñ ôåðìåíòàöè  çàâåðøàëàñü.

Êóëüòóðàëüíûå áóëüîíû èç äâóõ öèêëîâ ôåðìåíòàöèè îáðàáàòûâàëè ïî ìåòîäèêå
ïðèìåðà 1 ñ öåëüþ ýêñòðàêöèè è ðåãåíåðàöèè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Ïî îêîí÷àíèè ôèíàëüíîé
ñòàäèè ïîëó÷àëè 14 ã äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  äåñãëþêîäåñðàìíîðóñöèíà, âêëþ÷àþùèé ãèäðîëèç ñòåðîèäíûõ

ãëèêîçèäîâ Ruscus aculeatus (ðóñêîñàïîíèíîâ) â ðåçóëüòàòå ôåðìåíòàöèè ñóáñòðàòà,
ñîäåðæàùåãî óêàçàííûå ãëèêîçèäû, ñ ïîìîùüþ ãðèáêà âèäà Aspergillus niger.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé ñóáñòðàò ïðåäñòàâë åò ñîáîé áóëüîí êóëüòóðû.
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3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì óêàçàííóþ ôåðìåíòàöèþ ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå
25-30 °Ñ, â óñëîâè õ ïåðåìåøèâàíè  è áàðáîòàæà âîçäóõà äë  äîñòèæåíè  âåëè÷èíû ðO 2,
ðàâíîé 50% èëè áîëåå.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì òåìïåðàòóðà ñîñòàâë åò 27°Ñ.
5. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì èñõîäíà  êîíöåíòðàöè  óêàçàííûõ ñòåðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ

èìååò çíà÷åíèå â èíòåðâàëå 5-15% ìàñ./îá.
6. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì óêàçàííûé èíòåðâàë êîíöåíòðàöèé ñîñòàâë åò 8-10%

ìàññ/îá.
7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.2-6, â êîòîðîì ðÍ êóëüòóðàëüíîãî áóëüîíà èìååò çíà÷åíèå â

èíòåðâàëå 4-6.
8. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì ðÍ êóëüòóðàëüíîãî áóëüîíà èìååò çíà÷åíèå â èíòåðâàëå

4,5-5,5.
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