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is designed in such a manner that a transient oscillation of the first bypass valve (7) during starting of the system is at least reduced.

(57) Zusammenfassung: Erfindungsgemél vorgesehen ist - ein in einem Kontrollkanal (6) angeordnetes erstes Bypassventil (7) mit
einem Ventilkdrper (8), der zwischen einer ersten und einer zweiten Stellung verstellbar ist, - wobei der Ventilkdrper (8) den Kontroll-
kanal (6) in einen ersten und einen zweiten Raum (10,11 ) trennt und eine Leckagedffnung (12) aufweist, die den ersten Raum (10) mit
dem zweiten Raum (11) verbindet, - wobei der zweite Raum (11) tiber einen Leckagekanal (14) mit einem Fluidreservoir (9) verbunden
ist, - wobei in dem Leckagekanal (14) ein schaltbares Ventil (15) zum zumindest teilweise Offnen/SchlieBen des Leckagekanals (14)
angeordnet ist, - wobei eine Erfassungseinrichtung (16) und eine Steuerungseinrichtung (18) vorgesehen sind, die das Ventil (15) bei
Erreichen einer vordefinierten Eigenschaft schlieit und damit den Leckagekanal (14) sperrt, - ein zweites Bypassventil (26), welches
derart ausgebildet ist, dass ein Einschwingen des ersten Bypassventils (7) bei einem Systemstart zumindest reduziert wird.
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Fluidversorgungssystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fluidversorgungssystem mit einer Kompo-
nente gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft aulerdem

eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem solchen Fluidversorgungssystem.

Aus der DE 199 43 294 A1 ist ein gattungsgemalies Fluidversorgungssystem ei-
ner Brennkraftmaschine mit einer Filtereinrichtung und einem stromauf dieser Fil-
tereinrichtung temperaturabhangig in den Fluidkreislauf einschaltbaren Kahler
bekannt. In einem unteren und einem oberen Temperaturbereich durchstromt da-
bei zumindest ein Uberwiegender Volumenstrom den Kuhler, wahrend in einem
dazwischen liegenden mittleren Temperaturbereich allenfalls ein nicht Gberwie-
gender Volumenstrom den Kuhler durchstromt. Hierdurch soll die Temperatur des
Fluides optimal an Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine angepasst wer-

den kdénnen.

Aus der DE 199 02 408 A1 ist ein Automatikgetriebe flr Fahrzeuge mit einem
hydrodynamischen Wandler bekannt, der von einer Druckdlpumpe tber ein
Hauptdruckventil mit Ol versorgt wird, wobei ein Wandlersicherheitsventil den Ol-
druck vor dem Wandler begrenzt und von der Olzulaufleitung des Wandlers eine
Schmierdlleitung abzweigt, die ein Schmierventil enthalt und wobei zudem ein Ol-
kiihler vorgesehen ist. Dieser Olkiihler ist in einer Olleitung zwischen dem Haupt-
druckventil und der Abzweigung der Schmierdlleitung angeordnet und besitzt ei-

nen Bypass, dessen Durchfluss gesteuert bzw. geregelt ist.

Fluidversorgungssysteme in Brennkraftmaschinen, beispielsweise Olfiltermodule,

werden Ublicherweise mit einem Kuhler ausgestattet, um im Betrieb das Fluid,
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insbesondere das Ol, vor Schaden wegen zu hohen Temperaturen zu bewahren.
Im kalten Zustand steigt jedoch der Druckverlust des kalten Fluides aufgrund der
geanderten FlielReigenschaften, weshalb Ublicherweise ein mit einem Dehnstof-
felement ausgestattetes erstes Bypassventil vorgesehen wird, das bei Unter-
schreiten bzw. bis zum Erreichen einer vordefinierten Temperatur einen Flu-
idstrom am Kuhler vorbeifuhrt und erst bei Erreichen der vordefinierten Tempera-
tur den Fluidstrom durch den Kihler, beispielsweise den Olklhler, leitet. Hier-
durch soll auch im kalten Zustand eine ausreichende Schmierung, beispielsweise

einer Brennkraftmaschine oder von Lagerstellen, erreicht werden.

Ein gattungsgeméfes Fluidversorgungssystem steuert beispielsweise den Olfluss
in Abhangigkeit eines oder mehrerer Betriebsparameter, welche uber einen Sen-
sor erfasst werden. Dabei wird gerade bei Starten der Brennkraftmaschine ein
Bypass um den Kuhler oder um das Filterelement erzeugt, um die Brennkraftma-
schine immer mit Schmierdl versorgen zu konnen. Beim Stillstand der Brenn-
kraftmaschine besteht jedoch die Gefahr des Leerlaufens des Fluidversorgungs-
systems durch eine Leckagedffnung, was beim Start der Brennkraftmaschine da-
zu fuhrt, dass das Ventil zunachst nicht nach den eigentlichen Betriebsdaten ge-

steuert wird, sondern sich erst ,einschwingen® muss.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich daher mit dem Problem, ein verbesser-
tes Fluidversorgungssystem mit einer Bypassschaltung anzugeben, die insbeson-
dere konstruktiv einfach, kostengulinstig ausgebildet ist und sich zudem durch ein

verbessertes Startverhalten auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch den Gegenstand des unabhéangigen
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhan-

gigen Anspruche.
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Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, ein zweites
Bypassventil vorzusehen, das derart ausgebildet ist, dass ein Einschwingen des
ersten Bypassventils bei einem Systemstart zumindest reduziert, vorzugsweise
sogar vermieden, indem ein sich stromab des ersten Bypassventils gelegener
zweiter Raum beim Starten einer Brennkraftmaschine schneller befullt und
dadurch das erste Bypassventil schneller ordnungsgeman einstellt. Zugleich wird
fur eine Bypassschaltung nunmehr ein schaltbares Ventil, insbesondere ein Mag-
netventil, eingesetzt, dieses jedoch aufgrund seines vergleichsweise kleinen Ar-
beitshubes nicht direkt zur Schaltung eines Ventilkérpers des erstes Bypassven-
tils genutzt, sondern zum Offnen bzw. SchlieRen eines Leckagekanals, der die
zum Schalten des Ventilkorpers des erstes Bypassventils erforderlichen Druck-
verhéltnisse beeinflusst. Uber das erfindungsgemaR vorgesehene Ventil wird so-
mit kein Verstellen des Ventilkdrpers selbst, sondern nur ein Beeinflussen der
Druckverhaltnisse bewirkt, die zum schnellen Verstellen des VentilkGrpers des
ersten Bypassventils fuhren. Das erfindungsgemafe Fluidversorgungssystem
weist dabei eine Komponente, beispielsweise eine Filtereinrichtung zum Filtern
des Fluides oder einen Kuhler zum Kihlen des Fluides sowie einen diese Kom-
ponente umgehenden Bypasskanal auf. In einem Kontrollkanal ist dabei das erste
Bypassventil mit dem Ventilkbrper angeordnet, der zumindest zwischen einer ers-
ten und einer zweiten Stellung verstellbar ist und der in der ersten Stellung einen
Fluidzufluss zur Komponente und in der zweiten Stellung einen Fluidfluss durch
den Bypasskanal absperrt, oder umgekehrt. Zwischen den beiden Stellungen sind
dabei selbstverstandlich auch Zwischenstellungen maoglich, in welchen ein Teilflu-
idstrom zur Komponente und ein Teilfluidstrom durch den Bypasskanal stromen.
Der VentilkGrper des ersten Bypassventils trennt dabei den Kontrollkanal in einen
ersten und einen zweiten Raum und weist eine Leckagedffnung auf, die den ers-
ten Raum mit dem zweiten Raum verbindet. Im zweiten Raum ist ein Federele-
ment angeordnet, welches den Ventilkbrper vorzugsweise in seine zweite Stellung

vorspannt, wobei der zweite Raum Uber einen Leckagekanal mit einem Fluidre-
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servoir verbunden ist. In diesem Leckagekanal ist das erfindungsgemalfie schalt-
bare Ventil, insbesondere das Magnetventil, vorgesehen, mittels welchem der Le-
ckagekanal gedffnet bzw. geschlossen werden kann. Ebenfalls vorgesehen ist ei-
ne Erfassungseinrichtung, die eine Eigenschaft, beispielsweise eine Temperatur,
des Fluides erfasst und an eine Steuerungseinrichtung Ubermittelt, die wiederum
derart ausgebildet ist, dass sie das Ventil bei Erreichen einer vordefinierten Tem-
peratur schliel3t und damit den Leckagekanal sperrt. Die Erfassungseinrichtung
und die Steuerungseinrichtung kdnnen dabei selbstverstandlich auch in einem
Dehnstoffelement zusammengefasst sein. Mit dem erfindungsgemafen Fluidver-
sorgungssystem kann somit auf konstruktiv einfache und kostengunstige Weise
ein schnell schaltendes erstes Bypassventil geschaffen werden, dessen Schalt-
bewegung ausschliellich von der Federkraft des Federelements, der Stellung des
Ventils und dem Druck des Fluides im ersten und zweiten Raum abhangt. Im Ver-
gleich zu einem Uber ein Dehnstoffelement schaltbaren ersten Bypassventil, kann
dabei das Ventil selbst fur den Fall, dass es nicht als Magnetventil ausgebildet ist,
sondern ein Dehnstoffelement aufweist, vergleichsweise schnell schalten, da es
einen nur sehr geringen Ventilhub aufweist und damit die im zweiten Raum herr-
schenden Druckverhaltnisse schnell beeinflussen, wodurch wiederum aufgrund
der beispielsweise zwischen dem ersten und dem zweiten Raum herrschenden
Druckdifferenz und der Federkraft ein schnelles Schalten des Ventilkérpers und
damit des ersten Bypassventils moglich sind. Von groRem Vorteil ist dabei, dass
zum Sperren des Leckagekanals ein bereits sehr kleiner Ventilhub des Ventils
ausreicht, der von einem solchen Ventil bewerkstelligt werden kann, da der Le-
ckagekanal im Vergleich zum Kontrollkanal einen sehr kleinen Querschnitt besitzt.
Durch das zweite Bypassventil kann sich zudem bei einem Start der Brennkraft-
maschine ein stromab des ersten Bypassventils gelegener zweiter Raum schnel-
ler beflllen, als dies bei einem leergelaufenen System ausschliel3lich Gber die

LeckageoOffnung maoglich ware, wodurch kein Einschwingen des Ventilkorpers des
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ersten Bypassventils auftritt, sondern sich schnell ein ordnungsgemafer Betrieb

einstellt.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafen Losung ist das
zweite Bypassventil an der Leckageo6ffnung des Ventilkbrpers oder im Bereich
des Ventils angeordnet. Fur das Verhindern des Einschwingens des ersten By-
passventils bzw. dessen VentilkGrpers beim Starten der Brennkraftmaschine nach
leergelaufenem System ist der Anbringungsort des zweiten Bypassventils uner-
heblich, sofern es eine schnelle Beflllung des zweiten Raums beim Starten der

Brennkraftmaschine ermoglicht.

Ist beispielsweise das zweite Bypassventil in der Leckageoffnung des Ventilkor-
pers angeordnet, weist dieses vorzugsweise einen federbeaufschlagten Ventil-
korper auf, der mit einem Dichtelement dicht gegen einen Rand der Leckageoff-
nung als Ventilsitz vorgespannt ist und der eine Drossel6ffnung aufweist, die klei-
ner ist als die Leckagedffnung. Dies bietet den grof3en Vorteil, dass das zweite
Bypassventil ausschliel3lich durch eine Modifikation des Ventilkorpers des ersten
Bypassventils realisiert werden kann, ohne dass weiterte Anderungen notwendig
sind, wodurch eine konstruktiv einfache und kostengunstige Herstellung méglich

sind.

Alternativ dazu ist auch denkbar, dass das zweite Bypassventil im Bereich des
Ventils angeordnet ist, wobei das zweite Bypassventil beispielsweise einen feder-
vorgespannten zylinderartigen Ventilkdrper aufweist, der mantelseitige Offnungen
und eine stirnseitige Offnung aufweist. In diesem Fall weist das zweite Bypass-
ventil dartber hinaus ein Dehnstoffelement sowie einen damit gekoppelten Stem-
pel auf, der bei Uberschreiten einer vordefinierten Eigenschaft des Fluides, bei-
spielsweise bei Uberschreiten einer vordefinierten Temperatur, die stirnseitige

Offnung schliet und damit den Leckagekanal sperrt. Der federvorgespannte zy-
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linderartige VentilkOrper ist dabei gegen einen Ventilsitz vorgespannt ist und der-
art ausgebildet, dass er druckabhangig vom Ventilsitz abhebt und dadurch das
zweite Bypassventil 6ffnet. Hierdurch kann insbesondere bei einem leergelaufe-
nen Fluidversorgungssystem und bei startender Brennkraftmaschine ein schnelles
Befullen des zweiten Raums erreicht und ein schnelles Einstellen eines ord-

nungsgemalen Betriebs realisiert werden.

In gleicher Weise ergibt sich dies auch bei einer alternativen Ausfihrungsform,
bei der das zweite Bypassventil einen federvorgespannten zylinderartigen Ventil-
korper mit einer Ringschulter aufweist und der derart ausgebildet ist, dass er
druckabhangig einen den zweiten Raum mit dem Kontrollkanal verbindenden

Ausgleichskanal freigibt und dadurch das zweite Bypassventil 6ffnet.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafien Losung ist das Flu-
idversorgungssystem als Schmierstoffversorgungssystem, insbesondere als Ol-
versorgungssystem, ausgebildet. Besonders bei Olfiltermodulen ist aufgrund der
Zahigkeit des Ols im kalten Zustand eine Durchleitung desselben durch einen Ol-
kUhler unbedingt zu vermeiden, weshalb das erfindungsgemafe erstes Bypass-
ventil hier in vorteilhafter Weise eingesetzt werden kann, um eine schnelle und
effektive Schmierung, beispielsweise der Brennkraftmaschine oder anderer La-

gerstellen, sowohl in kaltem, als auch in warmem Zustand zu bewirken.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Lésung
sind die Erfassungseinrichtung als Temperaturerfassungseinrichtung ausgebildet
und die Steuerungseinrichtung derart, dass sie das Ventil bei Erreichen der Tem-
peratur von T > 117°C schliel3t. Bei einer Temperatur von T < 117°C bleibt das
Ventil hingegen offen, wodurch ein Leckagestrom zum Fluidreservoir, insbeson-
dere zum QOlreservoir strémt und durch die Druckdifferenz zwischen dem ersten

und dem zweiten Raum im Kontrollkanal der Ventilkorper des erstes Bypassven-
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tils in seine erste Stellung, entgegen der Federkraft, gedrickt wird. Bei Erreichen
der vordefinierten Temperatur von 117°C schlie3t das Ventil den Leckagekanal
ab, so dass Uber diesen kein Fluidabfluss mehr in das Fluidreservoir erfolgen
kann. Nach dem Absperren des Leckagekanals steigt der Druck im zweiten Raum
an, bis dieser den Druck im ersten Raum erreicht, woraufhin lediglich noch die
Federkraft des Federelements fur die Verstellung des VentilkOrpers verantwortlich
ist. Die beiden Drucke im ersten und zweiten Raum heben sich in diesem Fall auf.
Aufgrund der Federkraft des Federelements wird der Ventilkorper des erstes By-
passventils in seine zweite Stellung verstellt, in welcher der Bypasskanal zum By-
pass geschlossen und der Fluidkanal zur Komponente gebffnet ist. In diesem Zu-

stand wird somit der Fluidstrom Uber die Komponente geleitet.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Losung
ist der Ventilkdrper als Ventilkolben ausgebildet, der eine mantelseitige erste Off-
nung zum Bypasskanal und eine mantelseitige zweite Offnung zur Komponente
aufweist. Dies stellt lediglich eine mogliche Ausfuhrungsform des erfindungsge-
malen Ventilkbrpers dar, welche jedoch vergleichsweise einfach und kostenglins-
tig herzustellen ist und zugleich vergleichsweise einfach die Druckverhaltnisse im
ersten und zweiten Raum ermoglicht. Hierzu ist beispielsweise die Leckageoff-

nung im Boden des Ventilkolbens angeordnet.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafien Losung ist der Ven-
tilkolben oder der Ventilkorper selbst aus Metall oder aus Kunststoff ausgebildet,
wobei eine Ausbildung aus Metall eine besonders hohe Bestandigkeit auch ge-
genuber aggressiven Fluiden erméglicht. Demgegenuber kann durch eine Ausbil-
dung des Ventilkolbens/Ventilkdrpers aus Kunststoff eine vergleichsweise kos-

tenglnstige Herstellung erreicht werden.
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Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalen Losung weist das
Ventil ein Magnetventil, einen elektrischen Schalter, ein Bimetall und/oder ein
Dehnstoffelement auf oder ist als solches ausgebildet. Besonders die Ausflh-
rungsform als Magnetventil, als Bimetall oder als elektrischer Schalter ermdglicht

ein vergleichsweise schnelles Schalten und damit ein schnelles Reagieren.

Zweckmaldig kann die Komponente als Kuhler, Getriebe oder Filtereinrichtung
ausgebildet sein. Bereits diese nicht abschliefende Aufzahlung lasst erahnen,
welch mannigfaltige Einsatzmoglichkeiten fur das erfindungsgemafe Fluidversor-
gungssystem, insbesondere bei einer Brennkraftmaschine gegeben sind.
Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile

beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 ein erfindungsgemalfes Fluidversorgungssystem bei einer Fluidei-

genschaft unterhalb einer vordefinierten Eigenschaft mit einem in

das erste Bypassventil integrierten zweiten Bypassventil,
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Fig. 2 eine Darstellung wie in Fig. 1, jedoch bei einer Eigenschaft des

Fluides oberhalb der vordefinierten Eigenschaft,

Fig. 3 eine Detaildarstellung des zweiten Bypassventils gemalt den Fig. 1
und 2,
Fig. 4 eine Ausfuhrungsform mit einem nicht am Ventilkérper des ersten

Bypassventils angeordneten zweiten Bypassventil,

Fig. 5 eine alternative Ausfuhrungsform zu Fig. 4.

Entsprechend den Fig. 1, 2 sowie 4 und 5, weist ein erfindungsgemales Fluidver-
sorgungssystem 1, insbesondere einer Brennkraftmaschine 2, beispielsweise ein
Schmierstoffversorgungssystem und insbesondere ein Olversorgungssystem 3,
eine Komponente 5 sowie einen diesen umgehenden Bypass 4 auf. Die Kompo-
nente 5 kann beispielsweise als Kuhler, Getriebe oder Filtereinrichtung ausgebil-
det sein. Gemal den Fig. 1, 2, 4 und 5 sind dabei lediglich der Fluidkanal 21 zur
Komponente 5 und der Bypasskanal 22 zum Bypass 4 gezeigt, so dass sich die
eigentliche Komponente 5 unterhalb der dargestellten Bildebene befindet. In ei-
nem Kontrollkanal 6 ist dabei ein erstes Bypassventil 7 mit einem Ventilkérper 8
angeordnet, der zwischen einer ersten Stellung (vergleiche Fig. 1) und einer zwei-
ten Stellung (vergleiche Fig. 2, 4 und 5) verstellbar ist, und der in der ersten Stel-
lung den Fluidkanal 21 zur Komponente 5 und in der zweiten Stellung den By-
passkanal 22 absperrt, oder umgekehrt. Der Kontrollkanal 6 fuhrt dabei indirekt
Uber eine nicht gezeigte Fluidpumpe zu einem Fluidreservoir 9. In der Fig. 1 ist
der VentilkOrper 8 in der ersten Stellung oben angeordnet, wahrend er in den Fi-
guren 4 und 5 in der ersten Stellung unten angeordnet ist und umgekehrt. Aus
diesem Grund ist in den Fig. 1, 2 sowie 4 und 5 dabei ein Federelement 13 als

Druckfeder ausgebildet.
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10

Betrachtet man den Kontrollkanal 6 naher, so kann man erkennen, dass der Ven-
tilkorper 8 den Kontrollkanal 6 in einen ersten Raum 10 und einen zweiten Raum
11 unterteilt und zugleich eine Leckageo6ffnung 12 aufweist, die den ersten Raum
10 mit dem zweiten Raum 11 verbindet. Im zweiten Raum 11 ist dartber hinaus
das Federelement 13 angeordnet, das den VentilkGrper 8 in seine gemal den
Fig. 2, 4 und 5 dargestellte zweite Stellung vorspannt. Der zweite Raum 11 ist
darUber hinaus Uber einen Leckagekanal 14 mit dem Fluidreservoir 9 verbunden,
wobei in dem Leckagekanal 14 ein Ventil 15, insbesondere ein Magnetventil, zum
zumindest teilweise Offnen/SchlieRen des Leckagekanals 14 angeordnet ist. Ge-
maR den Fig. 1, 4 und 5 ist dabei das Ventil 15 in seiner Offnungsstellung ge-
zeigt, in welcher der zweite Raum 11 Uber den Leckagekanal 14 mit dem Fluidre-
servoir 9, welches drucklos ist, verbunden ist. Demgegenuber zeigt die Fig. 2 das
Ventil 15 in seiner geschlossenen Stellung. Generell kann dabei das Ventil 15 ein
Magnetventil, einen elektrischen Schalter, ein Bimetall und/oder ein Dehnstof-
felement 23 aufweisen. Besonders die Ausfuhrungsform als Magnetventil, als Bi-
metall oder als elektrischer Schalter ermdglicht ein vergleichsweise schnelles

Schalten und damit ein schnelles Reagieren.

Daruber hinaus weist das erfindungsgemafe Fluidversorgungssystem 1 eine Er-
fassungseinrichtung 16, beispielsweise eine Temperaturerfassungseinrichtung mit
einem Temperatursensor, auf, die/der eine Eigenschaft, insbesondere die Tempe-
ratur, des Fluides 17, beispielsweise Ol oder Schmierstoff, erfasst und an eine
Steuerungseinrichtung 18 Ubermittelt, die wiederum derart ausgebildet ist, dass
sie das Ventil 15 bei Erreichen einer vordefinierten Eigenschaft, beispielsweise
einer vordefinierten Temperatur T, schliel3t und damit den Leckagekanal 14
sperrt. Zu diesem Zweck ist die Steuerungseinrichtung 18 selbstverstandlich auch

mit dem Ventil 15 verbunden. Die Erfassungseinrichtung 16 und die Steuerungs-



WO 2017/190937 PCT/EP2017/058998

11

einrichtung 18 kbnnen dabei selbstverstandlich auch in einem Dehnstoffelement

23 zusammengefasst sein.

In den Figuren 1 und 2 ist die Erfassungseinrichtung 16 als Temperaturerfas-
sungseinrichtung ausgebildet und erfasst demzufolge die Temperatur des Fluides
17. Die vordefinierte Temperatur T kann dabei beispielsweise bei > 117°C liegen,
so dass gemal der Fig. 1 ein Zustand des erfindungsgemafen Fluidversorgungs-
systems 1 bei einer Temperatur T < 117°C und geman der Fig. 2 bei einer Tem-

peratur T > 117°C gezeigt ist.

Betrachtet man den VentilkGrper 8 gemaf den Fig. 1 bis 3 naher, so kann man
erkennen, dass dieser als Ventilkolben ausgebildet ist, der eine mantelseitige ers-
te Offnung 19 und eine mantelseitige zweite Offnung 20 aufweist, wobei je nach
Schaltstellung des Ventilk6rpers 8 die erste Offnung 19 mit dem Bypasskanal 22
zum Bypass 4 oder die zweite Offnung 20 mit dem Fluidkanal 21 zur Komponente
5 fluchtet. Die Offnungen 19, 20 sind um die Mittelachse des Ventilkérpers 8 auf
gleicher Hohe angeordnet. Beim Verschieben des Ventilkolbens wandern die Off-
nungen 19, 20, so dass sie entweder den Kanal 21 oder 22 freigeben. Bei dem
Ventilkbrper 8 gemald den Fig. 4 und 5 besitzt der Ventilkorper 8 nur eine mantel-
seitige Offnung 19. Die Leckage6ffnung 12 ist dabei in einem Boden des Ventil-
korpers 8 angeordnet. Der Ventilkolben selbst kann beispielsweise aus Metall o-
der aus Kunststoff ausgebildet sein, wobei die Ausbildung aus Metall einen be-
sonders hohen Widerstand gegen samtliche Fluide 17 bietet, wahrend eine Aus-

fuhrung aus Kunststoff vergleichsweise kostengunstig hergestellt werden kann.

Das erfindungsgemale Fluidversorgungssystem 1 funktioniert dabei bei einer als
Temperaturerfassungseinrichtung ausgebildeten Erfassungseinrichtung 16 wie

folgt:
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Bei einer Temperatur T < 117°C stellt sich die gemal der Fig. 1 dargestellte Situ-
ation ein, bei welcher die Temperaturerfassungseinrichtung 16 die Temperatur
erfasst, an die Steuerungseinrichtung 18 weiterleitet und diese daraufhin das
Ventil 15 gedffnet halt. Das in den Kontrollkanal 6 einstromende Fluid 17 erzeugt
somit im ersten Raum 10 einen Druck P4, wobei es Uber die Drossel6ffnung 25 in
den zweiten Raum 11 stromen kann und Uber diesen und den gedffneten Lecka-
gekanal 14 in das Fluidreservoir 9. Nur in bestimmten Betriebszustanden 6ffnet
das zweite Bypassventil 26 und gibt die Leckageo6ffnung 12 frei. Das Fluidreser-
voir 9 ist dabei Ublicherweise drucklos, wobei jedoch ein Ventilkérper 8a des Ven-
tils 15 beispielsweise als Drossel ausgebildet sein kann, so dass sich im zweiten
Raum 11 nicht der Umgebungsdruck einstellt, sondern lediglich ein im Hinblick
auf den im ersten Raum 10 herrschenden Druck P4 reduzierter Druck P,. Zwi-
schen dem ersten Raum 10 und dem zweiten Raum 11 stellt sich somit eine
Druckdifferenz AP ein, die der Federkraft des Federelements 13 entgegenwirkt.
Die im vorliegenden Fall von unten auf den Ventilkbrper 8 einwirkende Kraft F4

bemisst sich dabei zu

F1 = P . A (Ventilkérper) ~ AP . A (Ventilkérper)s

wogegen sich die von oben auf den Ventilkbrper 8 wirkende Kraft F, wie folgt be-

misst:

F.=AP-A (Ventilkrper) T Freder

und wobei gilt

Fi>Fo.
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Hierdurch verschiebt sich der Ventilkbrper 8 nach oben, bis die erste mantelseiti-
ge Offnung 19 mit dem zur Filtereinrichtung 4 flihrenden Bypasskanal 22 fluchtet
und das Fluid 17 in den Bypass 4 stromen kann. Ein kleiner Leckagestrom des
Fluides 17 kann auch Uber die Drossel6ffnung 25 in den zweiten Raum 11 und

uber den Leckagekanal 14 in das Fluidreservoir 9 gelangen.

Bei Erreichen der vordefinierten Temperatur T von > 117°C, schaltet das erste
Bypassventil 7 vergleichsweise schnell in die gemaf der Fig. 2 dargestellte Stel-
lung, da bei Erreichen der vordefinierten Temperatur T die Steuerungseinrichtung
18 ein entsprechendes Signal an das Ventil 15 Ubermittelt und dieses daraufhin
den Ventilkorper 8a in seine Schlief3stellung uberfihrt und den Leckagekanal 14
schnell sperrt. Da der Leckagekanal 14 im Vergleich zum Kontrollkanal 6 einen
deutlich verringerten Querschnitt hat, kann hier auch ein einen lediglich geringen
Ventilhub aufweisendes aber gleichzeitig schnell schaltendes Ventil 15 eingesetzt
werden. Nach dem SchlieRen des Ventils 15 steigt der Druck P, im zweiten Raum
11 auf den Druck P4 im ersten Raum 10, woraus ein AP von null ergibt. In diesem
Fall erfolgt somit keinerlei druckabhangige Verstellung des Ventilkbrpers 8 des
erstes Bypassventils 7 mehr, da die von unten auf den Ventilkérper 8 druckbe-
dingt wirkende Kraft F; der von oben auf den Ventilkbrper 8 ausschlief3lich druck-
bedingten Kraft F entspricht. Trotzdem ist selbstverstandlich die von oben auf den
Ventilkorper 8 wirkende Kraft F, grofler als die Kraft F4, da von oben zusatzlich
noch die Kraft Freqery des Federelements 13 auf den Ventilkorper 8 wirkt. Es gilt

somit fur den geman der Fig. 2 dargestellten Zustand:

F2 > F1 mit

F2 =P - Ayentiksrper)  Freder; UNd F1 = P - Aventisrper)
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Mit dem erfindungsgemalien erstes Bypassventil 7 und dem erfindungsgemalien
Fluidversorgungssystem 1 ist eine Steuerung des Ventilkorpers 8 des erstes By-
passventils 7 Uber die Federkraft Feeqer Uber den Fluiddruck P4, P, und Gber die
Stellung des Ventilkdrpers 8a des Ventils 15 moglich. Je nachdem, ob das Ventil
15 gedffnet oder geschlossen ist, kann Uber eine gezielte Auslegung der Feder-
kraft Freverydes Federelements 13 der Ventilkorper 8 den Bypasskanal 22 zum

Bypass 4 6ffnen bzw. schliel3en.

Betrachtet man das Fluidversorgungssystem 1 nach den Fig. 1 bis 3, so kann
man erkennen, dass das zweite Bypassventil 26 an/in der Leckagedffnung 12
des VentilkGrpers 8 angeordnet ist. Das zweite Bypassventil 26 besitzt ferner ei-
nen federbeaufschlagten Ventilkorper 8b, der in der Leckagedffnung 12 angeord-
net und mit einem Dichtelement 24 dicht gegen die Leckagedffnung 12 vorge-
spannt ist. Der VentilkGrper 8b des zweiten Bypassventils 26 weist eine Drossel-
Offnung 25 auf, die kleiner ist als die Leckageo6ffnung 12. Hierdurch kann insbe-
sondere ein schnelles Ablaufen des Fluides 17 aus dem Raum 11 nach dem Ab-

stellen der Brennkraftmaschine 2 vermieden werden.

Betrachtet man das Fluidversorgungssystem 1 nach der Fig. 4 und 5, so kann
man erkennen, dass das zweite Bypassventil 26 im Bereich des Ventils 15 ange-
ordnet ist. Dabei weist das zweite Bypassventil 26 gemal der Fig. 4 einen feder-
vorgespannten zylinderartigen Ventilkorper 8c aufweist, der eine umlaufende
Ringnut 27 besitzt, in der das Ol den Ventilkérper 8c umstrémen und in den Le-
ckagekanal 14 zum Fluidreservoir 9 stromen kann. Daruber hinaus besitzt der
Ventilkérper 8c auch noch eine in der Ringnut 27 angeordnete Offnung 32, die

den Ventilk6rper 8c durchdringt sowie eine stirnseitige Offnung 28.

Bei den Ausfuhrungsformen des Ventils 15 gemal den Fig. 4 und 5, weist das

zweite Bypassventil 26 ein Dehnstoffelement 23 sowie gemaf der Fig. 4 einen
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damit gekoppelten Stempel 29 aufweist, der bei Uberschreiten einer vordefinier-
ten Eigenschaft des Fluides 17 die stirnseitige Offnung 28 schliet und damit den

Leckagekanal 14 sperrt, der in diesem Fall durch den Ventilkérper 8c verlauft.

Der federvorgespannte zylinderartige Ventilkorper 8c ist gegen einen Ventilsitz 30
vorgespannt ist und derart ausgebildet ist, dass er druckabhangig vom Ventilsitz

30 abhebt und dadurch das zweite Bypassventil 26 6ffnet.

Bei dem Bypassventil 26 gemal der Fig. 5 weist dieses einen federvorgespann-
ten zylinderartigen Ventilkbrper 8d mit einer Ringschulter 31 auf und ist derart
ausgebildet, dass er druckabhangig einen den zweiten Raum 11 mit dem Kon-
trollkanal 6 verbindenden Ausgleichskanal 33 freigibt und dadurch das zweite By-

passventil 26 6ffnet.

Unabhangig von der jeweils gewahlten Ausfihrungsform des zweiten Bypassven-
tils 26, ermdglicht dieses ein bei einem erneuten Starten der Brennkraftmaschine
2 bei gleichzeitig leerem Raum 11 ein schnelles Beflllen desselben und damit ei-

nen schnellen ordnungsgemalen Betrieb.

Sofern das Ventil 15 als Magnetventil oder als elektrisch schaltbares Ventil aus-
gebildet ist, kann es selbstverstandlich derart ausgestaltet sein, dass es eine so-
genannte fail-safe-Funktion erflllt, das heifl3t es muss bestromt werden, um in den
gemaR der Fig. 1 dargestellten (Offnungs-)zustand Uberflihrt zu werden. Stromlos
verbleibt das Ventil 15 im geschlossenen Zustand, so dass das Fluid 17 bzw. das
Ol immer Uber die Komponente 5 geleitet wird und Beschadigungen vermieden

werden kdénnen.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte vordefinierte Temperatur T = 117°C stellt

selbstverstandlich lediglich eine mogliche Temperatur dar, die beispielsweise fur
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Ol als Fluid 17 gilt. Als ErfassungsgréRe kénnen selbstverstandlich auch andere

Parameter dienen.

Mit dem erfindungsgemalen Fluidversorgungssystem 1 ist somit ein vergleichs-
weise schnelles Schalten des erstes Bypassventils 7 moglich, ohne dass hierfur
eine Betatigungseinrichtung mit einem vergleichsweise groflen Ventilhub erforder-
lich ware, da der Ventilhub des Ventils 15 zur Steuerung des Ventilkbrpers 8 im
Leckagekanal 14 vollig ausreichend ist, um die Druckverhaltnisse P4, P, zu beein-

flussen und dadurch das erstes Bypassventil 7 zu steuern.

*kkkk
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Anspruche

1. Fluidversorgungssystem (1) mit einer Komponente (5),

gekennzeichnet durch

ein in einem Kontrollkanal (6) angeordnetes erstes Bypassventil (7) mit ei-
nem Ventilkorper (8), der zumindest zwischen einer ersten und einer zwei-
ten Stellung verstellbar ist,

wobei der Ventilkorper (8) den Kontrollkanal (6) in einen ersten und einen
zweiten Raum (10,11) trennt und eine Leckagedffnung (12) aufweist, die
den ersten Raum (10) mit dem zweiten Raum (11) verbindet,

wobei der zweite Raum (11) Uber einen Leckagekanal (14) mit einem Flu-
idreservoir (9) verbunden ist,

wobei in dem Leckagekanal (14) ein schaltbares Ventil (15) zum zumindest
teilweise Offnen/SchlieRen des Leckagekanals (14) angeordnet ist,

wobei zumindest eine Erfassungseinrichtung (16) vorgesehen ist, die eine
Eigenschaft des Fluides (17) erfasst und an eine Steuerungseinrichtung
(18) Ubermittelt, die wiederum derart ausgebildet ist, dass sie das Ventil
(15) bei Erreichen einer vordefinierten Eigenschaft schlief3t und damit den
Leckagekanal (14) sperrt,

ein zweites Bypassventil (26), welches derart ausgebildet ist, dass ein Ein-
schwingen des ersten Bypassventils (7) bei einem Systemstart zumindest

reduziert wird.

2. Fluidversorgungssystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zweite Bypassventil (26) an oder in der Leckage6ffnung (12) des

Ventilkorpers (8) angeordnet ist.
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3. Fluidversorgungssystem nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zweite Bypassventil (26) einen federbeaufschlagten Ventilkbrper

(8b) aufweist, der

- in der Leckagedffnung (12) angeordnet ist,

- mit einem Dichtelement (24) dicht gegen einen Rand der Leckage6ffnung
(12) vorgespannt ist,

- eine Drossel6ffnung (25) aufweist, die kleiner ist als die Leckagedffnung
(12).

4. Fluidversorgungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das zweite Bypassventil (26) im Bereich des Ventils (15) angeordnet ist.

5. Fluidversorgungssystem nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Bypassventil (26) einen federvorgespannten zylinderartigen
Ventilkdrper (8¢) mit einer umlaufenden Ringnut (27) und einer darin ange-
ordneten Offnung (32) aufweist, wobei letztere den Ventilkdrper (8¢) durch-

dringt.

6. Fluidversorgungssystem nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Bypassventil (26) ein Dehnstoffelement (23) sowie einen da-
mit gekoppelten Stempel (29) aufweist, der bei Uberschreiten einer vordefi-
nierten Eigenschaft des Fluides (17) die stirnseitige Offnung (28) schliet und

damit den Leckagekanal (14) sperrt.
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Fluidversorgungssystem nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der federvorgespannte zylinderartige Ventilkorper (8c) gegen einen Ven-
tilsitz (30) vorgespannt und derart ausgebildet ist, dass er druckabhangig vom

Ventilsitz (30) abhebt und dadurch das zweite Bypassventil (26) 6ffnet.

Fluidversorgungssystem nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zweite Bypassventil (26) einen federvorgespannten zylinderartigen
Ventilkérper (8d) mit einer Ringschulter (31) aufweist und derart ausgebildet
ist, dass er druckabhangig einen den zweiten Raum (11) mit dem Kontrollka-
nal (6) verbindenden Ausgleichskanal (33) freigibt und dadurch das zweite

Bypassventil (26) 6ffnet.

Fluidversorgungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Erfassungseinrichtung (16) als Temperaturerfassungseinrichtung
ausgebildet ist und dass die Steuerungseinrichtung (18) derart ausgebildet
ist, dass sie das Ventil (15) bei Erreichen der Temperatur von T > 117 °C
schlief3t.

Fluidversorgungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Komponente (5) als Kihler, Getriebe oder Filtereinrichtung ausge-
bildet ist.

Fluidversorgungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das Fluidversorgungssystem (1) als Schmierstoffversorgungssystem,

insbesondere als Olversorgungssystem (3), ausgebildet ist.

12. Brennkraftmaschine (2) mit einem Fluidversorgungssystem (1) nach einem

der vorhergehenden Ansprlche.

*kkkk
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