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(57) Abstract: Disclosed is a device (100) for generating power heat, comprising a furnace unit (110) that produces hot gases. The
thermal power of the hot gases can be used by means of a gas/gas heat exchanger (120) to heat air that is compressed by means of
a compressor (130) in order to operate a turbine (140) which is coupled to an electrical generator (141). In order to obtain greater
electrical efficiency than in prior art, the thermal power of the hot air supplied at the outlet of the turbine (140) can be used by means
of at least one gas/liquid heat exchanger (150) to evaporate the liquid of an ORC circuit (ORC) in order to operate another ORC

turbine (210) which is coupled to an electrical generator (211).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung (100) zur Kraft-Wirmeerzeugung mit einer HeiBgase erzeugenden Feuerungsein-
heit (110), wobei die thermische Energie der HeiBgase iiber einen Gas/Gas - Wirmetauscher (120) nutzbar ist, um mittels eines
Kompressors (130) komprimierte Luft fiir den Betrieb einer mit einem elektrischen Generator (141) gekoppelten Turbine (140) zu
erhitzen, wird ein im Vergleich zum Stand der Technik verbesserter elektrischer Wirkungsgrad dadurch erreicht, dass die thermische
Energie der am Ausgang der Turbine (140) vorliegenden HeiBluft iber wenigstens einen Gas/Fliissigkeit -Wiarmetauscher (150)
nutzbar ist, um die Fliissigkeit eines ORC-Kreislaufes (ORC) fiir den Betrieb einer weiteren, mit einem elektrischen Generator (211)
gekoppelten ORC-Turbine (210) zu verdampfen.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR KRAFT-WARMEERZEUGUNG

Die Erfindung Dbetrifft eine Vorrichtung =zur Kraft-
Warmeerzeugung mit einer Heifgase erzeugenden
Feuerungseinheit, wobei die thermische Energie der Heifgase
Uber einen Gas/Gas-Warmetauscher nutzbar ist, um mittels
eines Kompressors komprimierte Luft flr den Betrieb einer
mit einem elektrischen Generator gekoppelten Turbine zu

erhitzen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zur
Kraft-Warmeerzeugung mit einer Heif’gase erzeugenden
Feuerungseinheit, wobei die thermische Energie der Heiflgase
Uber einen Gas/Gas-Warmetauscher genutzt wird, um mittels
eines Kompressors komprimierte Luft flr den Betrieb einer
mit einem elektrischen Generator gekoppelten Turbine zu

erhitzen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Vorrichtungen und Verfahren der eingangs genannten Art
werden im Stand der Technik verwendet, um mittels der
thermischen  Energie der entstehenden Heifdgase  Uber
Generatoren einerseits elektrische Energie zu erzeugen und
die im Anschluss daran verbleibende thermische Restenergie
als Warme zu nutzen. Die bekannten Vorrichtungen weisen
jedoch den Nachteil auf, dass ihr bei etwa 15% bis 20%
liegender elektrischer Wirkungsgrad immer noch

vergleichsweise gering ist.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Vorrichtung und
ein Verfahren zur Kraft-Warmeerzeugung zu schaffen, die
einen im Vergleich zum Stand der Technik verbesserten
Wirkungsgrad aufweisen und dabei vergchleifd- und

wartungsarm sind.

Flir eine Vorrichtung der eingangs genannten Art wird diese
Aufgabe dadurch geldst, dass die thermische Energie der am
Ausgang der Turbine vorliegenden Heifluft Uber wenigstens
einen Gas/Flissigkeit-WaArmetauscher nutzbar ist, um die
Fllissigkeit eines ORC-Kreislaufes flr den Betrieb einer
weiteren, mit einem elektrischen Generator gekoppelten ORC-

Turbine zu verdampfen.

Flir ein Verfahren der eingangs genannten Art wird diese
Aufgabe dadurch geldst, dass die thermische Energie der am
Ausgang der Turbine vorliegenden Heiffluft Uber wenigstens
einen Gas/Fllissigkeit-WArmetauscher genutzt wird, um die
Flliissigkeit eines ORC-Kreislaufes flr den Betrieb einer
weiteren, mit einem elektrischen Generator gekoppelten ORC-

Turbine zu verdampfen.
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Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand
der jeweiligen Unteransprtche der unabhangigen
Patentanspriiche 1 und 15, wobei die Unteranspriiche des
Verfahrensanspruchs 15 den Unteransprltichen des

Vorrichtungsanspruchs 1 &quivalent entsprechen.

Bei der erfindungsgemdfRen Vorrichtung und bei dem
erfindungsgemafien Verfahren wird durch die
Merkmalskombination, dass die thermische Energie der am
Ausgang der Turbine vorliegenden HeiRluft Uiber wenigstens
einen Gas/Flussigkeit-Warmetauscher nutzbar ist, um die
Flissigkeit eines ORC-Kreislaufes flUr den Betrieb einer
weiteren, mit einem elektrischen Generator gekoppelten ORC-
Turbine zu verdampfen, erreicht, dass eine kaskadisierte
mehrstufige Nutzung der Dbel einem Verbrennungsprozess
entstehenden thermischen Energie realisiert ist, wobei flr
jeweils unterschiedliche Temperaturbereiche ein Jjeweils
temperaturoptimiertes Fluidmedium f£fUr eine Wandlung von
thermischer in mechanische Energie eingesetzt wird. Der
Wirkungsgrad einer erfindungsgeméfien Vorrichtung liegt
dementsprechend bei etwa 25%, was eine erhebliche

Verbesserung gegenliber dem Stand der Technik bedeutet.

Gemaf’ einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemifRen Vorrichtung ist vorgesehen, dass das am
Ausgang der ORC-Turbine vorliegende ORC-Gas in einem
Nutzwdrme liefernden Kondensator kondensiert und die dabei
wiedergewonnene ORC-Fllssigkeit Uber eine Pumpe in den
Gas/Fllssigkeit-Warmetauscher zurlckleitbar dist. Das am
Ausgang der ORC-Turbine vorliegende ORC-Gas strémt dabei
vorzugsweise Uber eine erste Seite eines Regenerators in

den Kondensator ein, wobel die wiedergewonnene ORC-
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Flissigkeit Uber eine zweite Seite des Regenerators in den

Gas/Fliissigkeit-Warmetauscher zurickleitbar ist.

Des Weiteren ist ~vorzugsweise flr die Kihlung des
Kondensators eine Warmetauschereinheit mit einem
Kihlkreislauf vorgesehen, dessen thermische Energie als

Nutzwirme einer weiteren Verbrauchereinheit zuflhrbar ist.

GemadR einer wichtigen bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemifen Vorrichtung ist vorgesehen, dass ein Teil
der am Ausgang des Kondensators vorliegenden ORC-
FlUssigkeit Uber einen stromabwirts des Gas/Gas-
Warmetauschers angeordneten Vorwarm-Warmetauscher
mindestens indirekt in den Gas/FllUssigkeit-Warmetauscher

zurlckleitbar ist.

- Die am Ausgang des Gas/Fllssigkeit-Warmetauschers

vorliegende Heifsluft ist vorzugsweise als vorgewarmte
Verbrennungsluft fUr die Feuerungseinheit nutzbar. Im
Forderweg der am Ausgang des Gasg/Flissigkeit-Warmetauschers
vorliegenden HeiRluft ist dabei stromaufwarts der
Feuerungseinheit vorzugsweise eine oder mehr
Steuereinrichtungen flr eine Dosierung der Heifluftzufuhr

vorgesehen.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemafen Vorrichtung ist vorgesehen, dass ein Teil
der am Ausgang des Gas/Fllussigkeit-Warmetauschers
vorliegenden  Heiflluft zur Trocknung von in einer
heiffluftumstrémten Trocknungseinrichtung eingebrachter
feuchter Biomasse nutzbar ist, die in getrockneter Form flr

eine Feuerung in der Feuerungseinheit vorgesehen ist. Die
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Biomasse ist dabei vorzugsweise aber nicht notwendigerweise

von Holzhackschnitzeln gebildet.

Des Weiteren ist vorzugsweise im Fdrderweg der am Ausgang
des Gasg/Fltissigkeit-Warmetauschers vorliegenden Heifluft
stromaufwarts der Trocknungseinrichtung eine
Steuereinrichtung flr eine Dosierung der Heifluftzufuhr

vorgesehen.

GemidR einer weiteren wichtigen bevorzugten Ausfihrungsform
der erfindungsgemdfen Vorrichtung ist vorgesehen, dass im
ORC-Kreislauf stromaufwarts des Gas/Flussigkeit-
WArmetauschers und im Fdrderweg der Heifluft aus der
Turbine stromabwarts des Gas/Fllssigkeit-Warmetauschers ein
weiterer WArmetauscher zum Vorwdrmen der ORC-Flissigkeit

angeordnet ist.

Des Weiteren koénnen im Forderweg der in der
Feuerungseinheit erzeugten HeifRgase stromabwarts des
Gas/Gas-Warmetauschers vorzugsweise ein Rauchgasreiniger

sowie eine Ventilationseinrichtung zum Fordern der Heifligase

vorgesehen sein. Die Restwarme der aus einer
Ventilationseinrichtung austretenden Heiflgase ist
vorzugswelse als Nutzwarme einer weiteren

Verbrauchereinheit zufiihrbar.

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung wird im Folgenden anhand
zweier bevorzugter Ausflhrungsformen erliutert, die in den

Figuren der Zeichnung dargestellt sind. Darin zeigen:

Fig. 1 eine einfache bevorzugte Ausfihrungsform der
erfindungsgemében Vorrichtung, dargestellt in

einem schematischen Blockdiagramm;
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Fig. 2 eine standardmiBige bevorzugte Ausfiihrungsform der
erfindungsgemafien Vorrichtung, dargestellt in

einem schematischen Blockdiagramm.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten erfindungsgemafien
Vorrichtungen (100) zur Kraft-WArmeerzeugung enthalten eine
Heifgase erzeugende Feuerungseinheit (110), wobei die
thermische Energie der Heif’gase Uber einen Gas/Gas-
Warmetauscher (120) nutzbar ist, um mittels eines
Kompressors (130) komprimierte Luft fir den Betrieb einer
mit einem elektrischen Generator (141) gekoppelten Turbine
(140) zu erhitzen. Die thermische Energie der am Ausgang
der Turbine (140) vorliegenden Heiffluft ist dabei uber
wenigstens einen Gasg/Flissigkeit-Warmetauscher (150)

nutzbar, um die Fllssigkeit eines ORC-Kreislaufes (ORC) fur

den Betrieb einer weiteren, mit einem elektrischen
Generator (211) gekoppelten ORC-Turbine (210) zu
verdampfen.

Das am Ausgang der ORC-Turbine (210) vorliegende ORC-Gas
kondensiert 1in einem Nutzwarme liefernden Kondensator
(220), wobei die dabei wiedergewonnene ORC-Fliissigkeit uUber
eine Pumpe (230) in den Gas/Flussigkeit-Warmetauscher (150)
zurlickleitbar ist. Das am Ausgang der ORC-Turbine (210)
vorliegende ORC-Gas strdmt Uber eine erste Seite (231)
eines Regenerators (230) in den Kondensator (220) ein, und
die wiedergewonnene ORC-Flissigkeit ist Uber eine zweite
Seite (232) des Regenerators (230) in den Gas/Flﬁssigkeit—

Warmetauscher (150) zurlUckleitbar.

Fir die Kihlung des Kondensators (220) ist dabei eine

Warmetauschereinheit (221) mit einem Kihlkreislauf
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vorgesehen, dessen thermische Energie als Nutzwarme (240)

einer weiteren Verbrauchereinheit (250) zufthrbar ist.

Bei der in Figur 2 dargestellten Ausflhrungsform der
Erfindung ist ein Teil der am Ausgang des Kondensators
(220) vorliegenden ORC-Fllussigkeit Uber einen stromabwarts
des Gas/Gas-Warmetauschers (120) angeordneten Vorwarm-
Warmetauscher (260) und weiter Uber den weiteren
Warmetauscher (151) in den Gas/Fllussigkeit-Warmetauscher
(150) zurltckleitbar. Bei dieser Ausfihrungsform ist des
Weiteren die am Ausgang des Gas/Flussigkeit-WArmetauschers
(150) vorliegende HeifRluft als vorgew&rmte Verbrennungsluft
fir die Feuerungseinheit (110) nutzbar, wobei im Fdrderweg
der am Ausgang des Gas/FlUssigkeit-Warmetauschers (150)
vorliegende Heifluft stromaufwdrts der Feuerungseinheit
(110) zZwel Steuereinrichtungen (160, 161) fir eine

Dosierung der Heiffluftzufuhr vorgesehen sind.

Ein Teil der am Ausgang des Gas/Fllssigkeit-Warmetauschers
(150) vorliegende Heifluft ist dabei zur Trocknung von in
einer heiRluftumstrd4mten Trocknungseinrichtung (170)
eingebrachter feuchter als Holzhackschnitzeln ausgefiihrte
Biomasse (180) nutzbar, die in getrockneter Form (190) flr
eine Feuerung in der Feuerungseinheit (110) vorgesehen ist.
Im Férderweg der am  Ausgang des Gas/Fllussigkeit-
Warmetauschers (150) vorliegenden HeiRluft ist des weiteren
stromaufwirts der Trocknungseinrichtung (170) eine
Steuereinrichtung (162) far eine Dosierung der

Heifluftzufuhr vorgesehen.

Bei der in Figur 2 dargestellten Ausflihrungsform der
Erfindung ist im ORC-Kreislauf stromaufwirts des

Gas/Flussigkeit-Warmetauschers (150) und im Férderweg der
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8
HeiRluft aus der Turbine (140) stromabwarts des
Gas/FllUssigkeit-Warmetauschers (150) ein weiterer
Warmetauscher (151) zum Vorwarmen der ORC-Flissigkeit

vorgesehen. Des Weiteren enthdlt diese Ausfllhrungsform der
Erfindung im Fdrderweg der in der Feuerungseinheit (110)
erzeugten Heiflgase stromabwérts des Gas/Gas-Warmetauschers
(120) einen Rauchgasreiniger sowie eine
Ventilationseinrichtung (122) zum F&rdern der Heiflgase. Die
Restwarme der aus der Ventilationseinrichtung (122)
austretenden Heiffgase ist wiederum als Nutzwirme einer

weiteren Verbrauchereinheit (123) zuflhrbar.

Die oben erléduterten Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
dienen lediglich dem Zweck eines besseren Verstandnisses
der durch die Anspriiche definierten erfindungsgemafiien
Lehre, die als solche durch die Ausfihrungsbeispiele nicht

eingeschrankt sind.

* k4% %
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) =zur Kraft-Warmeerzeugung mit einer
Heiflgase erzeugenden Feuerungseinheit (110), wobei die
thermische Energie der HeiRgase Uber einen Gas/Gas-
Warmetauscher (120) nutzbar ist, um mittels eines
Kompressors (130) komprimierte Luft flr den Betrieb einer

mit einem elektrischen Generator (141) gekoppelten Turbine

(140) zu erhitzen, dadurch gekennzeichnet, dass die
thermische Energie der am Ausgang der Turbine (140)
vorliegenden HeiRluft Uber wenigstens einen

Gas/Flussigkeit-Warmetauscher (150) nutzbar ist, um die
Flissigkeit eines ORC-Kreiglaufes (ORC) flr den Betrieb
einer weiteren, mit einem elektrischen Generator (211)

gekoppelten ORC-Turbine (210) zu verdampfen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das am Ausgang der ORC-Turbine (210) vorliegende ORC-
Gas 1in einem Nutzwadrme liefernden Kondensator (220)
kondensiert und die dabei wiedergewonnene ORC-FllUssigkeit
Uber eine Pumpe (230) in den Gas/Fllssigkeit-Warmetauscher
(150) zurlckleitbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das am Ausgang der ORC-Turbine (210) vorliegende ORC-
Gas Uber eine erste Seite (231) eines Regenerator (230) in
den Kondensator (220) einstrdmt und die wiedergewonnene
ORC-Flussigkeit Uber eine zweite  Seite (232) des
Regenerators (230) in den Gas/FllUssigkeit-Warmetauscher
(150) zurluckleitbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass flr die Kihlung des Kondensators (220)
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eine Warmetauschereinheit (221) mit einem Kihlkreislauf
vorgesehen ist, dessen thermische Energie als Nutzwarme
(240) einer weiteren Verbrauchereinheit (250) zufthrbar

ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Teil der am Ausgang des
Kondensators (220) vorliegenden ORC-Flussigkeit uber einen
stromabwrts des Gas/Gas-Warmetauschers (120) angeordneten
Vorwdrm-Warmetauscher (260) mindestens indirekt in den

Gas/Fliissigkeit-Warmetauscher (150) zuruckleitbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die am- Ausgang des
Gas/Flussigkeit-Warmetauschers (150) vorliegende HeiRluft
als vorgewarmte Verbrennungsluft fir die Feuerungseinheit
(110) nutzbar ist.

7. Vorrichtung mnach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im Fdrderweg der am Ausgang des Gas/FlUssigkeit-
Warmetauschers (150) vorliegende Heiffluft stromaufwarts der
Feuerungseinheit (110) eine oder mehr Steuereinrichtungen
(160, 161) fur eine Dosierung der HeifRluftzufuhr vorgesehen

ist.

8. Vorrichtung mnach einem der vorhergehenden Ansprltche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der am Ausgang des
Gas/Flussigkeit-Warmetauschers (150) vorliegende HeifRluft
zZur Trocknung von in einer heifluftumstrdmten
Trocknungseinrichtung (170) eingebrachter feuchter Biomasse
(180) nutzbar ist, die in getrockneter Form (190) flir eine

Feuerung in der Feuerungseinheit (110) vorgesehen ist.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Biomasse (180) von Holzhackschnitzeln gebildet

ist.

10. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass im Fdrderweg der am Ausgang des
Gas/Flussigkeit-Warmetauschers (150) vorliegenden Heif3luft
stromaufwarts der Trocknungseinrichtung (170) eine
Steuereinrichtung (162) flr eine Dosierung der

HeiRRluftzufuhr vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass im ORC-Kreislauf stromaufwarts

des Gas/Flussigkeit-Warmetauschers (150) und im Fdrderweg

der HeiRluft aus der Turbine (140) stromabwarts des
Gas/Flussigkeit-Warmetauschers (150) ein weiterer
Warmetauscher (151) zum Vorwarmen der ORC-Fliussigkeit

vorgesehen ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass 1im Fbrderweg der in der
Feuerungseinheit (110) erzeugen Heifgase stromabwarts des
Gas/Gas-Warmetauschers (120) ein Rauchgasreiniger (121)

vorgesehen ist.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Fbrderweg der in der
Feuerungseinheit (110) erzeugen Heiflgase stromabwarts des
Gas/Gas-Warmetauschers (120) eine Ventilationseinrichtung

(122) zum Férdern der Heifdigase vorgesehen ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,

dass die Restwarme der aus der Ventilationseinrichtung
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(122) austretenden HeiRgase als Nutzwlrme einer weiteren

Verbrauchereinheit (123) zufthrbar ist.

15. Verfahren zur Kraft-Warmeerzeugung mit einer Heifdgase
erzeugenden Feuerungseinheit (110), wobei die thermische
Energie der HeifRgase Uber einen Gas/Gas-Warmetauscher (120)
genutzt wird, um mittels eines Kompressors (130)
komprimierte Luft flr den Betrieb einer mit einem
elektrischen Generator (141) gekoppelten Turbine (140) zu
erhitzen, dadurch gekennzeichnet, dass die thermische
Energie der am Ausgang der Turbine (140) vorliegenden
Heifluft Uber wenigstens einen Gas/FllUssigkeit-
Warmetauscher (150) genutzt wird, um die Flussigkeit eines
ORC-Kreislaufeg (ORC) flr den Betrieb einer weiteren, mit
einem elektrischen Generator (211) gekoppelten ORC-Turbine

(210) zu verdampfen.

16. Verfahren mnach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das am Ausgang der ORC-Turbine (210) vorliegende ORC-
Gas 1in einem Nutzwdrme liefernden Kondensator (220)
kondensiert und die dabei wiedergewonnene ORC-Fllussigkeit
Uber eine Pumpe (230) in den Gas/Fllissigkeit-Warmetauscher

(150) zurlckgeleitet wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das am Ausgang der ORC-Turbine (210) vorliegende ORC-
Gas Uber eine erste Seite (231) eines Regenerator (230) in
den Kondensator (220) einstrdémt und die wiedergewonnene
ORC-Fllussigkeit Uber eine zweite Seite (232) des
Regenerators (230) in den Gas/FlUssigkeit-Warmetauscher

(150) =zurlckgeleitet wizxd.
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18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass fir die Kihlung des Kondensators (220) eine
Warmetauschereinheit (221) mit einem Kihlkreislauf
vorgesehen ist, dessen thermische Energie als Nutzwarme
(240) einer weiteren Verbrauchereinheit (250) zugefihrt

wird.

19. Verfahren nach einem der Ansprlche 16 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daés ein Teil der am Ausgang des
Kondensators (220) vorliegenden ORC-FliUssigkeit Uber einen
stromabwlrts des Gas/Gas-Warmetauschers (120) angeordneten
Vorwarm-Warmetauscher (260) mindestens indirekt in den

Gas/Fllussigkeit-Warmetauscher (150) zurlckgeleitet wird.

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die am Ausgang des
Gas/Flussigkeit-Warmetauschers (150) vorliegende HeifRluft
als vorgewarmte Verbrennungsluft £fir die Feuerungseinheit

(110) verwendet wird.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass im Fdrderweg der am Ausgang des Gas/Fllissigkeit-
Wa&rmetauschers (150) vorliegende HeifRluft stromaufwidrts der
Feuerungseinheit (110) eine Dosierung der Heif3luftzufuhr
mittels einer oder mehr Steuereinrichtungen (160, 161)

erfolgt.

22. Verfahren nach einem der Ansprliche 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Teil der am Ausgang des
Gas/FlUssigkeit-Warmetauschers (150) vorliegende HeiRluft
zZur Trocknung von in einer heiRluftumstrdédmten

Trocknungseinrichtung (170) gelagerter feuchter Biomasse
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(180) genutzt wird, die in getrockneter Form (190) fir eine

Feuerung in der Feuerungseinheit (110) verwendet wird.

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Biomasse (180) wvon Holzhackschnitzeln gebildet

wird.

24. Verfahren nach einem der Anspriche 22 oder 23, dadurch
gekennzeichnet, dass im Férderweg der am Ausgang des
Gas/Fllussigkeit-Warmetauschers (150) vorliegenden Heifsluft
stromaufwarts der Trocknungseinrichtung (170) eine
Dosierung der HeifRluftzufuhr mittels einer

Steuereinrichtung (162) erfolgt.

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass im ORC-Kreislauf stromaufwarts

des Gas/Fllussigkeit-Warmetauschers (150) und im Fdérderweg

der Heifluft aus der Turbine (140) stromabwdrts des
Gas/Flussigkeit-Warmetauschers (150) ein welterer
Warmetauscher (151) =zum Vorw&rmen der ORC-Flissigkeit

verwendet wird.

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Fdrderweg der in der
Feuerungseinheit (110) erzeugen Heiflgase stromabwarts des
Gas/Gas-WArmetauschers (120) ein Rauchgasreiniger (121)

verwendet wird.

27. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Fdorderweg der in der
Feuerungseinheit (110) erzeugen HeiRgase stromabwirts des
Gas/Gas-Warmetauschers (120) eine Ventilationseinrichtung

(122) zum Fordern der Heifdgase verwendet wird.
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28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet,
dass die Restwdrme der aus der Ventilationseinrichtung
(122) austretenden Heiflgase als Nutzwarme flir eine weitere

Verbrauchereinheit (123) verwendet wird.

k kkhk*k %k



PCT/DE2007/001286

WO 2009/010023

1/2

345
ovl

0€Z
N\
{ 4+-0zz
a Y
ﬂV
(34
|¥ \m,.nvn.v »
0€Z
1
oLz
|'|N
V. - 051
4 og1
\/\Alll\//\|
\
ezl r4d) \ 09z \ oz}



PCT/DE2007/001286

WO 2009/010023

2/2

0£2Z
022
% NS&%
A
Q A
Jis < 191
0€Z : mm
112 LG
\
012 |_%_|v
J— A /lom_\ 091
4 og1
Ll
ovl
Y
£\
ezl zzl .zl \_ 09z \ ozl

061

4

Au/omr

0Ll



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings

