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(57) Rezumat:

Inventia se referd la.o metoda de-digitizare in timp real
a unei melodii interpretate la un instrument din familia
chitarii cu coarde metalice. Metoda de digitizare con-
form inventiei constd in legarea unei pene la o sursa (3)
de tensiune constanta, si in conectarea unor taste (2)
si a unor coarde (7) la niste circuite (20, 21), dupa ce
s-a apasat un acord, primul circuit (20) avand rol dea
afla tasta cu potential maxim, aceasta fiind tasta
apasata de-a Jungul coardei lovite, iar al doilea circuit
(21) realizeaza detectarea coardei lovite prin compara-
rea potentialelor coardelor, cu ajutorul unor compara-
toare (14), cu un potential prag foarte apropiat de
potentialul sursei (3) de tensiune.
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Inventia se refera la o metoda de digitizare 1n timp real a unei melodii interpretate
la un instrument din familia chitarii cu corzi metalice. Se defineste o matrice prin
intermediul tastelor 2 si corzilor 7. in figura 1 tastele 2 sunt numerotate de la 1 la 4
incepand de la capatul de sus al grifului chitarii. Digitizarea este realizata prin conectarea
tastelor 2 si a corzilor 7 la circuitele 20, respectiv 21. Cercurile gri 4 din figura 1
reprezinta un acord tipic. Pana este legata la sursa de tensiune continud 3. Circuitul 20 se
leagd la cele patru taste metalice prin intermediul unor contacte metalice 22. Acest circuit
20 are rolul de a identifica tasta apasatd de-a lungul corzii ciupite prin aflarea indicelui
tastei cu potentialul maxim. Pentru a inchide circuitul prin taste (in spatiul dintre corzi) si
prin corzi (in spatiul dintre taste), tastele si corzile se leaga la masa prin 10 rezistente 8 si
13 de ordinul kQ ca in figura 1. La formarea acordului Do major, spre exemplu (cercurile
gri pline din figura 1) este posibil ca o coarda sa poata atinge si alte taste pana la capatul
de sus al grifului chitarii. Comparatoarele electronice pot sesiza caderile de tensiune pe
rezistentele foarte mici date de S si 6 formate din portiunile corzii dintre doua taste
respectiv a tastei dintre doua corzi. Circuitul 21 este conectat in partea dinspre cutia de
rezonanta la cele 6 corzi prin intermediul unor contacte metalice 23. Circuitul 20 are rolul
de a digitiza numarul tastei inregistrate la ciupirea corzii 7 de pana legata la potentialul 3.
Digitizarea se face cu ajutorul a trei comparatoare 9, 25 si 19, a doud multiplexoare
analogice 10 si 26 si a unui multiplexor digital 11. Cele doua multiplexoare analogice
selecteaza cele doua potentiale maxime dintre tastele 1 si 2, respectiv 3 si 4. Alegerea
potentialelor maxime dintre tastele 1 si 2, respectiv 3 si 4 se face cu ajutorul
multiplexoarelor analogice 10 si 26 ce aleg maximul in functie de rezultatele
comparatoarelor 9, respectiv 25. in continuare comparatorul electronic 19 alege dintre
cele doud maxime carui grup 1 si 2, respectiv 3 si 4, ii corespunde maximul potentialelor
celor patru taste. Rezultatul da bitul 2 numerotat in figura 1 de 18. Intrérile
multiplexorului 11 sunt rezultatul comparatorului 19 si rezultatele comparatoarelor 9 si
25. Daca maximul este in grupul dat de tastele 3 si 4 atunci iesirea comparatorului 19 este
1 logic. lesirea multiplexorului digital 11 este datd de rezultatul comparatorului 9 care
compard potentialele tastelor 3 si 4. Dacd maximul este in grupul dat de tastele 1 si 2,
atunci bitul 2. dat de comparatorul 19. este 0 logic; in acest caz iesirea multiplexorului
digital 11 este data de rezultatul comparatorului 25 care compara potentialele tastelor 1 si
2. Am codificat in sistemul binar tasta apdsatd pe coarda ciupitd de pand. Un tranzistor cu
efect de cdmp MosFET P 12 este legat la toate tastele prin intermediul unor rezistente.
Starea acestuia pentru poarta aflata in gol este de “deschis™ si starea pentru poarta aflata
la potential pozitiv este de “inchis”. Astfel iesirea inversorului.24, alimentat de borna 185,
este 1 logic pentru coarda libera si 0 logic pentru apdsarea oricdrei taste 1-4. Am redat
situatia In care nu se apasa nici o tasta la ciupirea unei corzi.

Circuitul 21 realizeaza detectarea corzii ciupite prin compararea potentialelor
corzilor cu un potential foarte apropiat de potentialul 3. Compararea se face cu ajutorul
comparatoarelor 14. Potentialul prag 3 reprezinta a doud intrare pentru comparatoarele 14
din circuitul 21 si este reglat de potentiometrul 16 alimentat la sursa de tensiune continui
1S.
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Peste acest prag bitul reprezentat in figura de 18 si numerotat de la 4 la 9 este 1
logic deci coarda respectiva a fost ciupitd. Bitul 18, ce codificd coarda ciupitd, este 0
logic in cazul in care curentul circuld pe o lungime mai mare de coardd si tasta dand o
cadere de potential pe corzi si pe taste.

in figura 1 se folosesc doar primele patru taste pentru a digitiza notele pe un
interval muzical de doua octave si doua tonuri.

Pentru micsorarea numarului de biti necesari codificarii indicelui corzii se poate
multiplexa numarul corzilor (6 sau 4) péna la 3, respectiv 2 biti.

Pentru simplitate, in figura 1 sunt ilustrate doar 4 taste inventia permitind astfel
digitizarea a doud octave si doud tonuri.

Sunt cunoscute metode de digitizare a melodiilor interpretate la chitara, spre
exemplu metoda ce are la bazad analiza armonicd Fourier. Aceste metode prezintd
dezavantajul de a fi fie prea lente, fie prea costisitoare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este posibilitatea de a digitiza in timp
real notele interpretate la chitara.

Metoda de a digitiza sunetele interpretate la chitard elimind dezavantajele
solutiilor cunoscute prin crearea unei interfete digitale a chitarii cu un port al
calculatorului.

[nventia prezinta urmatoarele avantaje:

-permite aflarea notei interpretate la chitara fard a ocupa memoria calculatorului
pentru a ridica spectrul acustic;

-permite transformarea chitdrii intr-un instrument cu clape cu posibilitatea
prelucrarii electronice a informatiei sub forma de: efecte acustice in timp real,
vizualizarea si analiza unei partituri in timp real

-permite schimbarea acordajului chitérii;

-permite conectarea chitdrii la interfata digitald fard ajutorul benzilor conductoare
de cupru sau a celor izolatoare: conectarea se face lipind fire conductoare la taste si la
corzi in partea dinspre cutia de rezonanta.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu fig. 1 care se
refera la:
fig. 1: reprezentare schematica a interfetei digitale pentru chitara acustica.

Director General INCDFM

dr. Lucian Pinti}e Radu Dragomir
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1. Metoda de digitizare in timp real a melodiilor interpretate la un instrument din
familia chitarii cu corzi metalice prin amplasarea circuitelor 20 si 21 cu rolul de a afla
tasta cu potentialul maxim, respectiv cu rolul de a detecta coarda ciupita prin compararea
potentialelor corzilor, cu ajutorul comparatoarelor 14, cu un potenfial prag foarte apropiat
de potentialul 3 al penei metalice.

Director General INCDFM
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Figura 1

fig. 1
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