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L’ invention concerne le domaine des bobines
destinées a enrouler un troncon de cidble de type cable de
fibre optique (parfois appelées bobines de lovage).

ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

On assiste actuellement a un déploiement massif de
réseaux de fibres optigues par les opérateurs internet,
grace auxguels les abonnés bénéficient d’un débit de
données trés important.

Les fabricants de passerelles résidentielles doivent
intégrer dans les ©passerelles 1résidentielles qu’ils
fournissent des interfaces de communication par fibre
optique qui permettent de relier les passerelles
résidentielles aux réseaux de fibres optiques.

Classiquement, en référence aux figures 1 et 2, un
procédé d’assemblage d’une passerelle résidentielle
consiste a spécifier, a faire fabriquer puis a se faire
livrer une carte électrique 1 accompagnée d’un cable de
fibre optique 2, ledit <cable de fibre optique 2
comprenant a une premiere extrémité un connecteur de
traversée de cloison 3 et a une deuxieme extrémité un
connecteur circulaire 4.

Le cable 2 est généralement maintenu enroulé sur une
face de la carte électrique 1 gréce a trois picots 5
encliquetés sur la face de la carte électrique 1.

Suite a la livraison de la carte électrique 1 et du
cable 2, des composants électrigues sont positionnés sur
la carte électrique 1. Les composants électriques sont
alors soudés, généralement en utilisant un procédé de
soudage a la vague. Le connecteur circulaire 4 du céble 2
est connecté a 1l’un de ces composants électriques (par
exemple, & un triplexeur).

Puis, l’interface de communication par fibre optique
de la carte électrique 1 est testée grace au connecteur
de traversé de cloison 3. La carte électrique 1, munie du

cable 2, est ensuite intégrée dans un boitier,
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éventuellement avec d’autres cartes électriques, pour
former la passerelle résidentielle.

Le procédé d’assemblage qui vient dfétre décrit
présente plusieurs inconvénients.

Lorsque 1l’on tire sur le cable 2 pour le fixer sur
la carte électrique 1, on réduit 1le diamétre de
l”enroulement formé par le céble enroulé, qui présente
alors une forme triangulaire gqui risque d’'endommager le
cable 2 et qui tend a diminuer les performances de 1la
communication par fibre optique. De plus, lors du soudage
des composants électriques, le cadble 2 ne peut demeurer
sur la carte électriques 1 et subit des manipulations
tendant a dégrader celui-ci.

OBJET DE L INVENTION

L’ invention a pour objet d’assembler un équipement
eélectrique équipé d’une interface de communication par
fibre optique (telle que la passerelle résidentielle qgui
vient d’'étre décrite), sans rencontrer les inconvénients
qui viennent d’étre évoqués.

RESUME DE L'"INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, on propose une
bobine destinée a enrouler un troncon de cable de type
céble de fibre optique, comportant

- un support d’'enroulement du trongon de céble ;

- des moyens de maintien adaptés a maintenir le
trongon de céble enroulé autour du support
d’ enroulement ;

- des premiers moyens de fixation destinés a fixer la
bobine a un bord d’une carte électrique de sorte que la
bobine soit positionnée latéralement par rapport a la
carte électrique ;

- des deuxiemes moyens de fixation destinés a fixer la
bobine a plat sur une face de la carte électrique.

En enroulant le trongon de céble autour du support

d’enroulement et en fixant la bobine sur la carte
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électrique grace aux premiers moyens de fixation ou aux
deuxiemes moyens de fixation, on positionne le troncon de
cable sur la carte électrigque tout en assurant que le
diamétre de 1’enroulement formé par le céable enroulé
n‘est pas réduit lorsque 1l’on tire sur celui-ci. En
fixant la Dbobine sur la carte électrique grace aux
deuxiemes moyens de fixation, on positionne la bobine
latéralement par rapport a la carte électrique, ce qui
permet de réaliser 1l’opération de soudage a la vague tout
en maintenant la bobine fixée sur la carte électrique.

On propose aussi un systéme comprenant une carte
électrique et une bobine telle que celle qui vient dfétre
décrite.

On propose de plus un procédé d’assemblage d’un
équipement électrique comprenant les étapes

- de fixer une bobine telle que celle qui vient d’étre
décrite latéralement par rapport a la carte électrique
grace aux premiers moyens de fixation de la bobine, un
cable de type céble de fibre optique étant entouré autour
de la bobine ;

- d’envelopper la bobine d’un dispositif de protection
thermique ;

- de souder des composants électriques sur la carte
électrique ;

- de fixer la Dbobine sur 1la face de la carte
électrique grace aux deuxiémes moyens de fixation de la
bobine ;

- d’intégrer la carte électrique a 1'intérieur d'un
boitier de 1’équipement électrique.

L’invention sera mieux comprise a la lumiére de la
description qui suit d’'un mode de mise en (euvre
particulier non limitatif de 1’invention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
I1 sera fait référence aux dessins annexés, parmi

lesquels
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- la figure 1 est une vue en perspective d’un céable
de fibre optique et de picots permettant de fixer le
cable a une carte électrique selon 1’art antérieur ;

- la figure 2 représente la carte électrique et le
cadble de fibre optique fixé & la carte électrique selon
17art antérieur ;

- la figure 3 est une vue de dessus en perspective
de la bobine selon l"invention ;

- la figure 4 est une vue de dessous en perspective
de la bobine selon 1’ invention ;

- la figure 5 représente la bobine selon
1l”invention et le céble de fibre optique comprenant a une
premiere extrémité un connecteur de traversée de cloison
et & une deuxieme extrémité un connecteur circulaire
relié a un composant de type triplexeur ;

- la figure 6 représente une face supérieure d’une
carte électrique sur laquelle est fixée une bobine selon
1’ invention grace a des premiers moyen de fixation de la
bobine ;

- les figures 7 et 8 sont des vues analogues a la
figure 6, un connecteur de traversée de cloison étant
monté sur des premiers moyens d’accueil de la bobine ;

- la figure 9 représente une face supérieure de la
carte électrique ;

- la figure 10 représente une face inférieure de 1la
carte électrique ;

- la figure 11 représente une face inférieure de la
carte électrique, la bobine selon 1'invention étant fixée
grace a des deuxiémes moyens de fixation de la bobine ;

- les figures 12 et 13 sont des vues analogues a la
figure 11, le connecteur de traversée de cloison étant
monté sur des deuxiemes moyens d’accueil de la carte
electrique.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

En référence aux figures 3 et 4, la bobine selon
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1l’invention 10 est destinée & enrouler un troncon de
cable de type cadble de fibre optigue, et a étre montée
sur une carte électrique. La carte électrique est elle-
méme destinée a étre intégrée dans un boitier d’un
équipement électrique, ici dans un boitier d’une
passerelle résidentielle.

La bobine 10, de forme générale plate, comporte un
flanc 11 de forme générale circulaire, et présente une
face supérieure et une face inférieure.

La face supérieure de la bobine 10, visible sur 1la
figure 3, comporte un support d’enroulement 12 du trongon
de cable. Le support d’'enroulement 12 présente ici une
forme générale cylindrique. Le support d’enroculement 12
est positionné au centre du flanc 11 et de la bobine 10.

La face supérieure de la bobine 10 comprend des
moyens de maintien adaptés & maintenir le trongon de
cdble enroulé autour du support d’enroulement 12.

Les moyens de maintien comprennent trois premieres
languettes 13 qui s’étendent depuis une périphérie de la
bobine 10 vers wune face supérieure 14 du support
d’enroulement 12 et trois deuxiémes languettes 15 qui
s’ étendent depuis 1la face supérieure 14 du support
d’enroulement 12 vers la périphérie de la bobine 10.

Les premieres languettes 13, les deuxiemes
languettes 15, la périphérie de 1la bobine 10 et une
périphérie du support d’enroulement 12 définissent ainsi
un canal 16 dans lequel s’étend le trongon de cable.

On note que la position de chaque premiére languette
13 est diamétralement opposée, par rapport au support
d’enroulement 12, a la position d’une deuxiéme languette
15.

On note aussi que chagque deuxiéme languette 15
comporte a son extrémité 1libre une excroissance 18
formant crochet.

Chaque premiéere languette 13 définit ainsi une
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entrée axiale pour le trongon de cable, alors que chague
deuxieme languette 15 définit une entrée radiale pour le
trongon de céable. Les positions diamétralement opposées
des premieres languettes 13 et des deuxiémes languettes
15 permettent d’empécher que le troncon de cidble ne soit
déroulé accidentellement.

La bobine 10 comporte de plus des premiers moyens de
fixation destinés a fixer la bobine 10 a un bord de la
carte électrique de sorte gque la Dbobine 10 soit
positionnée latéralement par rapport a la carte
électrique. Les premiers moyens de fixation comportent
des moyens d’encliquetage 20 destinés a coopérer avec des
moyens d”encliquetage complémentaires de la carte
électrique disposés a proximité d’un bord de la carte
électrique.

Les moyens d’encliquetage 20 de 1la bobine 10
comportent cing languettes 'qui s’étendent depuis la
périphérie du flanc 11 wvers l’extérieur de la bobine 10,
parallelement au flanc 11. Les cing languettes
comprennent trols languettes supérieures 21 et trois
languettes inférieures 22. Lorsque la bobine 10 est fixée
au bord de la carte électrique grdce aux premiers moyens
de fixation, la carte électrique s’étend entre les trois
languettes supérieures 21 et les deux languettes
inférieures 22.

Parmi les trois languettes supérieures 21, on trouve
une languette supérieure centrale 2la comportant a son
extrémité libre une surépaisseur 24 (visible sur la
figure 4) formant crochet, et deux languettes supérieures
extérieures 21b qul comprennent chacune a leur extrémité
libre un chanfrein. La languette supérieure centrale 21la
est déformable, alors que les deux languettes supérieures
extérieures 21b sont rigides.

Les deux languettes inférieures 22, gquant a elles,

sont déformables, et comprennent chacune a leur extrémité
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libre un chanfrein. Les deux languettes inférieures 22
sont des languettes de guidage.

Ainsi, lorsque la bobine 10 est positionnée
latéralement par rapport a la carte électrique pour étre
fixée au bord de la carte électrique, la languette
supérieure centrale 21a et les deux languettes
inférieures 22 s’'écartent 1légérement pour guider la
bobine 10, puis le crochet 24 de la languette supérieure
centrale 2la vient se positionner dans une fente des
moyens d’encliquetage complémentaires de la carte
électrique.

On note que les languettes supérieures 21 comportent
chacune une face 25 (visible sur la figure 4)
perpendiculaire au flanc 11 qui forme une butée contre
une épailsseur de la carte électrique.

La face supérieure de la bobine 10 comporte par
ailleurs quatre premiers pions 27 de section triangulaire
disposés sur la face supérieure 14 du support
d"enroulement 12. Les quatre premiers pions 27 sont
positionnés sur la périphérie du support d’enroulement 12
en étant régulierement espacés.

Les quatre premiers pions 27 forment des butées
supérieures destinées a assurer une distance minimale
entre la face supérieure de la bobine 10 et le boitier a
1"intérieur duquel est intégrée la carte électrique.

La face supérieure de la bobine 10 comporte en outre
des premiers moyens d’accueil susceptibles d’accueillir
un connecteur de type connecteur de traversée de cloison.
Les premiers moyens d’accueil sont positionnés sur la
face supérieure 14 du support d’enroulement 12. Les
premiers moyens d’accueil comportent quatre ensembles
comprenant chacun deux trous circulaires 30 situés a la
périphérie de la face supérieure 14 du support
d’enroulement 12 et une cavité rectangulaire 31 située

dans une zone centrale de la face supérieure 14 du
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8
support d’ enroulement 12. Les quatre ensembles
définissent ainsi quatre positions d"accueil

réguliérement espacées sur la face supérieure 14 du
support d’enroulement 12.

La face inférieure de 1la bobine, visible sur la
figure 4, comporte quant a elle gquatre deuxieémes pions 33
de section circulailre positionnés sur la périphérie de la
face inférieure de la bobine 10.

Les quatre deuxiemes pions 33 forment des butées
inférieures destinées a assurer une hauteur minimale
entre la face inférieure de la bobine 10 et une face de
la carte électrique lorsque la bobine 10 est fixée sur la
face de la carte électrique. Cette hauteur minimale
permet notamment de positionner des composants
électriques sur la carte électrique et sous la bobine.

La face inférieure de la bobine 10 comporte en outre
des deuxiemes moyens de fixation destinés & fixer la
bobine 10 a plat sur une face de la carte électrique. Les
deuxiemes moyens de fixation comportent trois pions
d”encliquetage 37 et une nervure de positionnement 38,
gui sont positionnés sur une périphérie de la face
inférieure de la bobine 10.

En référence a la figure 5, le trongon de cable 40
dont 1l est 1ci question comprend a une premiére
extrémité un connecteur de traversée de cloison 41 et a
une deuxieme extrémité un connecteur circulaire 42
destiné a étre relié a un composant de type triplexeur
43 sur la carte électrique.

On décrit maintenant un procédé d’assemblage selon
1"invention d’une passerelle résidentielle, ledit procédé
d’assemblage utilisant la bobine 10.

En référence a la figure 6, la carte électrique 50
est fabriquée puis livrée, accompagnée de la bobine 10
sur lagquelle est enroulé le trongon de cdble 40. La

bobine 10 est fixée sur la carte électrique 50 a un bord
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de la carte électrique 50 grace aux premiers moyens de
fixation de la bobine 10, c’est-a-dire gréce aux moyens
d’encliquetage de la bobine 10 et aux moyens
d’encliquetage complémentaires de la carte électrique 50.
Le connecteur de traversée de cloison 41 n’'est
initialement pas monté sur la carte électrique ou sur la
bobine.

Puis, des composants électriques, et notamment un
triplexeur 43, sont positionnés sur une face supérieure
50a de la carte électrique 50. Le connecteur circulaire
42 du troncon de cable est connecté au triplexeur 43.

En référence aux la figures 7 et 8, le connecteur de
traversée de cloison 41 est alors positionné sur les
premiers moyens d’accueil de la bobine 10. La bobine 10,
le trongon de cable 40 et le connecteur de traversée de
cloison 41 sont enveloppés par un dispositif de
protection thermigque, en l’occurrence par une chaussette
de protection (non visible sur les figures) fabriquée en
un matériau ignifugé et hermétique & la chaleur.

Les composants électriques sont alors soudés sur la
face supérieure 50a de la carte électrique 50 wvia un
soudage a la vague.

La chaussette de protection est alors retirée, et la
bobine 10 est détachée du bord de la carte électrique 50.
Le connecteur circulaire 42 du troncon de cédble 40 reste
connecté au triplexeur 43.

On note, comme cela est bien visible sur les figures
8 et 9, que le bord de la carte électrique 50 auquel est
fixée la bobine 10 constitue une portion de circuit
imprimée détachable 51. La portion de circuit imprimée
détachable 51 est reliée au reste du circuit imprimé de
la carte électrique 50 par de fines portions de circuit
imprimé 52 qui permettent de détacher 1la portion de
circuit imprimée détachable 51. La figure 9 montre la

carte électrigque 50 alors gque 1la portion de circuit
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imprimée détachable 51 a été détachée.

On note aussi que, lorsque la portion de circuit
imprimée détachable 51 est ©présente sur la carte
électrique 50, 1l’'espace 53 entre la portion de circuit
imprimée détachable 51 et le reste du circuit imprimé de
la carte électrique 50 définit 1la fente des moyens
d’encliquetage complémentaires de la carte électrique 50.
La surépaisseur 24 (visible sur la figure 4) formant
crochet de la languette supérieure centrale 2la de la
bobine 10 est insérée dans ladite fente lorsque la bobine
10 est montée sur la carte électrique 50 via les premiers
moyens de fixation.

En référence aux figures 10 et 11, la carte
électrique 50 est alors retournée, et la bobine 10 est
fixée a plat sur la face inférieure 50b de 1la carte
électrique 50 grédce aux deuxiémes moyens de fixation de
la bobine 10. En  1’occurrence, les trois pions
d’encliquetage 37 des deuxiémes moyens de fixation sont
insérés dans trois orifices d’encliquetage 55 de la carte
électrique, et la nervure de positionnement est insérée
dans une fente de positionnement 56 de la carte
électrique 50. Le connecteur de traversée de cloison 41
est toujours monté sur la bobine 10.

Puis, en référence aux figures 12 et 13, le
connecteur de traversée de cloison 41 est positionné sur
des deuxiemes moyens d’accueil 57 de la carte électrique
50.

Le troncon de céable 40 est ainsi relié via le
connecteur circulaire 42 au triplexeur 43 monté sur la
face supérieure 50a de la carte électrique 50, alors que
le connecteur de traversée de cloison 41 est positionné
sur la face inférieure 50b de la carte électrique. Le
troncon de cable 40 chemine entre la face supérieure 50a
de la carte électrique 50 et la face inférieure 50b de la

carte électrique 50 via une fente de passage 58 qui
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s’ étend dans la continuité de la fente de positionnement
56 perpendiculairement a celle-ci.

Un passe-cable (non représenté sur les figures) est
fixée sur la face inférieure de la carte électrique 50.

La carte électrique 50 et le troncon de cable 40
sont alors préts pour é&tre testés, via notamment le
connecteur de traversée de cloison 41, puis a étre
intégrés dans un boitier de la passerelle résidentielle.

Bien entendu, 1" invention n’est pas limitée au mode
de réalisation décrit mais englobe toute variante entrant
dans le champ de 1’invention telle que définie par les
revendications.

On a ici indiqué que la carte électrique est
intégrée dans une passerelle résidentielle, mais
1’ invention s’ appliqgue a tout type d’ équipement

électrique et bien sGr, a tout type de céable.
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REVENDICATIONS

1. Bobine destinée a enrouler un trongon de
cable (40) de type cable de fibre optigue, comportant

- un support d’enroulement (12) du trongon de cédble ;

- des moyens de maintien adaptés a maintenir le
troncon de cable enroulé autour du support
d’enroulement ;

- des premiers moyens de fixation destinés a fixer la
bobine a un bord d’une carte électrique (50) de sorte que
la bobine soit positionnée latéralement par rapport a la
carte électrique ;

- des deuxiemes moyens de fixation destinés a fixer la
bobine a plat sur une face de la carte électrique.

2. Bobine selon la revendication 1, dans
laquelle les premiers moyens de fixation comportent des
moyens d’encliquetage (20) destinés a coopérer avec des
moyens d’encliquetage complémentaires de la carte
électrique disposés a proximité d’un bord de la carte
électrique.

3. Bobine selon la revendication 1, dans
laquelle les moyens de maintien comportent au moins une
premiere languette (13) qui s’étend depuis une périphérie
de la bobine (10) vers le support d’enroulement (12) et
une deuxieme languette (15) qui s’étend depuis le support
d’enroulement vers la périphérie de la bobine, 1la
premiere languette, la deuxieéme languette, la périphérie
de la bobine (10) et une périphérie du support
d’enroulement (12) définissant un canal (16) dans lequel
s’étend le troncon de céable.

4. Bobine selon la revendication 3, dans
laquelle la premiere languette (13) définit ainsi une
entrée axiale pour le trongon de cable, alors que la
deuxiéme languette (15) définit une entrée radiale pour

le troncon de céble.
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5. Bobine selon la revendication 1, dans
laquelle une face supérieure de la bobine (10) comprend
une butée supérieure (27) destinée a assurer une distance
minimale entre la face supérieure de la bobine (10) et un
boitier a 1’intérieur dugquel est intégrée 1la carte
électrique.

6. Bobine selon la revendication 1, dans
laguelle une face inférieure de la bobine comprend une
butée inférieure (33) destinée & assurer une hauteur
minimale entre la face inférieure de la bobine et la face
de la carte électrique lorsque la bobine est fixée sur la
face de la carte électrique.

7. Bobine selon la revendication 1, comportant
des premiers moyens d’accueil (30, 31) susceptibles
d"accueillir un connecteur de type connecteur de
traversée de cloison.

8. Bobine selon la revendication 1, comportant

une nervure de positionnement (38) destinée & @&tre
insérée dans une fente de positionnement (56)
correspondante pratiquée dans la carte électrique (50)
pour positionner correctement la bobine.

9. Systéme comprenant une carte électrique (50)
et une bobine (10) selon 1’une des revendications

précédentes.

10. Systeme selon la revendication 9, dans lequel
les premiers moyens de fixation comportent des moyens
d"encliquetage destinés & coopérer avec des moyens
d"encliquetage complémentaires de la carte électrique
disposés a proximité d’un bord de la carte électrique,
les moyens d’encliquetage complémentaires de la carte
électrique comprenant un espace compris entre une portion
détachable de la carte électrique et le reste de la carte
électrique.

11. Systeme selon la revendication 9, dans lequel

la carte électrique comporte des deuxiemes moyens
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d’accueil (57) susceptible d'"accueillir un connecteur de
type connecteur de traversée de cloison.

12. Procédé d’ assemblage d’un équipement
électrique comprenant les étapes

- de fixer une bobine (10) selon 1"une des
revendications 1 a 7 a un bord de la carte électrique
(50) grace aux premiers moyens de fixation de la bobine,
un cable de type céble de fibre optique étant entouré
autour de la bobine ;

- d’envelopper la bobine d’un dispositif de protection
thermique ;

- de souder des composants électriques sur la carte
électrique ;

-~ de fixer la Dbobine sur la face de 1la carte
électrique grdce aux deuxiemes moyens de fixation de la
bobine ;

- d’'intégrer la carte électrique a 1’intérieur d’un
boitier de 1’équipement électrique.

13. Procédé d’assemblage selon la revendication
12, dans lequel le soudage des composants électriques est
un soudage a la vague.

14. Procédé d’assemblage selon la revendication
12, comprenant en outre les étapes

- préalablement au soudage des composants électriques,
de connecter a une extrémité du céble un connecteur de
type connecteur de traversée de cloison, et de
positionner le connecteur de type connecteur de traversée
de cloison sur des premiers moyens d’accueil de la bobine
prévus a cet effet ;

- suite au soudage des composants, de positionner le
connecteur sur des deuxiemes moyens d’accueil de la carte

électrique prévus a cet effet.
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-17 et R.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'l.N.P.1. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments de I'état
de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la brevetabilité de l'invention,
au sens des articles L. 611-11 (nouveaute) et L. 611-14 (activité inventive) du code de la propriété
intellectuelle. Ce rapport porte sur les revendications du brevet qui définissent I'objet de I'invention
et délimitent I'étendue de la protection.

Apres délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche et de tout
autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

@ Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

Le demandeur a maintenu les revendications.
Le demandeur a modifié les revendications.

Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n’étaient plus en
concordance avec les nouvelles revendications.

Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

O OO0OKX

D Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant, des
revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

@ Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de l'invention.

Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apres illustrent I'arriere-plan technologique
général.

Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

O O O

Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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NEANT
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