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Sposéb izolowania potaczen kabli elektroenergetycznych
o ekranowej izolacji z tworzyw sztucznych
na przyklad polietylenu za pomocg taSm samospajalnych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb izolowania potaczen kabli elektroenergetycznych wyso-
kiego napigcia o ekranowej izolacji z tworzyw sztucznych, na przykiad polietylenu, za pomoca
samospajalnej ta§my izolacyjnej z tworzywa sztucznego, najkorzystniej elastomeru, na przyklad
gumy etylenowo-propylenowej. Spos6b jest przystosowany do kabli o napi¢ciu znamionowym
3,6/6 kV do 18/30 kV wiacznie.

Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji potaczen kabli elektroenergetycznych wysokiego napigcia
nie powinna by¢ mniejsza, niz wytrzymato$é elektryczna fabrycznej izolacji taczonych kabli. W celu
zapewnienia wymaganej wytrzymaloéci elektrycznej $rednica zewne¢trzna izolacji polaczenia,
wykonywanej r¢cznie w postaci obwoju z ta$m izolacyjnych, jest wigksza zazwyczaj o okoto 50% od
$rednicy izolacji kabli. Powoduje to, iz rozklad pola elektrycznego w obu skrajnych cz¢éciach
izolacji polaczenia kabli r6zni sig istotnie od rozkladu pola w izolacji kabli, w zwigzku z czym w
obszarach obu skrajnych czgsciach izolacji potaczenia powstaja dodatkowe naprgzenia elektry-
czne, ktére zwlaszcza w przypadku potaczeri kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 3,6/6 kV
moga przekraczaé warto$ci dopuszczalne dlugotrwate materialéw izolacyjnych, z ktérych jest
wykonana izolacja kabli i tama izolacyjna. Zmniejszenie tych dodatkowych naprezen elektry-
cznych do wartoéci dopuszczalnych dlugotrwale mozna osiaggnaé albo przez uformowanie obu
skrajnych czgéci izolacji polaczenia kabli w ksztalt stozk6w o kacie nachylenia tworzacej dobrany w
zaleznosci od wlasciwosci elektrycznych izolacji kabla i zastosowanej tamy izolacyjnej, albo przez
natozenie na izolacj¢ kabli — w obszarach obu skrajnych cz¢éci izolacji potaczenia — dodatkowych
warstw sterujacych, stanowiacych mieszaning materialéw o zasadniczo réznych wiasciwosciach
elektrycznych, na przyktad mieszaning tworzywa izolacyjnego i rozdrobnionego weglika krzemu
lub rozdrobnionego metalu.

Formowanie skrajnych czesci izolacji polaczenia kabli w ksztalt stozkéw za pomoca skrawa-
nia — co jest znane i powszechnie stosowane przy wykonywaniu potaczen kabli o izolacji papiero-
wej, gdzie izolacj¢ polaczenia wykonuje si¢ z taSm. z papieru izolacyjnego — nie moze byé
stosowane w przypadku wykonania tej izolacji z elastycznej samospajalnej tasmy izolacyjne;j.
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Tasma ta, w celu uzyskania zespojenia poszczegdlnych warstw wykonanego z niej obwoju oraz w
celu niedopuszczenia do pozostawienia w obwoju szkodliwych pgcherzy gazowych, jest nawijana w
stanie rozciggnietym. W wyniku elastycznosci taSmy, w obwoju stanowigcym izolacj¢ potaczenia
istniejg trwale wewnetrzne naprezenia mechaniczne, powodujace korzystne dociskanie tego
obwoju do zyt roboczych i izolacji potaczonych kabli. Niekorzystnym skutkiem istnienia w obwoju
tych napr¢zen wewngtrznych jest to, iz w przypadku nawet miejscowego niewielkiego naruszenia
struktury obwoju, na przyktad czesciowego przecigcia taSmy, obwéj ulega samoistnemu post¢puja-
cemu rozdzieraniu a tym samym zniszczeniu, co wyklucza mozliwo$¢ formowania obwoju za
pomoca skrawania.

Znany sposOb formowania w ksztalt stozkéw skrajnych cze¢éci izolacji pofaczenia kabli,
wykonane;j z elastycznej samospajalnej tasmy izolacyjnej, polega na wykonywaniu obu tych cz¢sci
w postaci obwoju z tasm o powierzchni w ksztalcie tréjkata rownoramiennego o duzym stosunku
wysokos$ci do podstawy i jednoczes$nie o dtugosci podstawy parokrotnie wigkszej od szerokosci
zwyklych ta$m samospajalnych, za$ czg¢séci Srodkowej — z taSmy samospajalnej o zwyktym prosto-
katnym ksztalcie powierzchni.

Podstawowa wada tego sposobu izolowania potaczen kabli jest brak mozliwosci niedopu-
szczenia do pozostawania w obwoju szkodliwych p¢cherzy powietrznych ze wzgledu na trudnosci
rOwnomiernego rozciggania przy nawijaniu szerokich tasm o ksztalcie tréjkatnym, a niedogodnos-
cig — koniecznos¢ stosowania tasm tréjkatnych o stosunku wysokosci do podstawy dobieranym
kazdorazowo w zalezno$ci od przekroju w zaleznosci od przekroju zyt roboczych i napigcia
znamionowego laczonych kabli.

Niedogodnoscia opisanego powyzej sposobu izolowania za pomocg elastycznej samospajalne;j
tasmy izolacyjnej z jednoczesnym zastosowaniem opisanych wyzej warstw sterujacych, jest skomp-
likowany i przez to trudny proces wytwarzania mieszanin o wymaganych wlasciwosciach
elektrycznych.

Powyisze wady i niedogodnosci usuwa catkowicie zastosowanie sposobu izolowania wedtug.
wynalazku polegajacego na tym, ze izolacj¢ polaczema dwdéch kabli naktadana naizolacjg kabliina
wyréwnawczy obwo_| izolacyjny o $rednicy zewnetrznej réwnej w przyblizeniu $rednicy izolacji
kabli, wykonuje si¢ z elastycznej samospajalnej ta$my izolacyjnej o prostokatnym ksztalcie
powierzchni i o stosunku jej grubosci ,.a“ do szerokosci ,b“ w stanie rozciagnietym spetniajacym
warunek:

a/b<0,025 e/ €,

gdzie €; oznacza przenikalno$¢ dielektryczng wzgledna izolacji kabla, za$§ e; — przenikalnoéé
dielektryczna wzgledng samospajalnej tasémy izolacyjnej. Rownocze$nie izolacje potaczenia
naktada si¢ wspotsrodkowymi warstwami o réznych dtugosciach, z ktdrych warstwa pierwsza,
stykajaca si¢ z wyrOwnawczym obwodem izolacyjnym ma dtugo$¢ najmniejsza, za$ kazda nastgpna
warstwa ma dtugo$¢ wigksza od dtugoéci warstwy poprzedzajacej o dwie szerokosci ,b*“ rozciagnig-
tej samospajalnej ta$my izolacyjnej i jest nakladana symetrycznie na warstwe poprzedzajaca.
Ponadto samospajalng ta$mg izolacyjng nawija si¢ w kazdej warstwie z zaktadka réwna okoto 50%
szerokosci tej taSmy w stanie rozciagnigtym.

Dzigki stosowaniu sposobu wedtug wynalazku uzyskuje si¢ niezb¢dne zmniejszenie napre¢zen
elektrycznych do wartosci dopuszczalnych w obszarach obu skrajnych czgéci izolacji potaczenia,
wykonanej w postaci obwoju z samospajalnej ta§my izolacyjnej, poprzez latwe i niezawodne
formowanie tych czg¢sci w ksztalt stozk6w o prawidlowym kacie nachylenia ich tworzacych.

Ponadto spos6b wedtug wynalazku zapewnia skuteczne niedopuszczenie do pozostawania w
izolacji potaczenia szkodliwych pecherzy powietrznych, a to z uwagi na tatwo$§¢ réwnomiernego
rozciagania przy nawijaniu samospajalnej tasmy izolacyjnej o zwyklym, prostokatnym ksztalcie
powierzchni oraz ze wzgl¢du na to, iz konce ta§my w poszczegolnych warstwach sg dociskane przez
wszystkie kolejne warstwy tasmy.

Dodatkowa zaleta sposobu wedtug wynalazku jest takze to, iZ nie wymaga on ani stosowania
tasm izolacyjnych o powierzchni w ksztalcie trojkatéw réwnoramiennych, ani tez stosowania
dodatkowych warstw sterujacych z mieszanin materiatéw o r6znych wiasciwosciach elektrycznych.
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Sposéb wedtug wynalazku jest wyjasniony blizej w oparciu o 'rysunek, na ktérym fig. 1-

przedstawia przykladowo jeden z dwéch faczonych kabli w przekroju poprzecznym, a fig. 2 —
przykiadowe potaczenie sposobem wedtug wynalazku dwéch kabli zfig 1, w przekroju podtuznym.

Wstepne operacje przygotowania koncéw kabli wykonuje si¢ w znany sposob przez cz¢sciowe
usuni¢cie z koncdw kabli powtoki 1 z tworzywa sztucznego, odgigcie elementéw zyty powrotnej 2,
cze$ciowe usunigcie ekranu zewnetrznego 3 oraz czg$ciowe usunigcie izolacji 4 z tworzywa sztu-
cznego i ckranu 8. Nast¢pnie w znany sposob laczy si¢ metalicznie konce zyt roboczych 6 kabli, na
potaczone zyly 6 naktada si¢ ekran 7 z przewodzacego tworzywa sztucznego, za$ na ekran 7 naktada
si¢ wyréwnawczy obwdj izolacyjny 8 z taSmy samospajalnej o zwyklych wymiarach, ktérego
$rednica zewngtrzna jest w przyblizeniu réwna $rednicy izolacji 4 kabla. 7

Jak uwidoczniono na rysunku fig. 2, na izolacj¢ 4 kabli oraz na wyrbwnawczy obwdj izola-
cyjny 8 naktada si¢ z zaktadka ok. 50% pierwsza warstweg 9 izolacji potaczenia 9 w postaci obwoju z
rozciggnigtej samospajalnej tasmy izolacyjnej o zwyklym prostokatnym ksztalcie powierzchni o
wymiarach w stanie rozciggnigtym, spetniajagcych warunek okreslony wyzej podanym wzorem,
korzystnie o takich samych wlasciwosciach, jak wlasciwosci tasmy uzytej do wykonania obwoju 8.
Dtugos¢ pierwszej warstwy 9 izolacji potaczenia 9 ustala si¢ tak, aby odlegto$¢ pomi¢dzy krawe-
dziami tej warstwy i krawedziami ucietych ekrandw 3 na izolacji 4 kabli byly jednakowe i nie
mniejsze, a korzystnie rowne iloczynowi szerokosci ,,.b* taSmy samospajalnej w stanie rozciagnig-
tym przez pomniejszong o 1 catkowita liczb¢ wartw izolacji 9, wyznaczong z uwzgl¢dnieniem
napiecia znamionowego faczonych kabli.

Druga warstwe 9” izolacji 9 wykonuje si¢ z takiej samej tasmy, jak warstwe pierwszg 9 przez
nawijanie ta§my z zaktadka ok. 50%, zaczynajac i konczac obwdj na izolacji 3 w odlegtosciach od
krawegdzi warstwy pierwszej 9’ rownych szerokosci ,,b“ rozciaggnietej tasmy, jak przedstawia fig. 2.
Z zachowaniem tych samych warunkéw, jak przy nakladaniu drugiej warstwy 9, naklada si¢
trzecig i dalsze warstwy izolacji 9, uzyskujac uformowanie obu skrajnych cz¢sci izolacji 9 w ksztalt
stozkéw. '

Podczas operacji formowania izolacji 9 nie stosuje si¢ zadnych dodatkowych zabiegbéw jak na
przyktad podgrzewania lub docisku mechanicznego. Na izolacj¢ 9 i na krawedzie ekranéw zewng-
trznych 3 jest nalozony w znany spos6b ekran 10 z samospajalnej taSmy przewodzacej, za$ na
ekranie 10 ulozone s3 i potaczone metaliczne elementy zyt powrotnych 2. Na izolowane i ekrano-
wane potaczenie oraz na cz¢$¢ dtugosci powtok 1 natozona jest warstwa ochronna 11, na przyktad w
postaci obwoju z przylepionej taSmy z tworzywa sztucznego o duzej wytrzymatosci mechniczne;j.

Przeprowadzone proby i doswiadczenia wykazaty duze walory uzytkowe sposobu wedtug
wynalazku. -

Zastrzezenie patentowe

Sposéb izolowania potaczen kabli elektroenergetycznych o ekranowanej izolacji z tworzyw

- sztucznych na przyktad polietylenu za pomocg ta$m samospajalnych, z tworzywa sztucznego,
najkorzystniej elastomeru, przystosowany do kabli o napi¢ciu znamionowym 3,6/6 kV do 18/30
kV wiacznie, przy czym tasma izolacyjna jest nawijana na cz¢§ciowo odstonigta izolacj¢ taczonych

3

kabli oraz na wyréwnawczy obwdj izolacyjny natozony na potaczone metalicznie zyly robocze -

kabli, zapewniajacy zmniejszenie naprezen elektrycznych do wartosci dopuszczalnych, znamienny
tym, Ze izolacj¢ polaczenia dwdch kabli nakladaja na izolacje (4) i na wyrbwnawczy obwdj
izolacyjny (8) o $rednicy zewngtrznej rOwnej w przyblizeniu $rednicy izolacji (4), wykonuje si¢ z
rozciagigtej elastycznej taSmy samospajalnej o prostokatnym ksztalcie powierzchni i o stosunku
grubosci ,.a“ do szerokosci ,,b* w stanie rozciagnigtym spetniajagcym warunek:

a/b<0,025¢/ €

gdzie: e, =przenikalno$¢ dielektryczna wzgl¢dna izolacji (1) kabla, za$ e 2= przenikalnos¢
dielektryczna wzgl¢dna samospajalnej tasmy izolacyjnej, a rownoczesnie izolacj¢ (9) potaczenia
naklada si¢ wspotsrodkowymi warstwami, stykajaca si¢ z wyrOwnawczym obwojem izolacyjnym
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(8) ma dtugos¢ najmniejsza, za$ kazda nast¢pna warstwa ma diugos¢ wieksza od dtugosci warstwy
poprzedzajacej o dwie szerokosci ,,.b“ rozciagnietej samospajalnej tasmy izolacyjnej i jest naktadana
symetrycznie na warstw¢ poprzedzajaca, natomiast samospajalng tasmg izolacyjna nawija si¢ w
kazdej warstwie z zakltadka réwng okoto 50% szerokosci ,b* tej taSmy w stanie rozciagnietym.
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