JP 5291714 B2 2013.9.18

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
ETIE52017145
(P5291714)
(45) #1TH FER255E9H 188 (2013.9. 18) (4 BHFA FR25E6H 140 (2013.6.14)
(51) Int.Cl. Fl
HO4J 11/00  (2006.01) HO4J 11/00 z

BEREO® 4 (£16 B)

CHEEES $5RE2010-526883 (P2010-526883) |[(73) sskapiE® 501263810
(86) (22) HEEH SEER20£E7H 238 (2008. 7. 23) FAVY TARIYUY
Eo) ERER $53]R2010-541377 (P2010-5413774) Thomson Licensing
43y &&HE ERR225E12H24H (2010.12.24) 75 AE, 92130 AvVEr— I
86) EFEHEESR PCT/US2008 /008930 Li—1) S —, P S S 7
@7 BEERELHES W02009/045244 1-5
87 EELHA SER21E4A 98 (2009.4.9) 1-5, rue Jeanne d’ A
EERERH ERE235FE5H 160 (2011.5.16) rc, 92130 158SY LES
Bl ESEEEESES 60/995, 782 MOULINEAUX, France
32)&EH SERR194E9H 28H (2007. 9. 28) (74 LA 100070150
@A) ELEEEE KBS #ELT FRE EE
(74 A 100091214
#E+ KB i
(T4) {CEE A 100107766
#ELT FR EE
BRI

(54) [FAADEF] DMB-—TIAFAOLEDOMHBAREERMBL 7 L —LEEHKRE

(G7HO0Ooooooood

oooooao

gbooboooooboboboboogobgobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooodooooooooooooooooooogooogoooooodgooooooondd
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
ugboboooooooboboboobooooboobaoboaon
ooooofdoooOoooooooooooo0ooooooooooooooooooodn
goobobooooobocoooooogoooobooooobooooooboooOoobooo
gboooboooogobogbgoboboooobgobgobdoobooobooooobobobao 10
gbobooooobooboboooobooboaa

gooooogooooan

gobo0ooooooooobobobooogoogooag
gbodbooooobogoboobobobooooobogooad
gooooooooboooooooogooooooooooooooooogooooog
goo0ogogooooooooboboobooooooooobobogoooooag

uood

ugbogood

oooo0ODODDOO0OO000O0O00O0o0OoOO0ODODDO- 0000Digitald Multimedial Broadcast
ing-Terrestriall 0 000000000 OCOODODODOO0OO0DOOOODODOOODDODOOO 20



od
od
od

O |
O |

0
O
O

O O

O Ooo0oo0oooao
O Ooogoo

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
O Oonm;mooood
O oo oooogd
O oo oooogdg
O oo oooogod
O Qoo oooogd
O oo oooogdg
O Oono;mooo|jgd
O 0O0o0oooojgdg
O O0Oo0oooojgdg

[ B |

)
Do0oDo00o00o00O0000oO00O00d

gooao
goono

O
O
O
O

JP

5291714 B2 2013.9.18
gbooobooooobooo

ocooooooood
od

O
O
O
O
O
O
O
O

ugboaao
gooano
googao
gono
ogdod
gono

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

gon

O o0oo0oo0ooojgodg
I Y o [

O
OJ
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

uo

goooogao
g o
od

OJ
O
O
O
O

I o [

Iy

O0g o o

I o [
I [
O0g oo

O

O

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

odg

O
O

oo oo4ooooooggg
oI oo oo oooogogQgg

I 1 A B
Oogoooio oodg

oo ooogogQgoo

OoOocnooocoooodg

O ooooiooooQgoao

OoDoooooooo-d0a0o

DDDDDDDDD'DD

- M O

n

OO0 ooooogogogoooo
OoooooOogooo

O

O

ogoo

gboooooooobobobonn-

O

g
g

Oo0Oo0oood

ao
od
oo

cellulard O

od

0

oooooao
oooooaog
oooooao
0 Multimedial
ooooogaog
ooooooadd

-0 orthogonald frequencyl divisionO multiplexingd OO OO0 OD0OO0OODOO
000000000000 ooooDo0Do0oDooooo0ooooooooDooooOg
-0 Quadratured Amplituded ModulatedD D O 0D OO0 OO0 OOO0ODODOOOOO

O

oo oooogoooogoogo=s0d
Oooo0oood

O

OoOoo0oOodgdao

0

uod
goo
goo
ugod
goo
goo

37800
ogoo

O
g
g

O

O

O Ooo0oooao

O

oooooboooo
200v0o0dz28000000000000060/995,7820 0000000000

O

O O 0O O Digitald Multimedial Broadcast
-Terrestrial 0 000 000C0O00ODOO0ODODODO0DODOO0DODOO0DODODODODODOODOOO
ooooO0oOooOoOoooUoooOooOoU0oooUoooOoooooooooooDon

ooooao
ooooaon

gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonb
OCOoOO0OO0ODWwWI-Fi:OWireless-FidelityDO O OO0 O0O0OoodooooOOO

0Oo000DDDODO000000O0O0Q0O0OO0ODODDDOO0OO0OOdDMB-T:O Di
Broadcastingd ford Terrestriall TelevisionD OO OO0 OO0 ODO
OoOoODTVOOOODODODOO0OoOoOoOoOOO0OO0OO0OO0O0OOOdDbMB-TO O
dOsC:Osinglefcarrier0 000000000 O0ODOODOOOOO
O
O
0
O

QAMO O O O O O DFTO discretel Fourierd transformd O O O O

gital

ooo
ooo
O OFDM
ooo
0O0OQA
ooo
ooo

goobOooobove-TDOOODOOOOODODOOOODODOOOODOOD

gbobooooobooboboboooooboobobobobooobonn
ugbobooooobooboobobooooobouoboboboooobann
gooboooooobOooooooooooobooooobooocooooao
4200 000 0Os9500b00onooe4s0dnooooboboooonoag

ooobooo0ooobDoogoseboOboonoooooOononboD0aOasr44n O
OoODMB-TDO OO OOOOOOOODODOFDMO TDS-OFDM:O time-domain

synchronousO OFDMO OO 0D 000 O0O0O0OOOOOODDOOOOOOOOOOOOOD
PN:O pseudonoise0l 0 0 000 O0O0Q0O0OO0ODODOOO0OO0OOOOOODOOODODDODOOOOO

10

20

50



€))

JP 5291714 B2 2013.9.18

0Oo000DD0DDoODO0000O0o0oooooDoDoOOoOoDYVB-TOOODODODODDDDODOODODODOOO
oo0o0o0oDoODOo0oOooOooooooFDMO DD OODODODOOOOOODODDOOODOOOECey
clicO prefixesD 0D OO0OODOOO0OguardD intervalsO DO O0O0ODOODOO

gbooboooboao
ugbooogaoan
oooooao

00000000 Framingd Structure,d Channeld Codingd andd ModulationO forO Digi
tall Terrestriall BroadcastingO System O NSPRCO 20070 80

OOOO0ODDOOETSIOEND 3000 7440 V1.4.1(2001-01)0 O Digitall Videod Broadcast
ingd (DVB) ;O FramingO structure,d channeld codingd andd modulationd for(O digital

O terrestriall televisionOd

0000000 O0F.O Tufvesson,Od 0.0 Edfors andO M.O Faulknerd O TimeO andO Freq
uencyl Synchronization for( OFDMO Using PN-Sequencell PreamblesO 0O Proc.O 1EEE

0 VTCO pp-2203-22070 19990 90

0000000 0P.dDent,0E.OG.OBottomley,0 andd T.0O Croftd O JakesO FadingO
ModelO Revisitedd O ElectronicsO LettersO Vol.O 290 No.O 130 pp.1162-11630 1993

g 60

gbooboooan
ooooooooboooonn

oooooao

goood

ugbodaod

goooao

gbooad

gboooad

oooano

0 DMB-T
gboboooooooboobobobood
gbooboooooouobuoboboboodd
goobooooobooooboooooonn
gbobooooooobobobobobon
gboobooooooobgoboboboodd
ooooooooboocoobooooooan
gboooog
gboboooboooooboobobobobd
ooooOooooboooobDnooorbmO
gboboboooogoboobobobobon
gboboooooooboobobobood
gbooboooooooboboboboobdd
goooooooboooobooooooan
gbobooooooobobobobobon
gboboooboooooboobobobobd
oooboooooboocooboooooonn
gooo

gboooao
ooooooooboooobooooooan
goobooooobooooboooooonn
gboobooooooao

ugboogood
gooooboMB-TOOODOOOODOOOO

OoOoo0oooaog

Ooooogogooao
OoooooQgogooao
Oooo0oooOoogoao
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

gooomMe-TDOOODODODOODODODOOOOODODODOODODOOOOOOOO
gboooobooboabobve-TUODOODOOOOOOOODOOOOOOOO
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gbooooboobobopPNDODODODODODOOOODODODODOOO
DvB-TO OO ODODOOOorRDMO O OOODOOOODOOOODODOOOOD
oooobooOoooooboOooooboocoooboobooooPNDOOOOODOOOOn
gboooooboobobobooooboboboboboooobDobobobooo

OOPNOOOOODODOOOODODDODOOO
oooooooooDoooooooooao
oo0o0oDoooooDoDooooooooao
JoJdoo0ooooooDoooooooooao
ooooDoooooDoooooooooao
correlate0 000 D0OOO0ODOOOOO

DMB-TO O OO DODOOOODOOOOSCH
oo O

OoooooOoogao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Ooooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOooOgoano
Ooooogogao
OoOooooogod
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



(4) JP 5291714 B2 2013.9.18

DMB-TOD O OO OOODODOOOOO0OOOO0

ooooobooooooboooooobobooooboobooobooobooo
goobOoooobooooboobooooooooao
oooobooooooooooobboooooooooooDoao
ooooooooobooooooobooooooboobooooobon
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

OO0 ooooogogogog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooboood
oooooooooood
oooooDoooooooooooo
ald TelevisionO Systems Committeel 000O00DO00o0DOoDbOO0OO0O00gePALOP
hase AlternationO LinesO O O O O 0O O O O SECAMO SEquentiall Couleurd AveclO Memo
ire0000000O00O00ODOO0OOATSCO Advancedld Televisiond Systems] Committeel
gooooo0ooooDo0o0oUoooOoU0obOboOoOogUoDbDoOoUOoobODoDooOoooneB)20
600-20060 O OO OOODOODUOODDOOOODODOOOODOTVOOODODAODOIEEE802.16
0802.11n0 00000000 DDODODO0O0DODDODODO0DODDODODOUODDODODOODODDOOO
gobovB-TOOOODODOODOODOODOODODDODODUODODDOOOUODOODOODODDOOO
0o00ooOOO0O00obODOOoOO0o0o0oDbDOOoOU0O0oDbDbOOoOO0oO0oObODbDDOOdas-vsB:O eight-leveld v
estigiall sidebandD O 0 0 0O O 0O O O QAM:O Quadratured Amplituded Modulation O
goooooooooorFbMOO OO OOOOFDMOCOFDMO O O OO DO OO ODODO O DMT:
O discreted multitoneD 000 0DODOOOODOODOODJRF:0 radio-frequencyd O
0o0o0ooo0ooooDoooo0ooDooooooDooo0oo0oDoDoDo0ooDoDoooo0oDood
DO00Oo0O0O0O0O0Ocorrelator0D O 0O 0O0ODOOO leakO integrator0 O 0 0 0 00O O sq
varer0 00 000COO0O0OOOOOOODOOOU0ODODOOUOODOODUOODDOOO

oooooooag
oooooooag
O O NTSCO Nation

Oo0oooooooooooo0ooDoDooooooooaog
Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
e s s e e ) e e s e Y O A
OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog
Oooooooo0 oo ooo o0 oo ooogogogoooo
Ooo0ooooooooooooooooogogogooao

O OO
o R |
O 0Oooo
[ Ry |
i R |
[ I R |
O 0Oooo
O 0O O
O 0Oooo

O
g
a

O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo0gooo

ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
OO0O0D0OO0OOMPEGOD 200000 00O ISO/IECI3818-10 0D 0 00 O00ODODOOOODODOO
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gooao

oooooao
goobOoooobmMe-TOOODODOOOOOODOOOODODOOOODODOOOODODOOOO
gbobooooooooboobobooooobooboboboboooboboboboOPN

250 000o0oo0ooooboocooooboooooboobooooobooooboooooonon
ooobooopPN250 0000000000 DODO0OO0O0O0ODODOOO0OO0ODOOOOODO®S82000

10

20

30

40

50



(5) JP 5291714 B2 2013.9.18

oooooooooboos3spoooooooobooooobooboooooboboooobooo
2550 0000000000000 o0obooooboo0ooooboooon0obO0O0agan22snd

OoOoooooooooo00ooDooo oo oo oDooogooooogdg

Ooooocoooooooogooooao

OooOoog

O Oooo

O

OooooooooQgooao

Oooocoooooogoog

O

gooboooooboooooooboobooooboooobooOooooobOooOooOooOPN
gbobobooobobobobooooboboboopNsS0O0O0ooonOg
gioooooooobooooooboobobooooboooobooooooobooboooooao
goobOo0oooboooOo1o20PNO 00 DOOOODODOOSSOO0O0O0OO000
gbobooboooboboboboobotb2zeb 000 0ooo0obOoboooooDo
gboboooooobobobobobooboboboboboooooboonn
gpPNSOSO 0 O0O0O0OOOOOO0ODOOOOOODODOOOODODOOOO0OODOOOOODn
gobobooooooobogoboboboboobobobobobobooooboonon
gbobooooogpNsS1000O0O00DOO0OO0OOO0O0ODOODOODOOOOOOD0OO
gbdboogooobobopNs1lOO00OO0OOLODOO0ODO0OO0OOO0ObODO0obDObOOoo0oooOonOg
2170 0000o0obOoO0oOoo0oboot0o27yboocooooOo0oooobODoOoOoooaon
gbobooobozooboboooobooboboooobobobobooooooboao

onooooobOoooooboooooobDobooobobobooobobDboooobooboOon

I I R |

g
a
O

o
=

Ooooooooooogogood

Iy

0
O
O

gododooo0ooooooooooooooobooobooobooboooooonan
Oo00ooo00ooooooooooooooooooob200000000000
gooooooooooooooooobooobooboooDoDoooooooOod
gododoooooooooooooooooobooobooobobboooooonan
ooooooooa

ooo
gooooooooooooooboouoboobooboooDoDooDoooooOod
gdodoodoo0ooooooooooooooob0oobooobooboooooonan
Oo00oooOooPNOOOOOOOOOOOOOPNODODODOOODOOODOOOOOO
goooooooooooooooouobooobo0OPNODODDODODODODOOOO
gododoooooooooooooooooobooobooobOooPNDDbOOODOnO
0000000000000 oo0oo0o0O0b0Oo0OO0OPNODOOOOOOGOPNDOOO
ocopP;,(DOODOOOOOOOCOOCOMODOOOOOPNOOOOCOOCOONOO
pgoooooooooPNODODODOUODOODDOO0DDODO0DDOD0oDoDoOooooOd
godooooooooooooao

0

P(12), 1=0.2,...112
F()y={P@54—-(-1)/2),1=13,...,111 )

F(224-1), 1=113,...224
OCrR@MHOOODOO0O0ooOOoOooOooooOoooOOooImoooooooooooDon
PNOOOOOOOOOOOOOOOODODOODODOODODODOODOOOOOOOOOaaO
ooooao
0

B(1/2), [=0,2,4,,100
Fy(l) =4 P(S10- (I ~1)/2), [=1,3,5,...,99 @)

F3(200-1), 1=101,102,...,199

OF(HDODOODOO0DO0DO0DO0OODOOOODOODODONIWOOODODOODDDODODOOO
PNOOOOOOOORDO
ogoo

o@QHooboo@uoopooooobooopPPNDDODOO0O0DODDOO0OOODDOODOODDODOO

10

20

30

40

50



(6) JP 5291714 B2 2013.9.18

oooooooooboooooboo01mmooob1sooooooooooOooesnnbnoilo
ioooooobOoooboobooo0oooboooOooboopPPNObODOOOO0ODbDDOOOn

gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gbooboooooboobgobobobobooobobnicooblnsoooooobobao
gooiooloigoooooooboooooooopPNODOOOODOOOODbDDOOO

ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
ocooooOoOO0oO0O0o0O0oooL0100b00000OPNOOO0DDODOODODL;01101,3000

ocoooooOO0oO0oOoOoOoEooooOoDOoO0O0OO0oOoOoOoooOoOoODDODODO0O0O0OgLO4
00000LLz049500 0000000000000 00O00OD0C000O0O0O0O00O00O0OMO

OO0sO000O0O00D00OO0OO0O0O0OPNDOOODODOOODDFHC:O Framel HeaderD Correl

ation0 00O 0O O
oooao

G2
Rplm,s)= > rlm+ k) r'lm+k+2M, +5],i=1,3; s=-1,0,1  (3)

k=0

oooooODODOO0OO0O0O0O0OOrmCOO0ODODDOOOOOOOOODOODODG;O0D01,300
OoO0oO0OO0o0O0O0OoOoOO0Oo00ooo0ooOoPNOOCDOOCDOOOCODOOODOOODOOG,DO255
coooOoOcgbs11goooooooooov;ONDOL;O0M01,3000000000000
ooooOi0b000000o0oo0oooOoOoODOO0O00O0O000ooMmObOd420600000Mz0472
500000000000D000000O0CO00mMOA0

oooano

= R 4
™ =arg max | ‘r&%f FRLT “4)

ugbogooooobod
gooobooooooboooooooooooboooobobooooboboooobooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ocooooOoOOoO0OO0oO0oO0oOooooooObOObOO0oO0oOoOoOooooobODDODOoDOoO0OOE@oO
ooobOooooboocoooooooroO0O00oboOOO0OO0O0obOOOoOoobDoOoboOn
oooooo0oooboooooooOoookboooooDOyrmlobObCOO0OOODbDODOO
cooobkOc;020002M;0 000000000000 OOOOOOOOCOOOCGCDOO
ocoooOsOOO00O0O0O0O0OoOoOOODOODO0DO0DO0oOoOoOoDoOOOODDDOOoOoOKkKOG;O2
ooooOoOOOO0O0O0O0O0oooooODOOOO0OO0o0OoWsoICooODDDODOO0O0O0D0on
gboobooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
cooocoOOOm000O0O0O0O0O0O0@OOMO00O00O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OOO
ooooooooano

gboooog
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
gboopcO0O0DO0ODODOO0OO0OODODODODOODOODOPADDODODOD
gboobooooobooboobobaoaoprvaoobdbrtvboooboooboooooboobobao
ugbdooogooobuobdobobooboooobuobobobooboboobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gbooboooooboobobobooobooboboboooobpTvOooooboobonnb

gubtvubuobodooboooobooboboooooobooboboboooboobobaonn

ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo
gbobooooooobgoboboscoooobooboboboobooooorDMOD ODO
gboobooooooboobooboboboooobooboobobrvobobodoabme-TOO OO

10

20

30

40

50



JP 5291714 B2 2013.9.18

~
~
A

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
oo0o0oo0ooDoODO0oO000O0O0o0ooo0o0o0o0DoDDOoODO0D00D0D00Ooo0DoDoDoODoODDOoDOoOOooOOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0o0ooOD000000oooooo0o0Do0DDOoODO0DO00DO00o0ooooDooDoODDoODOoOOooOg
oo0o0ooDDoDoODOo00oD0oDO0oo0ooooooDoDoODOoOOoooooo

ocooooao
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
Uoo0foofooodooDf0ooU0oDoDU0ooU0o0oO0oODoOD0ooO0O0DOO0OOmgd
Oo0ooDoo@oooOma0 0000000000000 0DO0ODODDOO0DOOO0DOO0OOODOO
oo0ooDoDoDOoO000O0O0oooooOoDDDODO0DO0DO0DO0O0Oo0o0DOoDoDoODoODoODDOOoOOoOOg
oooooao
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
ooo0ooDoODoO000O0Oo0oooooo0DoDDODOo0O00O00o0ooDoDoDoDoOoDoDoOoDoOooOg
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
Oo000D0DDOD0000000O00o00o0DDoDDODO0D000DO00o0Do0Do0DoDoDoODDoODOoOoDoOog
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oooo0oDoDoODO0OO000oO0oo0ooooOoO0DODDODO0DO00DU0O0O0o0DOoDoODoODoDoODDDODOoOOoDOoOog
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
0000000000000 0000DD0D0OD0D000D0D000000DD0OD0O0ORAMOOOO
ooooDoDoOOoO0ORMOODODOODODODODODODODODODOODODODODODDDDODOOODOOOO
oooo0oDoDoODOoOO00o0oUoO0OoooooooDoOoOoOooOOg

oooooao
oo0oo0DDoDoDOoOO00o0O0oOo0ooooOooODDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoODoODDoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0oo0o0ooODO0o000oO0O0o0ooOoOoOoo0oDDODO0DO0U0DODO0DOoooOoDoDoDoODDOoDOoOOooOOg
0Oo0o0o0DDDODO00000O00oo0o0o0oODDODO0D000DO0O0o0o0o0DoOoODDoODOO0O0DO0oOOaglr
0 intermediated frequencyl 0 000000 D0DOODO0ODODOODODODOOOODOO
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
OOo0O00D0DODMB-TDOOOOODODOODDODDODODODODODOONDIDODONDDOODODDOOO
O000D0DDOD0O000000O0Q0O0O0OO0ODOND200000000O0OODOOFDMO OO
ooooDoDDoDOoOO0oOoDOoOoooooscocooDoDoODOoO0O0DOoOoOoooDoOooDoODDoDOoOOoOoOog
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
gooFfDMO DO OO 0D OOOOOOODODDDOOODODODOODODODODOODODDOOOOOO
oooo0oDoDDoDOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoODoOooDoODDOoDOoOOooOg
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
oo0o0oo0DoDoODO0OO0000O0o0o0Do0o0o0D0DDDODO0DO00D0D000DOo0DOoDOoDoODoODDODOOoDOoDOO0
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
oo0o00DoDD0OD000000o0oo0o0o0o0o0DoDDODO0D000DO00o0oooDoDoDoODDoOoDOoOoDoOog
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg



OooDooo4ooooooggg

O

oo+, oO0oOoOoO0o0ooooogogQgdg
OO wWwWoooooooooogo

]
O
O
O
O

Oo0ooooogogogogooao

OooooooooQgooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g

ooooo
00000S(N0

gooooogod
O

C))

obooooboobobao

O
O

oo

PNO
g
o
go
g
oo

O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao

0Do0o0oO0oooao
0 ()0 OO0 @O
Do0o0oOoooao

)M+, 0<Is1d
SD=1"
. (D" 24-D), 112<1<224

oooooooooboooobood
oogo

TS
5= COME+D,  0si<99
(~D*1200-1), 100 <7 <199

ugbodauo
s;(IhDboooooooooooooooooooobooboDbobobooooooooooo
ocoooo0OFRMOUOFRAONDOOCOOOCDODOODODDDOODDOOODDODDOODODOOODOO
cmwoomwmioooogL;gs;(hjcooooooogooooooooobooooooo

O

O oooogogoao
Oooooogoogooo

i0 1,30 00 0RR

O

O Oooo0oogood
O Ooo0oo0ooooOod

Z,-1

O0oo0ogao
O 0oo0oogoao

O

O
O
O

R};}nc[s}: Z"[fﬂo +k]-r*{mo +k+ M, +5];
k=0

z,-1

RE [s1= Y rlmy +k+s)-r [my + K+ M)

k=0

pnc

goaao

oo
uo
ood
oo
g o

ao

od

od

[s]O 00 D0o00sO1120 0 0 ORY

Fi

JP 5291714 B2 2013.9.18

gboboboooboobobobooao

DMB-TO DO O O0OODO0OOO0OO0OO0O
0O00000000O00000000
000O00O00O00PNOOOOOOO
0000000 @OO0O0@EIOO0
000000000O00000000

10
0000000000000 000i
(DOOF,0DOO0OO0O00OO0
000000000000

)

20

(6)

ooooG)yoood@éGooooooooooooooooLwTooooooo 30
LUTo 0 oo0oodoDooooDooDoo0oooDoooooooLLwTtoooooooag
0000 oooDowWwrtoooDoooooooosoboDooooooIImOoo
oodo0oo0ooooDoooUooDooO0oooDoDoDOoOooOoDoDoOooooDooOooao
ooooo0Oz,03080000000000000CO0O00OOO0DOOOOOOOO
Oo0o0oo00o0O0O0Oo0O0OO0b0O0O00000000z;08450000000000
DDRanC[S]DDDR'-pnC[s]DDsDDDDDDDDDDDDDDDDDDDPN
0 PNO correlationd functionsO 0 0O 0O O

7 40

[slODOO0OO0o0sO112000 0O

pnc



OoOo0o0ooooo0oooooo0 oo oooo0 oo oo oD ooDoDoooooooogdg
Ooo0oooooo0oooooo0o0 oo oooo0 oo oooooooDooooooooogodg

9 JP 5291714 B2 2013.9.18

o

R =arg max’R [s}i i=1,3, @®

0555112
=arg max|RE[s],i=1,3,

1855112

oooDoDOoO0oFrRMUOFR;A0ODOOPNOOODODODODOOODOOODDODODODOO
oo

sge i1 RE Lsp 112 RE, [5,]]

sy, i | REUsg ] <1 BE, s, ]]

~

®

“

oooooogao

good
GoooosooogooooooooLwIooooooooooooooIImooo
oooooooao

good

oooDoDoooooo@oon RanC[S]D gbooboboooobooboobobooan
@GooomgbOOOOODODOOOOOOOOOOOOODOOOOOODODOODOOO
ooooboooooboooboooobooboooobooOoobooOooooobOoooooao
gbooogobobobooooboboboboooobobobobooooboognn

oooao
gbooooobobobooooboboboboooobobobobooooDoognn
gbooooboobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooobooboooobooooboooooobOoboooooao
ooobobOoooobooooobboOooobooOoobooOoO0oooboOsgOonan
O0000O0s 000O00COO0COO0OCOOO0O@MOOoooO@Gooooooooon
gbouoouoboboboooubuoboboobooouobuobobooboooobogann
ooooboooooboooboooobooboooobooOoobooOooooobOoooooao
0o0o0DoO0000oO0oooooooDooOoooooooooooDE@GLooUoOoOooo
gbooouobobobooouobuoboboobooooboobobobooooboonn
ooo00O0O000000oooooODOoOOO0O0ooo0oooDE@ooODoDoboODoo0oo0ooooo
gbooooobobobooogoobgoboboboo

good
ooooobOooooobooooooobooboooobooooboooooobOoboooooao
ooooboooooboooboooobooboooobooOoobooOooooobOoooooao
gboooobobobooboooboboboboooooboobobobooooboonn
gboooobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobooann
oooooboooooboocooooboobooooboooobooOooooobOoooooao
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
gbooooboobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
oooooOooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
gboooogoboboboooobobobobooooboboboboooognon
gbooooboobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
ubouoouobobobooouobuoboboobooouoboboboboooobogann
oooooOocoooooooao

good
gbooogobobobooouobuobobooboooobooboboobooooboonn

10

20

30

40

50



go
od
650
oo
g
od
oo
oo

550

O 0Oooo
O 0Ooo

OO ooo
OO o0ooo

OO0 oooooogogoQg
oo oooooogogoo

OoooooQgogao
OoooooQoogoao

O
O
O
O
O

Oooo0ogoood

O

O Oooo0o oOod
OO oOooo O O

OooOoood

[ O o R |
O Oooo

O

OoOoo0o0oogood
N I o [y

O

PNO

O
O
O
O
O

CEC:

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
0
O

(10)

JP 5291714 B2 2013.9.18

0000000 oooDoo0ooooDoooooDoDoOooooDoooooano
I 1 A A o o A A e
gooooooO0ooobDOoooooooOoooobDooOoooooooooDoao
04340 000000000000 0ODODO0ODO0ODO0DO0ODO0D43400000D00O0
gooooo0dgooooOo0ooooo0ooUooDoogoooooooooao
gooooo0ooboooOoooooboOogobooOmbboOoOoOoDOO
O CyclicO ExtensionOd Correlationd 0 0O 0O O

1 k=0

C-i
Repelm] —_—é— Do rm k] [mek+ G, i=1,3.

(10)

I A 2 s 2. I I I A O N 0 Y PR B 4
oboboooooboboboboopPNODODODODODOODODODODODO
4340 0 00 0000000000000 000GgHS51100000000000
ooooOpPNnNOOO0OO0ODOCOOO0ODOOOOODODOOOODOOOOODOOOOO
gboobooooooboobobobobooobogno

O

= ax |R..lm
m! arg Osrr?sbr;f-ll cec[ ]l

ooooon

O

O

ooooooooboooo
ooooooooboooan

O

Af = drg(R,.[m,])-

f,

G,

gbooooooboobdanb
ooooooooboooan
OoooooooDDa@2)o
gbooooooboobanb
A FIO29647Hz0 D O OO OODO
OO0O0O0DOO0O|]A flO 14794Hz0O
good
gbooboboboooooobod
ooooboOocoooooooonn
gboobooboobooooooboo

O 0Ooo0oooao
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooao

O

O

OOoooood
OoOoo0ooood
O OoO0oooo
OOoo0oooao

O

O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

u
O
g

O

u
O
a

OoOoo0ooood
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao

u
O
g

O

u
O
g

O

O

O
O

fS

O
g
g
O
g

O

(11)

gboboobooobooboboobooao
oooooODAfOO

(12)

07.56MHzO0DMB-TO 00O OO0 OO
OArg(0)0 000 0Omodd 2n OO O
0000000000000 O00O00
0000000000000 0000
00000000000000000
0oOooo0o0Ooooo

ugbobooooboobobooaodo

gooooooooboooooobobooao
AWGN:0O additivel whited Gaussianl nois
eJ000O0ODDODO0ODODOORMS:0O root meanU squareJ 0 0 0O 0O 0O0ODO 1.24p s 9.37

OOoooood
O0Ooo0oo0ooao

O

ooooOocoooboooooboog
gbobooboooobooboboboo
OJakesDODODDOOOOOOOOOO
goooocooobDAwNOODOOO
goooOoooobooooboog
O0OO0OO0OO0ODDOSNROSBBO OO ODODO
ugbobooooboobobooaodo

4kHzD O ODOODOOODOODOODODOOODOOOODOOOODODDOODODDDDOOO

10

20

30

40

50



(11) JP 5291714 B2 2013.9.18

Oo00D0ODOO0OO000O0O0O0O0oQoOoOO0O0OD0ODDDODO0O0O0O0OO0O0O0OOOSNRODOdBOOOOO
goooooorRvMSOOO0OOOOOOOOODODOOOODODOOOODOOOOODOOOS
oOoHzOD OO ODOOOOoODOOOOoOooODbODOoOOoOooOoDbOoOi1oHzDODOOOOODODOOOOO
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
OOSNRODDO3dBO0 000 O0O0OO0OCOOODODOOOOOODOOODOODODODDDOOOOOO
ooooooooobooooooooooobobooooobDooOooooDoEGUuooD o
PNSOOOOOODODOOOOOOOOOODOOOODODOOOOODOOO

O
oo
oo
uno
o0
oo
uno
OFDMO
oo
uono

guo
PNO

O Oooooao
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogQgogao
OOoo0ooood

OoOoo0ooood
O Oo0ooooogdg

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Doooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogodg
OoOooooood
O Oo0oooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogodg

oo
g
g
oo
1CO
g
oo
oo
g
g

O 0Ooo0ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

I Y [ Y

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO oOgogao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

go
Wi-FiD O OO0Oo0Oooooooooooooao
oooobOooooboooooooboooooano
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao

Ooooooogoggoo

Ooooooo0ooooooooooogoggogoao
OooooooQgoo

Ooooooooooooooooooogdg
OO0 O0ooodooDoDooggooooogogogaog
Ooooooo0ooooo4oooooogoggogoao
OoooooooooooooooooQgoao
OooooooooooooooooooQgogoao

Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogogoao
Oooooooogogogoao
OOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao



JP 5291714 B2 2013.9.18

(12)

ogoaoao

gooao

A paLte 115 Nd AyciLTz
~ S~ = N
4 [44 1t 11
$65 Nd
- 5
3 1
(R IAAS: SSTN A vases
- -~ PR
€ w |14 -1 _
T
WX
71 11
/ /
(4 }408LE) (Al ASYEPIYRS6S  0Z)
(— LOPLBETLYA) ) L -T-1L Bl
———
\
o1
1228 1

goaao

ugbodauo

0s

....... N
" $s !
I 09 f .
! 1
! = IJI - I
) WAL L @EE .lTlf sy
T e i .
1 1
! 1

8 18 6L 08

GIE= . ~ . . - .l P
—_— 4
~ H ~ :
[S+Wz+z- 0] [z 1u]s




JP 5291714 B2 2013.9.18

(13)

ogoaoao

gooao

9071

[ |
| I (F 1
TI_IMI“ s
| 46300 1
S foﬂ
0z1
- 71
[ ~
~ L3V T-1C
121
01 117
~ ~  |g—vrE
- see— | EER 6k
95 911 .y .
$11 o1t
\
$5

i3

&Ik 28 4—A
2IQYOBEEL G 2V T-1LEE)

ﬁ fmﬁm

LB fev- 7L
D BOU LYY e

/mom
D

so1

goaao

ugbodauo

(8P) ©NS
0t 8 9 v [ 0 A
i o
~
& e
@ LfNM«.Uf O
= ;
R :
4//?7 0
= ]
LN
| NomMY-ONd —&— O
NOMY-0TO ~—s— / )
X
K
(8P) ¥NS

oL 8 9 ¥ 4 0 2 - o 8- 0l

o
N o
\ o
.
NOMY-ONd —&— “ 3
| NOMY-030 —s-— | -
““““ B2

(U.L04) BRY i

L) B semd



(gp) UNS (g0) UNS

oL § 0 §- 0k 9~ -

JP 5291714 B2 2013.9.18

+

(14)

oboood

gooao

! ! ! o
g
3
ik
m
bt
b3
o
~J
&
&,
3
=
N
NENL- 6 4=TC (YA Y MENE |- - O
O B A4 £NOMY — ol
Ak 47 AL~ A Y NEAE —— g
O T T T
O 3
|
{ap) tNS
- & 9~ -
T T H 1
i
g
o
!
&
S
~J
&
<&
=
m .......
2 |
O AgdiNomMy —S—
|
O
O

*



JP 5291714 B2 2013.9.18

(15)

oboood

ogoooad

#

BN S BT-1LaY
AL LOLLINICHBY LF20 s

1 ou

SR ERT-C
OGN L—L LALGEAD CHY, ¥s

$0k

-
0Ty

f
Siy

[k % 7s B BBk — A4
O2MC2)T-1LC S 0GR s B B Bt
(= MHAFO02CT-10C B 08

3

[

1

LIZERHET-1C

YOE
“

Sk

t t
—_—
~
[s+a}4

STy

oly

204

uboood

1 Xy 1
TI._.II“ /ma
I fhau s
et foz
or1
(AR
1°Q's fmz ~
~ 44!
1421 g
=BT
0tl 111 901
~ ~  |g—nic ~
\ [ X X ] \ mm __WM ‘\'h.-% —
9 911 < =
S1l 011
\
S¢S




(16) JP 5291714 B2 2013.9.18

gbooooogooan

(7000 000000- OO0
00000000000000000000000000000000000000000000
000oooooo

(7000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooooo

gog gogog

G6e)JOO0O DODODOODOODOODODOOOObDObDOoOoo
Oo0000ooooooooogooooooo
Jooooooooooboooooooooo
gooooobooooobbooooooooon
O000O0ooooooooogoooooooo
Wenjun Zhang,Yunfeng Guan,Weiqiang Liang,Dazhi He,Feng Ju,Jun SunCJAn Introduction of
the Chinese DTTB Standard and Analysis of the PN595 Working Modes[] IEEE TRANSACTIONS O
N BROADCASTINGO 00O O OO DO OVOL.53,N0.10 pp-8-13
Jian Song,zhixing Yang,Lin Yang,Ke Gong,Changyong Pan,Jun Wang,Youshou Wull Technical R
eview on Chinese Dlgital Terrestrial Television Broadcasting Standard and Measurements
on Some Working Modes[] IEEE TRANSACTIONS ON BROADCASTING OO OO O OO OOOVOL.53,N
0.10pp.1-7

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

