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Vynélez se tykd univerzélniho zpozdovaciho relé, u kterého je moZno plynule a nezé-
visle nastavit &asové zpoZidéni p¥i p¥itehu i p#i odpadu kotvy.

Dosud znémé zpoidovaci reld Jjsou konstruovéna tek, Ze u Jjednoho p¥istroje, tj. relé,
lze nastavit Zasové zpo%d¥ni pouze pii pi#itahu kotvy nebo pfi odpadu kotvy, tzn. %e lze
zpozdit jen jednu funkei.

Vy%e uvedené nedostatky odstremuje univerzélni zpozaovéci relé podle vynélezu, jeho¥
podstata spodivd v tom, Ze v sérii se vstupem pro nap&ti 220 V st¥. Je zapdjena pojistka
a Je spojena s anodou Sesté diody, jejiZ katoda je spojena s anodou prvni diody, jeji%¥ ka-
toda je pfipojena na prvni odpor, ktery je druhym vyvodem spojen 8 civkou prvnfho relé, je-
jiZ druhy konec je vyveden na svorku "ovlédéni”.

Paralelné& s civkou prvniho relé je spojen prvni kondenzdtor, svym zdpornym vyvodem
na svorku "ovlddéni" a druhd svorka "ovlddéni" Jje spojena se spolednym nulovym vodiZem.

Vystupni pirepinaci kontakt druhého relé je také vyveden na svorky. Ke katodd Besté
diody Jje pfipojena anoda druhé diody, jejiZ katoda je spojena s druhym odporem, jeho? dru-
hy vyvod je spojen s katodou prvni Zenerovy diody a v sérii s touto diodou je zapojena
druhd Zenerova dioda, jejiZ anoda je spojena s nulovym vodidem.

Ke katod® prvni Zenerovy diody je kladnym vyvodem p¥ipojen druhy kondenzétor, jehoZ
druhy vyvod je spojen s nulovym vodidem a s kladnym vyvodem druhého kondenzétoru je spo-~
Jen kolektor prvniho tranzistoru, jehoZ emitor je p¥ipojen na vyvod a b&%ec prvniho regu-
ladniho odporu, jehoZ druhy vyvod je spojen s kladnym vyvodem t¥et{fho kondenzétoru a zé-
porny vyvod tohoto kondenzdtoru je spojen s nulovym vodidem.

S kladnym vyvodem tietfho kondenzdtoru Je spojen péty odpor, jehoz druhy vyvod je spo-
jen s kolektorem tfetiho tranzistoru, do jehoZ emitoru je v sérii zapojen kontakt, ktery
Jje v klidovém stavu sepnut a druhy vyvod tohoto kontaktu je spojen s nulovym vodidem.

K bézi tfetfho trenzistoru je pfipojen sedmy odpor, jehoZ druhy vyvod je spojen s nu-
lovym vodilem a k bdzi tfetiho tranzistoru je také pripojen Zesty odpor, ktery je svym dru-
hym vyvodem spojen ‘s pevnym kontaktem piepfnaciho kontaektu, jeho# stF¥edovy vyvod je v kli-
dovém stavu spojen s Sestym odporem a je pFipojen na kladny vyvod druhého kondenzdtoru.

Ke kolektoru prvniho tranzistoru je pfipojen t¥eti odpor, ktery je druhym koncem spo-
Jen s kolektorem druhého tranzistoru, jehoZ bdze je spojena s devdtym odporem, jehoZ druhy
vyvod je spojen s druhym regula¥nim odporem a druhy vyvod tohoto reguladniho odporu a bdzec
Jjsou spojeny s nulovym vodid&em.

Béze druhého tranzistoru je také spojena s osmym odporem, jeho¥ druhy vyvod Jje pripo-~
Jen na anodu &tvrté diody a na kontakt, ktery je v klidovém stavu rozepnut, zatimco druhy
vyvod tohoto kontaktu je spojen se &tvrtym odporem, jehoZ druhy vjyvod vede na anodu tieti
diody, Jjeji%Z katoda je spojena s bézi prvniho tranzistoru.

Pevny kontakt prepinaciho kontaktu je spojen se spinacim kontaktem a emitor druhého
trenzistoru je spojen s kladnym vyvodem &tvrtého kondenzétoru, jehoZ druhy vyvod je spojen
s nulovym vodifem, piilem? s kladnym vyvodem tohoto kondenzétoru je také spojen deséty od-
por, jehoZ druhy konec je spojen s anodou tfetl Zenerovy diody, jejf? katoda Jje spojena
s béz{ pédtého tranzistoru, jeho% emitor je spojen s katodou ¥tvrté Zenerovy diody, jejiZ
anoda je spojena s nulovym  vodidem.

Emitor pdtého tramzistoru je spojen s tiindctym odporem, jeho# druhy vyvod Jje spojen
s kladnym vyvodem druhého kondenzdtoru a kolektor pdtého tranzistoru Jje spojen s dvandctym
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odporem, ktery je druhym koncem spojen s bézi ¥tvrtého tranzistoru, jeho% emitor je spojen
s jedendctym odporem & druhy vyvod tohoto odporu je spojen s nulovym vodiZem.

Kolektor &tvrtého tranzistoru je spojen s kladnym vyvodem &tvrtého kondenzétoru a pevny
kontekt prepinaciho kontektu je spojen s enodou tfeti Zenerovy diody zatimeco druhy pevny
kontekt. je spojen s diakem, jeho# druhy vyvod je spojen s kolektorem tietfho trenzistoru,
katodou ¥tvrté diody a pétym odporem. :

Stiedovy vyvod prepinaciho kontaktu je v klidovém stevu spojen s anodou t¥eti Zenero-
vy diody a je druhym koncem pripojen na &trnécty odpor, jeho# druhy vyvod je spojen s pé-
tym kondenzétorem & ovlddaci elektrodou tyristoru, jehoZ katoda Je spojena s druhym vyvo-
dem pétého kondenzdétoru e zéroven s nulovym vodifem, & anode tyristoru je spojena s civkou
druhého relé a s anodou pété diody, jeji% katoda Je spojena s druhym vyvodem civky druhého
relé a zdroven s katodou Zesté diody, @ snodou prvni diody e s anodou druhé’ diody.

Popsenym zapojenim se docili toho, %e u univerzdlniho zpozdovacfho relé lze nezévisle
ne sob& a plynule nastavit tasové zpo¥dsni p¥i p¥itahu i p¥i odpadu kotvy funk&niho relé
v rozmezi 0,5 a% 25 sec.

Na vykresu je zndzorn&no provedeni vnit¥niho zapojeni univerzélnfho zpoZdovactho relé
s plynule a nezédvisle nastavitelnymi hodnotemi Zasového zpo%ddni p¥i p¥itahu i odpadu kotvy.

V sérii se vstupem pro napdti 220 V st¥. Je zapojena pojistka EQ a je spojena s anodou
Sesté diody -D6. Katoda této diody je spojena s anodou prvni diody Dl. Katoda prvni diody
D! je ptripojena na prvni odpor Rl, ktery je druhym vyvodem spojen s civkou prvniho relé
Rel. Druny konec tohoto relé je vyveden na svorku "ovlddéni”.

Paralelnd s civkou prvniho relé Rel Je spojen ‘'prvni kondenzétor Cl, svym zépornym vy-
vodem na svorku "ovliédéni". Druhd svorka "ovldddni" je spojena s nulovym vodilem 0. V¥~
stupni prepinaci kontakt re2d druhého relé Re2 je také vyveden na svorky.

V klidu je stdedovy vyvod spojen s pevnym kontaktem 4. Ke katod® Besté diody D6 je
déle pripojena anoda druhé diody D2. Katoda druhé diody D2 je spojena s druhym odporem R2

jeho? druhy vyvod je spojen s katodou Zenerovy diody ZDl.

V sérii s touto Zenerovou diodou je zapojena druhé Zenerova dioda ZD2, jeji%f encda
je spojena s nulovym vodiZem 0. Ke katod& Zenerovy diody zZDl je kladnym vyvodem p¥ipojen
druhy kondenzdtor C2, jehoZ druhy vyvod Jje spojen s nulovym vodidem Q.

S kladnym vyvodem druhého kondenzdtoru C2 je spojen kolektor prvniho tranzistoru Ii.
Emitor tohoto trenzistoru je pripojen na vyvod a bé%ec prvniho reguladniho odporu RO1, Je-
ho% druhy vyvod je spojen s kladnym vyvodem t¥etiho kondenzétoru C3. Zéporny vyvod t¥etiho
kondenzdtoru C3 Jje spojen s nulovym vodidem Q0. S klednym vyvodem t¥etiho kondenzdétoru C3
je spojen péty odpor B5, jeho% druhy vyvod je spojen s kolektorem tfetiho tranzistoru Ij.

Do série s emitorem tohoto tranzistoru je zapojen kontakt re2l, ktery je v klidovém
stavu sepnut. Druhy vyvod tohoto kontaktu je spojen s nulovym vodiem Q. K bézi t¥etiho
tranzistoru I3 je pripojen sedmy odpor RI, JjehoZ druhy vyvod Jje spojen s nulovym vodidem
0. K bdzi tretiho tranzistoru T3 je teké pripojen 3esty odpor ﬁg,‘kgery je svym druhym vy-
vodem spojen s pevnym kontaktem 2 pPepinactho kontaktu rell.

Stredovy vyvod kontektu rell Je v klidovém stavu spojen s pevnym kontaktem 5 a je pri-
pojen na kladny vyvod druhého kondenzétoru C2. Ke kolektoru prvniho tranzistoru T1 je pfi-
pojen tieti odpor B3, ktery je druhym koncem spojen s kolektorem druhého trenzistoru I2.

’
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Bdze druhého tranzistoru T2 je spojena s devédtym odporem R9, jeho? druhy vyvod je spo-
jen s druhym reguladnim odporem RQ2. Druhy vyvod tohoto reguladnfho ‘odporu a také béZec
jsou spojeny s nulovym vodifem Q. Bdze druhého tranzistoru I2 je také spojena s osmym odpo-
rem R8, jehoZ druhy vyvod je pfipojen na asnodu &tvrté diody D4 a ne kontakt re22, ktery
je v klidovém stavu rozepnut. Katoda &tvrté diody D4 je spojena s kolektorem t¥etfiho tran-
zistoru I3 a s pétym oaporem RS.

Druhy vyvod kontektu re22 je spojen se &tvrtym odporem R4, jehoZ druhy vyvod vede na
anodu t¥eti diody D3. Katoda této diody je spojena s bézi prvniho tranzistoru Il. Pevny
kontakt 7 prepinaciho kontaktu rell je spojen s kontaktem re22.

Emitor druhého tranzistoru I2 je spojen s kladnym vyvodem &tvrtého kondenzétoru C4,
jehoZ druhy vyvod je spojen s nulovym vodiZem 0. S kladnym vyvodem tohoto kondenzdétoru.
je ddle spojen deséty odpor R10, jehoZ druhy. konec je spojen s snodou t¥eti Zenerovy dio=-
dy 2D3. Katoda této Zenerovy diody Jje spojena s bdzi pdtého tranzistoru I5. Emitor tohoto
tranzistoru je spojen s katodou &tvrté Zenerovy diody ZD4, jejiZ anods je spojena s nulo-
vym vodiem 0. Emitor patého tranzistoru I5 je teké spojen s t¥indctym odporem R13, jehoi

druhy vyvod je spojen s kladnym vyvodem druhého kondenzétoru C2.

Kolektor pétého tranzistoru IS5 je spojen s dvanéctym odporem R12, ktery je druhym
koncem spojen s bédzi &tvrtého tranzistoru I4. Emitor tohoto tranzistoru je spojen s jede-
ndctym odporem Rl1, jehoZ druhy vyvod je spojen s nulovym vodi&em Q.

Kolektor ¥tvrtého trenzistoru I4 je spojen s kladnym vyvodem &tvrtého kondenzétoru C4.
Pevny kontakt .8 prepinaciho. kontaktu.rel2.je spojen.s amodou,tfeti Zenerovy, diody ZR3. ... ...
Pevny kontakt lg prepinaciho kontaktu rel2 je spojen s diakem Dk, JjehoZ druhy vyvod je spo-
jen s kolektorem t¥etiho tranzistoru I3. Stifedovy vyvod kontaktu rel2 je v klidovém stavu
spojen s pevnym kontaktem 8 a je pFipojen na &trndcty odpor Rl4, jehoZ druhy vyvod je spo=

jen s patym kondenzdtorem C5 a ovlddaci elektrodou tyristoru Ir.

Katoda tyristoru Tr je spojena s druhym vyvodem patého kondenzétoru C5 a zéroven s nu-
lovym vodilem Q. Anoda tyristoru Ir je spojena s civkou druhého relé Re2 a s anodou pété
diody D5. Katoda této diody je spojena s druhym vyvodem druhého relé Re2 a zéroven s kato-
dou ¥esté diody DE. :

Univerzélnl zpoZdoveci relé pracuje nésledovnd: je-1i kontakt zapojeny do svorek "ovlé-
déni" rozpojen, prvni relé Rel pomocné i druhé relé Re2 funkéni maji kotvu odpadlou. Tomuto
stavu odpovidd: kontakt re2! sepnuto, stfedovy vyvod prepinactiho kontaktu—;gll dejeﬁ_g pev-
nym kontaktem 5, kontakt re22 rozepnuto & st¥edovy vyvoj prepinacfho kontaktu rel2 spojen
s pevnym kontektem 8.

Treti kondenzétor C3 i &tvrty kondenzdtor C4 je vybit. Sepne-li nynf kontakt "ovlddé-
ni" prvni relé Rel ihned prfeloZf své kontakty do polohy: st¥edovy vyvod kontaktu rell sepnut
s pevnym kontaktem 7, stfedovy vyvod kontaktu rel2 spojen s pevnym kontaktem 10. P#i pielo-
Zeni stfedového vyvodu kontaktu rell z kontaktu 5 na kontekt ] se uzavie vybijeci tretdi
tranzistor I3 a zdroven se zadne nabijet treti kondenzdtor C3 pfes'prvni reguladéni odpor
ROl a ptes prvni tranzistor Il.

Rychlost naebijeni a tim i asové zpo¥dsni p¥i pritahu kotvy druhého relé Re2 se $idi
prvnim regulainim odporem ROl. Kdyby v prib&hu nabijeni t¥etfho kondenzdtoru C3 kontakt
"ovldddni" op&t rozepnul, kontakty prvniho relé Rel se vréti do plvodni polohy: st¥edovy
vyvod kontaktu rel2 sepnut s pevnym kontaktem 8 (¥tvrty kondenzdtor C4 stéle vybit), stie-

dovy vyvod kontaktu rell spojen s pevnym kontaktem 5 a t¥eti tranzistor I3 okamZit3 vybije
néboj na t¥etim kondenzdtoru (3.

Trvd-1i v8ak sepnuti kontaktu "ovldddéni" stdle a dos#hne-li nap&t{ na t¥etim konden-
zétoru C3 spinacfho nap&ti diaku, diak Dk sepne, sepne i tyristor Ir a druhé relé RgZYpfi—



212499 4

téhne. V tomto okem¥iku p¥elo%i své kontekty: pe22 spojeno s re2l rozpojeno. Zéroven prelo-
%1 i vystupni kontakt re23 : st¥edovy vyvod spojen s pevnym kontektem 3., Jekmile tedy nasta-

ne re22 spojeno, dostene se pres &tvrtou diodu D4 ne disk Dk i ovlddaci elektrodu tyristo-
u Ir kladné nap&ti zdroje.

Toto zapojeni je analogii tzv., pfidrZného kontektu. Bez zapojeni ¥tvrté diody D4 a pii
nastaveni meximélni hodnoty prvniho reguladniho odporu ROl by jim protékajied proud neudr-
¥el disk Dk v sepnutém stavu.

Déle se nabije &tvrty kondenzétor C4 p¥es tieti odpor R] a druhy tranzistor T2 na ve-
likost nepdti, kterd zévisi ne nastavené hodnot¥ druhého reguladniho odporu RQ2. Rozepne-li
nyni kontakt "ovlddéni", prvni relé Rel pieloZi : stiedovy vyvod kontaktu rell spojen
s pevnym kontaktem 5 a stiedovy vyvod kontektu pgl2 spojen s pevnym kontaktem ﬁ.’ﬁtvrty
kondenzétor C4 se zalne vybijet pies deséty odpor RIQ, Ztrndcty odpor R14 a ovlddaci
elektrodu tyristoru Ir. Stene-li se, Ze kontakt "ovl4déni" znovu sepne, v3echny kontakty
prvnfho relé Rel prelo?f a druhé relé Re2 zlstene beze zmdny (pFitaZeno), protoZe tieti
kondenzétor C3 Jje stédle nabit. SouZesn® se dobije &tvrty kondenzdtor C4, takie nastavend
doba pro zpoZdéni odpadu se nemé&ni.

Zustene~-li kontakt "ovlédéni" rozepnut tek dlouho, %e napdti na ¥tvriém kondenzétoru
C4 poklesne pod 5 V, pét} trenzistor I3 se otevie e ¥tvrty trenzistor T4 rézem zkratuje
zbytek nap&ti na &tvrtém kondenzdtoru C4.

Ted odpedne druhé relé R Re2: st¥edovy vyvod prepinaciho kontektu pe23 spojen s pevnym
kontaktem 4; kontakt re22 rozpojen a kontakt re21 spojen.

Tim se uvede v &innost t¥eti tranzistor I3,:ktery zkracuje nap&t{ t¥etfho kondenzdto-
ru C3 na nulu. Cely pochod se pak v zdvislosti na kontaktu "ovlddéni" opakuje.

Zarazenim referentniho a vybijeciho obvodu sklddajiciho se z tPindctého odporu R13
pétého tranzistoru I3, tfeti Zenerovy diody ZD3, dvendéctého odporu Rl12, &tvrtého tranzisto-
ru T4, jedendctého odporu Rll a &tvrté Zenerovy diody ZD4 se zvy8ila presnost reprodukce
nastavenych &asi pro odped, nebol p¥idriny proud tyristoru Ir je znadn& zdvisly na jeho
pracovni teplot& a na teplotd okoli.

Doba nutnéd k nabiti tvrtého kondenzdtoru C4 ne meximdlni hodnotu, tj. na plné napdti
zdroje, je pribliZn& 2 sec. TatéZ doba pro t¥eti kondenzdtor C3, Jje asi 0,5 sec. Maximdlnt
nastavitelnd doba pro zpoid¥ni pi#itahu druhého relé Re2 Jje zdvisld - p¥i konstantni kepe-
citd tietiho kondenzdtoru C3 - ne spinecim nap&ti disku Dk.

Chceme~1i dosdhnout p¥esnou reprodukei &asu pro zpoZddnf p¥itahu, musi byt spinaci
nap8t{ dieku Dk niZ3{ neZ 30 V. Sestd dioda D6 byls zsiazena do zapojeni po zkuSenostech
s velkymi nap&lovymi 3pidkemi, které se v provozu dasto vyskytuji. Spinaci obvod neomezu-
Je, nebot tyristor Ir spind druhé relé Re2 pouze pii klgdnych pilvlndch sifového napdti,

V ka%dé technologické lince, kde se vyZaduje &asové zpoZdéni p¥i pi¥ftahu i p¥i odpe-
du kotvy relé, se dosud montovala dvd zposdovaci reld, tzn. dva pristroje. PouZitim jedi-
ného univerzélnfho zpofdovactho relé se jednak zabezpedf ob& po¥adovené funkce a ddle se
zjednoduli elektrickd montdZ. '

PREDMET VYINALEZU

1, Univerz&lni zpoidovaci relé, vyznalené tim; %e v sérii se vstupem pro napdti 220 V
st¥. je zapogjena pojistka (Po) a je spojena s anodou Zesté diody (D6), jejif katoda je spo-
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jena s anodou prvni diody (D), jeji? katoda je pfipojena na prvni odpor (R!), ktery je
druhym vyvodem spojen s civkou prvntho relé (Rel), jeji¥ druhy konec je vyveden na svorku
"ovlédéni" a paraleln& s civkou prvniho relé (Rel) je spojen prvni kondenzétor (C1), svym
zépornym vyvodem na svorku "ovlddéni" a druhd svorka "ovlddéni" je spojena se spolednym
nulovym vodifem (0), ddle ke katod® Besté diody (D6) je pripojena anoda druhé diody (p2),
Jjeji% katoda je spojena s druhym odporem (R2), jehoZ druhy vyvod je spojen s katodou prvni
Zenerovy diody (ZD1) a v sérii s touto diodou je zapojena druhé Zenerova dioda (ZD2), jeji%
anoda je spojena s nulovym vodidem (C), pFilem? ke katod® prvni Zenerovy diody (ZD1) je
kladnym vyvodem p¥ipojen druhy kondenzétor (C2), jehof druhy vyvod je spojen s nulovym vo-
digem (0), ddle s kladnym vyvodem druhého kondenzétoru (C2) je spojen kolektor prvniho tran-
zistoru (T1), jeho¥ emitor je pFipojen na vyvod a b&¥ec prvniho regula®ntho odporu (RO1),
JehoZ druhy vyvod je spojen s kladnym vyvodem tretiho kondenzdtoru (C3) a zdporny vyvod
tohoto kondenzdtoru je spojen s nulovym vodiZem (0), zatimco s kladnym vyvodem tFetiho
kondenzétoru (C3) je spojen péty odpor (R5), jehoZ drunhy vyvod je spojen s kolektorem tie-
ttho tranzistoru (T3), do jeho% emitoru je zapojen pevny kontakt (re21) relé (Re2) = druhy
vyvod tohoto kontaktu je spojen s nulovym vodifem (0), pritemZ k bézi tretfho tranzistoru
(T3) je pripojen sedmy odpor (R7), jeho% druhy vyvod je spojen s nulovym vodiem (0) a k bé=
zi tretiho tranzistoru (I3) Jje ddle p¥ipojen Zesty odpor (R6), ktery je svym druhym vy=- v
vodem spojen s pevnym kontektem (5) prepinaciho kontaktu (rell) relé (Rel), jeho stredovy
vyvod je v klidovém stavu spojen s pevnym kontaktem (5) a je pripojen na kladny vyvod dru=
hého kondenzdtoru (C2), déle ke kolektoru prvntho trenzistoru (T1) je p¥ipojen tretd odpor
(R3), ktery je druhym koncem spojen s kolektorem druhého tranzistoru (T2), jehoZ béze jJe
spojena s devdtym odporem (R9), jeho% druhy vyvod je spojen s druhym regulainim odporem
(RO2) a druhy vyvod tohoto regulainiho odporu & b&lec jsou spojeny s nulovym vodidem (0),
zatimco bdze druhého trenzistoru (T2) je ddle spojena s osmym odporem (R8), jeho% druhy
vyvod je pripojen na snodu &tvrté diody (D4) a na pevny kontakt (re22) reld (Re2), zatim=
co druhy vyvod tohoto kontaktu je spojen se ¥tvrtym odporem (R4), jeho? druhy vyvod je spo-
Jen s anodou tiet{ diody (D3), jeji% katoda je spojena s bdzf prvniho tranzistoru (T1),
déle pevny kontakt (7) prepinactfho kontektu (rell) relé (Rel) je spojen s kontaktem (re22)
relé (Re2) a emitor druhého tranzistoru (T2) Jje spojen s kladnym vyvodem &tvrtého kondenzsé-
toru (C4), jeho% druhy vyvod je spojen s nulovym vodidem (0), pri%em? s kladnym vyvodem
tohoto kondenzdtoru je ddle spojen deséty odpor (R10), jeho? druhy vyvod Je spojen s pevnym
kontaktem (8) prepinaciho kontaktu (rel2) relé (Rel), piidem? pevny kont#kt (10) p¥epina-
ciho kontaktu (re!2) relé (Ret) je spojen s diakem (Dk), jeho% druhy vivod je spojen s ko-
lektorem t¥etiho tranzistoru (T3), katodou &tvrté diody (D4) a pétym odporem (R5), zatim-
co stredovy vyvoj prepinaciho kontaktu (rel2) relé (Rel) je v klidovém stavu spojen s pev-
nym kontaktem (8) a je p¥ipojen na &trnécty odpor (R14), jeho%f druhy vyvod je spojen s pé-
tym kondenzétorem (C5) a ovlddaci elektrodou tyristoru (Tr), jeho% katoda je spojena
s druhym vyvodem p&tého kondenzdtoru (C5) a zédroven s nulovym vodi&em (0) a anoda tyristo=-
ru (Tr) je spojena s civkou druhého relé (Re2) a s enodou pété diody (D5), jejiZ katoda
Je spojena s druhym vyvodem civky druhého relé (Re2) a zdroven s katodou Sesté diody (D6),

s anodou prvni diody (D1) a s anodou druhé diody (D2).

2, Univerzdlni zpofdovaci relé podle bodu 1, vyznadené tim, %e anoda tretf Zenerovy

. diody (2ZD3) Jje spojena s pevnym kontaktem (8) pepinaciho kontaktu (rel2) reld (Rel) a ka-
toda této Zenerovy diody je spojena s bdzf pdtého tranzistoru (T5), jehoZ emitor je spojen
s katodou ¥tvrié Zenerovy diody (ZD4), jeji% emnoda je spojena s nulovym vodiZem (0), zatim-
co emitor pétého tranzistoru (T5) je spojen s t¥indctym odporem (R13), jeho# druhy vyvod
Je spojen s kladnym vyvodem druhého kondenzdtoru (C2) a kolektor pétého tranzistoru (15)
Je spojen s dvendctym odporem (R12), ktery je druhym koncem spojen s bézi &tvrtdho tranzis-
toru (T4), jehoZ emitor je spojen s jedendctym odporem (R11), druhy vyvod tohoto odporu
Je spojen s nulovym vodidem (0) a kolektor ¥tvrtého tranzistoru (T4) je spojen s kladnym
vyvodem ‘&tvrtého kondenzdtoru (C4),

1 list vykrest
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