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(57) Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung und ein Verfahren zur Intensivierung des Pflanzenbaues. Die
Zusammensetzung besteht aus Natriumcarboxymethylcellulose mit einem Veresterungsgrad von 60 bis 80 % und
einer relativen Molekilmasse von 1 bis 5 X 10° — vorzugsweise in Form einer Lésung — und wahlweise in einer Menge
von 5 bis 10 % in bezug auf die Masse der Natriumcarboxymethylcellulose — einem oberflachenaktiven Mittel

“und/oder einem das Pflanzenwachstum regulierenden Mittel und/oder Mikroelementen. Bei dem erfindungsgemaBen
Verfahren wird ein festes oder fliissiges Substrat (Medium), wie es im Pflanzenbau verwendet wird — vorzugsweise
der Boden, die-‘Samen, Pflanzenschutzmittel oder Pflanzen mit der obigen Zusammensetzung in einer Menge von

3 X 103 bis/5,0 kg Wirkstoff/t Substrat behandelt. Durch die Zugabe einer erfindungsgemalien Zusammensetzung in
einer Menge von 0,5 bis 100 kg/t zu den flissigen Pflanzenschutzmitteln vor der Anwendung kann die Wirkung von
Pflanzenschutzmitteln erhht werden. Die erfindungsgeméBe Zusammensetzung ist inert und mit dblichen
Pflanzenschutzmittein vertraglich.
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Zusammengetzung und Verfehren zur Intensivierung des

Pflanzenbsaues

Aﬁwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung und ein Verfahren
zur Intensivierung des Pflanzenbsues. Die Zusemmensetzung und

‘das Verfahren iiben eine giinstige Wirkung aus, verschieben die

Anbaubedingungen in die gewlinschte Richtung und fithren dsher

- zu einer wirtschaftlichen Intensivierung des Pflanzenbaues.

Charakterisierung der bekannten technischen'Lﬁsungen:'

Bekanntlich miigsen fiir den Pflanzenanbau im industriellen Um-
fang verschiedene Anbaubedingungen geschaffen werden, um er-
héhte Efnteertrége bei verhdltnisméfig niedrigen Kosten erzie-
len zu kﬁnnen.*Als BéiSpiele fiir die Anbaunbedingungen sind

Z um BeiSpiél unter anderem zu nennen Boden von entsprechender -
Qualitédt, gut gebeizte und vorbehandelte Samen, die Schaf-
fung glinatiger Wachstumsbedlngungen fiir keimende Pflanzen und
Sédmlinge, die Erhdhung der Resistenz von Pflanzen, Schutz ge-
gen Pflanzen—~ und Tierechi@dlinge, die Anwendung von Pestiziden
in einer optimalen Menge usv. Beim Pflanzenban kdnnen unvor-
hergesehene klimatiasche und meteorologische Bedingungén zZu |
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sehr schwerwiegenden Schidden ftihren, Wenn in der Nihe des _
Blétterdaches der zarten jungen sprieBenden Pflanze nicht ge-
niigend Feuchtigkeit vorhanden ist und nicht ausreichende Nihr-
‘stoffe zur Verfligung stehen, kann das Wiechstum der Sémlinge
aufhdren oder die S&mlinge kOnnen sogar absterben. Das Um-
pflanzen von im Gewdchsheus oder unter Folien gezogenen Sam-
lingen kann zu erhbhter biologischer Belastung fiihren., Die Um-
' gebungsbedingungen bergen nicht nur beim Keimen der Pflanzen
K érhebliche Gefahren, sondern auch in den spéteren Wachstume-
gtadien der Pflanze, So kann eine lange Trockenheit die Tren-
spiration von wachsenden Pflanzen erhShen, wodurch frithzeiti-
'ges Absterben erfolgt;fTieru_und Pflanzenschéddlinge kSnnen
‘gleiChfalls erhebliche Schéden anrichten. Die Wirkung von im
Gertenbau und in der Landwirtschaft eingesetzten Pflanzen-
schutzmitteln ist allgemein begrenzt. Das auf die Samen durch

.« Beizen aufgebfachte Pflanzenschutzmittel kenn abgewaschen wer-

den, bevor es die erwiinaschte Wirkung ausiiben konnte. Auch kann
‘ein grofBer Teil des in Form eines Sprdhmlttels aufgebrachten

Wirkstoffes abgewaschen werden oder abtropfen und somit verlo-p
ren geheno ‘

Die Wifksamkeit der Wirkstoffe kann durch die Zugabe'vefschie—
dener Dispergier-, Emulgier- oder Haftmittel zu den Pflanzen-
- schutz~ und Samenbeizzusammenéetzungen verbessert werden (sie-
he z. B. BRD-PS 3.004. 010 und GB-PS 1. 128.192, 1.504.810,
1.542, 637 und 1.554.595).

7iel der Erfindung:

' Das Ziel der Brfindung liegt in der Bereitstellung einer Zusam-
mensetzung und eines Verfehrens, die eine glingtige Wirkung

auf die Bedingungen des Pflanzenanbaues ansiiben, die genauer
gesagt dazu beitragen,’daS'Waséer, dss von lebenswichtiger Be-
deutung fur die Pflenzen ist, in losen und durchléigsigen Bdden
zZ U erhalten, indem das biotische Potentlal von keimenden Pflan-
zen vergtédrkt und der Wirkungsgrad und die Wirkungsdauner von
Pflanzenschutz~ und Beizmitteln erhtht werden.
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.Darlegung des Wesens der Erfindung:

' ErfindungsgemsB. wird eine feste oder fliiesige Zusammensetzung
zur IntensiVLerung ‘des. Pflanzenbaues zur Verfiigung gestellt,

- die sus Natrlumcarboxymethylcelluloqe mit einem Veresterungs- "
grad von 60 bis 80 % und einer relativen Molekiilmasse von

1 -5x 1O5 - vorzugsweise in Form einer Losung - und vehlweise
in einer Menge vor 5 bis 10 Masse7 - ln bezug auf dle Masse

der Natriumcarboxymethylcellulose - einem oberflachenaktiven ;f g ‘~

Mittel und/oder einem Pflanzenwachstums—Regulierungsmittel
und/oder Mikroelementen beeteht

Als 6berf1ébhenaktive Mittel kdnnen Natriumdioctylsulfosucci-
nat, Octylphenoxypolyethoxyethanol oder Alkylarylpolyglycol-
ether verwendet werden. Natriumcarboxymethylcellulose bzw. das
oberflichenaktive Mittel kann mit den das Pflanzenwachgtum.
_regullerenden Hormonen (z. B. Cytochinin, Auxin oder GA3
Gibberellinsdure) oder Polymetallchelaten (z. B, in Form von -
EthylendiamintetraesqlgsaureSalzen oder Komplexen, die Cu(II)
Zn, Fe(III), Mn, K20, Mg0O enthalten, oder im Fglle von Bor in
Form von Borsdure) kombiniert werden. o

Naoh einem weiteren erfindungsgeméBen Aspekt wird ein Verfgh-
ren zur Intens1v1erung des Pflenzenbaues zur Verfugung gestellt,
das die Behandlung des festen oder flilssigen zum Pflanzenbau
verwendeten Substrates (Mediums) - vorzugsweise des Bodens,

der Samen, Pflanzenschutzmlttel~oder der Pflanzen in' einer
Vorauflenfform oder einer Nachauflaufform mit der obigen Zu-
sammensetzung in einer Menge von 3 x 10 -3 bis 5 kg/Wirkstoff/

Substrat oder wahlweise 0,5 kg - 100 kg/flilesiges Substrat vor-
sieht.

Bei dem festen Substrat kenn es sich um den Boden, die Samen
cder Griinteile der Pflanze handeln, wihrend els fliissiges Sub-
strat eine flussige Suspension, Losung oder Emulsion des Pflasn-
zenschutzmittels oder Samenbeizmittels verwendet werden kann,
Die Menge der Zusemmensetzung héngt von dem Aspekt ab, welcher
Faktor des Pflanzenwuchqes intensiviert werden soll und in
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welchem Stadium des Pflenzenwachstums die Zusammensetzudg ange-
wandt werden éoll. Nach den mit der Erfindung gemachten Erfeh-
rungen gehort die richtige Wehl der Anbaubedingungen zi den
'obligatorisohen Fertigkeiten des Fachmennes. Als allgemeine
Regel kann festgelegt vwierden, daB fﬁrbgleiche Pflsnzenkul turen
im allgemeinen identische Behandlungsmethoden angewendt werden
gollten. Wenn nien in Brwigung zieht, deB die Herstellung und
die Anwendung der erfindungsgeméfen Zusemmensetzungen nuar einen
recht geringen Teil der Gesamtenbaukosten ausmachen und daf
die erziélten‘Ergebnisse einen Wirkongegrad sichern, der min-
dectens fiinf- bis zehnmal hdher liegt ale die Ausgsben, dann
bedeutet die Anwendung der erfindungsgemiBen Zusammenqetzung
kelnerlei groBes’R151ko.

“Es wurde festdestellt, deB die Mengen vorzugsweise 3 x"IO_3
- bis 5 kg/t Boden bei der Behandlung. deq Bodens, 10 x 10~ -3 bis
1,0 kg/t bei der Samenbeizung, 8 x 10 3 bis 1 kg/t Wirkstoff
- Frischmasse beim Pflanzenanbau und 0,5 bis 100 kg/t/Douis

zor Erhthung der Wirkung von PflanzenqchutzzuSammenqetzungen
betragen sollten.-

' Die Anwendung von Natriumcarboxymethylcellulose als Hilfsmit-
tel bel bestimmten Pflanzenschutzmitteln wer beksnnt. Uberre-
qchend igt jedoch, daB dag Produkt mit einem erfindungsgemiB
deflnlerten Veresterungsgrad und einer erfindungsgemis defi-
nierten relativen Molekiilmaese eine wesentlich stidrkere Wir-
kung als die bekannten Verbindungen Polyvinylalkohol, Poly~-
vinylacetat, Polyvinylpyrrolidon, Polyacrylsiure, Styrolbut-
scrylat und wasserldgliche Alkydhafze hat. |

Durch die Aﬁwendung der erfindungsgemsBen Zugsammensetzung und
-des erfindungsgeméﬁen Verfghrens kinnen die Wasserbilanz des Bo- .
dena verbessert, die Wasserverluste und Schéden, die en SHm-
lingen beim Umpflanzen‘auftreten, vermindert, die Keimungs- |
kreft und die Registenz gebeizter Samen erhdht, die Ménge

von Pflanzenschutzmitteln, die durch Regen und Wind abgesplilt
wercen, verringert und die Hinfigkeit des Spritzens reduziert
werden. Estiet ein erheblichér Vorteil der erfindungsgemifien
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Zusammenqetuung, daB sie inert ist, mlt anderen ubllchen Pflan—’

zenschutzmitteln vertragllch ist und nloht die Anwendung spe~

zieller zusatzllcher agrotechnischer Mafinahmen erfordert.

Dle erflndungsgemaﬁe Zusammensetzung kann in Form einer Losung
oder Suspension zubereitet werden. GemdB einem weiteren Aus-
fiihrungsbeispiel der Erfindung wird die erfindungsgeméBe Zuf

sammensetzung in Form eines Pulvers formuliert, das em Anwen-

dungsort in eine Losung oder Suspension mit der verlengten
Konzentration umgewandelt werden kann. Wenn die erfindungsge-

"méBe zZusammensetzung flir ein Pflenzenschutzmittel angewandt

werden soll, denn konnen die fein gemahlenen herbiziden oder

insektiziden Mittel der flﬁésigen Zugemmensetzung zugesetzf

werden. In einer alternativen Weise kenn die Zusemmensetzung
auch mit dem gebrauchsfertigen Pflanzenschutzmittel vermischt
werden. | o

Die erfindungsgemiBe Zusemmensetzung und des érfindungsgéméﬁe

Jerfehren konnen vielseitig in der Lendwirtschaft und im Gar-
tenbeu zur Intensivierung des Pflanzenbaues angewandt werden,
gie verstédrken das biotisbhe_Poténtial der Sémlinge‘undverhﬁ—
hen den Wirkungsgrad und die Wirkuhgsdauer derrPflanzenschutz-

und Pflenzenbeizmittel.

" Ausfiihrungsbeispiseles

Weitere Einzelheiten iiber die Erfindung gehen sus den Beisple-
len hervor ohne daB der Schutzumfeng euf die Beispiele be-
grenzt bleiben goll,

Beispiel 1

48 g Natriumcarboxymethylcellulose mit einem Verestéruhgsgrad
von 70 bis 80 % und einer relativen Molekiilmasse von 2 bis
3 x 105 werden in 500 ml Wasser unter kfﬁftigem Riuhren geldst,

" und die LSsung wird auf 1 Liter mit Wesser verdiinnt.

Die Zusammensetzung kann euch in fester Form als Pulver oder

Grenulet hergestellt werden. Die Natriumcarboxymethylcellu-



lose enthaltende Zusammensetzung wird anschlieBend als "Zu~
semmensetzung A" bezeichnet,

Beispiel 2

‘Zuvdér fliiesigen Zusammen&etzuhg von Beispiel 1 werden 1,6 ml
‘einer 44 %igen Natriumdioctylsulfosuccinat~L65ung zugegeben

" (bezogen auf ein Endvolumen von 1000'ml)} Im Falle einer fe-
“gten Zusammensetzung'Werden zu 48 g der‘Natriumcarboxymethyl-_
cellulose von Beipsiel 1 2,5 g Nstriumdiooctylsulfosuccinat

. in Form eines Pulvers oder von Granulaten‘gegeben. Die das
oberfiachenaktive Mittel darstellende Zusammensetzung A wird
im folgenden als "Zusemmensetzung B" bezelchnet°

In,Belspiel 2 kann Natriumdioctyisulfosuccinat durch 1 g Di-1-
p-methon oder ein Gemisch von 0,4 g Octylphenoxypolyethoxyetha-
nol und 0,3 g Natriumsulfosuccinat oder 0,35 g Alkylarylpoly-
‘uglycolether ersetzt werden (bezogen auf ein Endvolumen von

1 ther). ’

geisgiel 3 ‘ .
Zu einer flissigen Zusammenaétzung nach Beiépiel 2\wurden

30 g eines Metallchelatea ‘mit der folgenden ZuSammencetzung
gegeben=

:.K2O' , : 13,4 Masseteile
MgOs - 0,2 Masseteile
Fe: | o 7,6 Masseteile
Znz |  _ 0,83 Masseteile
Mns 1,48 Masseteile
B 3 ‘ '~ 0,2 Messeteile
Cu(II)s . 0,79 Masseteile
Mo ' ‘ | 0,03 Masseteile

Zu der auf diese Welse gewonnenen Zusammensetzung wurden 6 g
Glbberelllnsaure (GAB) hinzugefiigt, Diese Zusammensetzung
wird im folgenéeﬂ als‘"Zusammensetzung C" begzeichnet.

'

- Die Wirkung der erfindungsgeméBen‘ZusammensetZung wird anhénd
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der folgenden Belsplele demongtriert., In diesen Beispielen
wird die Menge der Zusammensgetzungen A, B und C im allgemei—
nen als 100 % Wirkstoff angegeben.

Belspiel 4

" (a) Durch die Anwendung der Erfindung kann die Porositat von
Boden verbessert werden, wie durch den folgenden Kapillar~
Wasser—Stelge—Versuch gezelgt wird.

Um den Kapillarwasseranstieg verschiedeher Bodenarten untersu-
chen zu kﬁnnéh, wurden Asbest-Zement-Rohre mit einem Durchmes-
gser von 10 cm und einer Hoéhe von 10 cm jeweils mit 600 g Send,
Lehm bzw. Ton gefiillt. Zusammensetzung A 1ieB man durch die
gefiillten Rohre in der in Tabelle I angegebenen Menge hin-
durchlaufen. Das AnsmaB des Kspillerwasseranstieges wird nach
5 bzw. 24 Stunden ermittelt.

Tabelle 1
~EinfluB von Zusemmensetzung A auf den Kepillarwasceranstieg i
verschiedener Bodenarten

Menge | Send Lehm ~ Ton

kg A (100 %)

t Boden. ~  5h 24h 5h 24k 5h = 24h
0 . 255 . 160 180 150 110 - 210

0,16 . 1072 245 351 178, 350 13 221
0,3 . 1072 235 334 178 350 130 257

0,64 . 1072 210 290 160 316 145 - 274

1,28 . 1072 212 - 284 200 390 153 300

2,56 . 1072 160 - 280 - 156 315 - 145 275
5,12 . 1072 143 256 162 305 145 253

Ans Tabelle 1 ist zu entnehmen, daeB die Ergebnisse bel sandl—'

gem Boden bis zu einer Menge von 2, 56 x 10 -3 kg/t Optlmal

gind, 4. h. es wurden Lehm entsprechende Werte gemessen. Die

unter Anvendung einer Menge von 5,12 x 10 =3 kg/t ermittelten
. Ergebnlsse entsprechen schon denen der Ton-Lehm—Kategorle.
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Die eine sinkende Tendenz zeigenéen Wasseranstiegsdaten des
‘Lehms sind den bei Sand erzielten Ergebnissen #hnlich.

- Bel Ton fithrt die Erhohung der Menge zu eineererStérkung des
Kepillarwasseranstiegs. i | -
Die jeweilige Porositdt und'daq #eweillge Porenvolumen wurden
unter’ Frellandbedlngungen auf Sandparzellen mit einer Gréfe
von O 5 ha antersucht° In einem.Mengenberaich von 1,6 - 3,2 -
6,4 - 12,8 x 107 -3 kg/t warden die bésten Ergebnisse bel An-
'wendung einer Menge von 6,4 x 10, -3 kg/t erzielt, Bei dieser
Menge bléibt die gesamte POTOSltat im wesentlichen unverén-
dert, und innerhalb dieseé Wertes nimmt des Verh#linis der

» Gfavitafionsporen um 11 % eb und das der Kapillarporen um

28 % zu, wodurch die Wesser- und Ndhrstoffversorgung beide
positiv beeinfluBt werden. V

In Form einer Lbsung aufgebrachte Zusammensetzung A sickert
durch die Grevitationsporen zu den tieferen inneren Schichten.
Durch Infiltration in die Schicht bildet sie eine oberfléch-
liche Schicht auf den Bedenpartikeln und verkleinert'dadurch
den Durchmesser der Poren. Dsher beginnt ein Teil der Poren

~ ein Kapillarverhalcen Z0 zelgen and wird fahig, das sufgenom—

| mene Wasser zu spelchern° Infolge ihrer hohen Viskositit

fiillt die Zusemmensetzung einen Tell der Gravitdtsporen aus
und behindert folglich die Abwértsbewegung der Feuchtigkeit.

(b) Wird Zussmmensetzung A zu einem Boden ohne jegliche Struk-
~ tar gegeben9 denn klebt sie die Teile des Gefliges zusemmen und
fiihrt zu einer Struktur, die bis zu einem gewissen Grade wag-
qerdlcht krilmelig und leichter zu bearbeiten ist. Die Erho—
'hung des Krumelwasserwwkderstandee hat eine glingtige Wirkung
bel undurchlaasigen Boden, in denen das Quellen der Tonmine-
rele darch oberfléchliche Filmbildung verringert ist, und
folglich ist ¢ine vortibergehende Verbesserung der 1andw1rt~ .
- schaftlichen Struktur zu beobachten.

Der Kriimelwasser-Widerstend wird in der oberen 10-om-Schicht

- von Send-, Lehm- and Tonbdden durch Zusetzen der Zusammen-
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setzung A in einer Menge von 1,6 - 3,2 - 6,4 - 12,8 - 25,6 -
51,2 x-10_4vkg Wirkstoff je Tonne Boden bestimmt. Die Priifung
des Krilmelwesser-Widerstandes wird unter Einsatz -einer Kazd-
‘Apparatur durchgefiihrt, und die Verbesserungsrate wird mit Hil-
fe der Sekers-Zashl bestimmt. (Das sich in der 20~cm-Schicht des’
zu behandelnden sandigen Bodens setzende Medium wird als Ans~
gangswert angenommen, und die Mengen werden durch Berechnung
mit einem spezifischen Gewicht von 1,5 t/m bestimmt )

In sandigem Boden werden nur Pseudokriimel gebildet, und zwaf
unsbhingig vom AusmaB der Verbesserungswirkung. Bei Lehm ist
die Verbesserungswirkung der Menge proportional, und bel giner
Menge von 51,2 X 10"‘4 kg/t werden bereits ausgezeichnete Ergeb-
nisse erzielt. Bei Ton fiihrt eine'Ménge von 5,12 x ‘10"3 kg/t
‘zu einer erheblichen Verbesserung des Wasserﬁiderstaﬁdes.

Durch die erfindungsgemédBe Behandlung kdnnen die Nihrastoffver-
-luste im Boden verringert werden.

(¢) 2Zu 6000 g Send werden 20 g Kaliumchlorid und éusammen—
setzung A in einer in Tabelle 2 angefiihrten Menge gegaben.'Das
Gemisch wird mit einer 500 + 200 mm Prédzipitation entsprechen~
den Wessermenge gewaschen. Die Ergebnisse sind in Tebelle 2
zudammengestellt. v | '

Tabelle 2
Wirkung von Zusaemmensetzung A auf den KQO-Gehdlt von durch
Sand flieBendem Wasser

Menge 500 mm Prédzi-

keg/t ' - pitation +. 200 mm 700 -mm
Znsemmen=— _ Prizipl-  Prédzipi-
setzung A ‘ tatlon , tation:
X,0 % der K0 % der K0 % der .
. Kon- Kon~ Kon~
PPM.  trolle PPM-  trolle PPN trolle
o 472 100,0 280  100,0 . 752 100,0
0,16 . 1072 365 77,3 269 96,0 634 84,3
0,32. 1072 431 91,3 196 70,0 627 83,4
0,64 . 107> 353 74,9 218 11,8 571 75,9

1,28 . 1073 . 329 69,9 231 - sg»;;‘s"‘;__h, .56"’_0’; 74,5




- 210 =
(Portsetzung der Tebelle 2)

2,56 . 107> 324 60,6 206 73,8 530 70,5
5,12 . 10“3 348 73,7 184 65,7 532 70,7

Aus‘Tabelle 2 ist zu sehen, daB schon durch eine ganz'geringe
Menge Zugsemmensetzong 4 Kelium wirksam zuriickgehalten wird,
‘das von lebenswichtiger Bedeutung fiir die Pflenzen ist.

(d) Zusemmensetzung A wird zur Vérringerung der Ndghrstoffver-
luste des Bodens verwendeft.

Eine 60 om hohe Sandssule wird in ein Plasterohr gefiillt, and
die'Menge der mit 150 mm Prézipitation snsgewaschenen Nihr-

- stoffelemente wird nach der Behandlung mit Mengen von

1,4 - 4,3 = 13,0 x 1072 kg/t bestimmt. Die besten Ergebnisse
im Verhaltnis zur Kontrolle werden bei Anwendung einer Menge
von 4,3 x 10 =3 kg/t erzielt, Die Menge des ausgewaschenen
K20 betragt 65 % der Menge der Kontrolle, Filr die anderen Ele—
mente gind diese Werte wie folgt: Na 2, 61 %, Zn, Cu = 0 %,

= 35 % und Mg = 69 %.

Bel einer Menge'voh 13,0 x 10"; kg/t wird des Zuriickhalten
\ der N&hrstoffe um einen Wert von einigen weiteren Prozent er-
hoht. '

(e) Zur Verbesserung der Wasserretentionskapazitét warden Son-
nenblumensamen in Send, der bis zu einer Wessersufnahmef#hig-
“keit von 70 % angefeuchtet worden war, eingesét, worauf die
Oberfliche des Sandes mit Zusammensetzung 4 in einer aus Ta-
belle 3 ersichtlichen Menge behandelt warde. Auf der Oberflé-
- che des Sendes bildete sich eine harte,‘die Verdunstung ver~
hindernde Schicht, durch die die Pflanzen durchdringen konn-
ten, allerdings nicht bei der groBten Menge.

., Die nrgebnisse gind in Tabelle 3 zusammengefaﬁt Man kenn
daraus entnehmen, daB unbehandelte Pflenzen am vierten oder
fiinften Tag infolge Wassermangels abstarben, daﬁ aber bel ei-
ner Dogis von 2,56 x 10“} kg/t eine betrdchtliche Anzahl der
Pflanzen noch am Leben war.
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- Zur Bestimﬁung des Wasserretentionsvermdgens von Bdden wird
die dis Bodensiule verlasssende Wassermenge gemessen, und das
Verhéltnis von nicht herunter tropfendem Prézipitat wird als
aktive Wasserrétention angesehen (die Verdunstungsverluste wur-
den anht beriickeicht ;igt). Die Ergebnisse gind in Tabelle 4 zu-
sammengestellt. o o '

Tabelle 4
 Wesserabgabe Beherdlung . Zussmmensetzung A kg/t Boden
mm
o 0 1,4:10-7  4,3.107° 13,0-1072
Nech 20 mm Pré= 27 25 - 22 14
zipitation -
in 20 h
Nach 150 mm Préw
zipitation . -
in2h ' 13 18 14 10

Nach 150 mm Pr&-: ‘
zipitation L e
in 20 h . 20 18 20 15

‘GeSamt: ' 47 43 .42 29

Die besten WaQserabgabeergebniqse werden bel einer Menge von
,.13 O X 10 -3 kg/t erzielt.

Nech Beendlgung deg Versuches wurden zur Begtimmung der die
Verdunstung beeinflussenden VWirkung durchechnittliche Proben
aus den BodensHulen entnommen, der Feuchtigkeitsgehalt wurde
gemeesen and in Ma&ﬂe% angegeben.

}engen
‘ O = 6,9 %
1,4:1072 = 8,8 %
4,3°1077 = 9,5 % ’
13,0-1072 = 8,8 % :
=‘892'%'

37,9010

Tie besten Brgebnisse werden bei einer Dosis von 4,3 x,10'"3 ke/t
grzielt,'obwohl der Penchtigkeitsgehalt bei jeder Dosis den -
der Kontrolle ilibersteigt. |
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" Auf der Grundlage der Ergebnisse von Tabelle 4 wurde vorgeschla-

gen, Zusemmensetzung A els Zusatzmittel zur Bodenverbesserung
bei sandigen Boden in einer Menge von 6,4 x 10~ kg/t zZl ver-

‘wenden (bezogen auf die obere Bodenschicht von 20 ocm).

' Die Verbesserung des Bodens kann etwa zum Zeitpunkt des Sdens

vorgenommen werden.

In der oberen Bodenschicht von 20 ocm. fuhrt die Behandlung zn
einer Verbesserung der Wasser- und Nahrstoffzufuhr,‘und da~

"_durch wird das Wschstum junger Pflanzen angeregt und ein Schutz

gegen Erosion. gewahrt.

Somit eignet sich das erfindungsgeméﬁe Verfahren zur Beschlen-

nigung des anfénglichen Wechstums:von im Priihling geséten

Pflanzen.

A

'Beispiel 5

‘,‘Zusammensetzung A wird zur Steigerung der Schwebfahigkelt und

des Haftens von Pestiziden zugesetzt,

Elnerseits wird durch des Polymere die Viskositdt der waBrigen
Losungen erhtht, andererseits dient es als Mikroeinkapselungq—
substanz und erhdht dadurch die Schmebfahigkeit und Wirkungs~‘
dauer von Pestiziden.

Beim ersten Schritt wird die SchwebfahlgkeLt durch Anwendung f'  o

der folgenden im Handel erhdltlichen Pestizide gemeesen: Bu-

Tabelle 5 zusammengefaﬂt. S ‘ -, f o

Tabelle 5

Zusemmensetzung A, kg

. Kontrolle 20 40 80 100 .
fTormuliertes . : L
Pegtizid, t » kg/t ke/t ke/t kg/t

Schwebfihigkeit, %

‘Miltox Speciel 82,4 T4,2 17,9 81,9 86,5

Buvinol 50 WP 75,8 78,6 T7,5 84,3 83,1
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(FortsetzungvTabelle 5) |
‘Thiovit § 81,7 - 79,2 80,5 82,7 86,1

Adol 80 WP 86,3 86,9 89,9 90,1 93,2 .
Durchachnitt 81,6 79,7 81,5 84,8 87,2

‘Aus den obigen Angaben kann man entnehmen, daB die Schwebfi-

higkelt von Pestiziden durch die Zugabe von ZuSammenqetzung A
in einer Menge von 100 kg/t um etwa 5 % erhdht wird (die als

Testsubstanz verwendeten Pestizlde zeigen an sich eine gute

 Schwebfdhigkeit).

Im zweiten Schritt wird die Wirkung der Zusammensetzung auf
die Schwebfdhigkelt von Pestiziden bestimmt, die eine sehr
schlechte Schwebf&higkeit besitzen. Die Ergebnisse sind in
Tgbelle 6 enthslten. Die Menge der Zusemmensetzung wird ale
kg/t formullertes Pestizid ausgedriickt.

bgabelle 6
Pestizla _ Kontrolle - 100 kg/t
| R Schwebféhigkeit, % |
Orto~Phalten | | - 46,6 : - 54,2
"Zineb 80 WP ' 54,7 73,9
Durdhqchnitt | 50,7 64,1

Die obigen Angaben zeigen, daB die Schwebfahlgkeit von Pesti—
ziden, die qohlechte Schwebeigenschaften besitzen, durch die
Zugebe von Zusammenﬂetzung A in einer Menge von 100 kg/t er—
heblich verbessert werden kann., Zusammensetzung A verstirkt
auch die Haftfahigkeit des Pestizids auf den Blédttern der
Pflanzeno

Wintergerste wird gegen Mehltau mit Kolfugd 25 FW (Carben6821m—
( 2-(methoxycarbonylamino)-benzimidezol)) gespritzt. Nach dem
Trocknen des Spritzmittels werden die Blitter mit einer 20 mm
Prézipitation enfsprechenden Wa«sermenpe begosgen, und das
AosmsB der Infektion mit Mehltan wird beurteilt. Das Int "ok—
‘tlonsmaB ist in gedem Fall geringer als das der unbehandelten
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Kontrollpflaenzen.

N
Beispiel 6 |
Zur Ve: besserung der Schwebfidhigkeit wird Zueammensetzung A
einem Suspencionsdiingemittel zugesetzt. Die Ergebnisse warden
in Tabelle 7 wiedergegeben. '

Tebelle 7
Behandlung 1h 4 h 12 h 24 h _
' Schwebfahigkeit, %
Kontrolle . 82,2 - 78,3 68,6 59,7
48-1073 1g/1,5 4 . |
Suspension _ 86,7 - 82,7 79,4 ‘ 62,5
961072 kg/1,5 t Coo |
Suspension 90,7 ~ 90,7 79,8 70,1
1441072 kg/1,5 ¢ | B .
Suspension 98,5 92,7 85,3 76,1
28,8+1072 kg/1,5 t SN
Suspension £ 98,3 96,1 91,2 79,5

- Bei dem Versuch wird eine Suspension mit folgender Zusemmenset-
zung verwendet: N % = 10,53 P205 % = 15,03 KéO % 3.27,0.’Die
erfindungsgeméBe Zusammensetzung kenn besonders erﬁolgraiqh'im
Fulle von Suspensionsdlingemitteln angewandt‘ﬁerden, die am An-
wendungsort zubereitet und innerhelb von 12 bis 24 Stunden nach .
der Herstellung verwendet werden.’

. eisplel 7

Um die Verdunqtung bei Gemiise 2zu verrlngern, wird Zuqammensetzung
A beim Umpflenzen von Gemiise-~ und Tabaksamlingen und auf die |
Unterlage (Stendort) durch Einteuchen oder Bespritzen der Bldt-
ter aufgebracht. Dadurch kann die Beanspruchung der Sédmlinge
darch Wassermangel verringert werden. Das Spritzmittel be-
deckt die Oberfldche der Blétter durchgehend, und dadurch kann
o;e Belastung der Samlnys durch Wessermengel und Transpiretion

vermindert vwerden. Die Ergebnisse gind in Tabelle 8 zusemmge~
faBt, o .
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Tebelle 8
Behandlung ' Griiner Paprika ) Tomaten
Kontrolle 1,2 : 1,1
0,125 kg/t = 1,4 | 21,3
0,25 ke/t 21 2,5
0,375 ke/t 2,9 26
0'75' kg/t 3,2 , 3,7
195 v kg/t 4,8 4’6
3,0  ke/t 4,9 - S 4,6
6,0 keg/t 4,7 o 449
1 = verwelkt, umgefallen
5 = frisch, nicht vermelit

Aus den oblgen Angeben ist zu entnehmen, deB die Verdunstung
bel den S@mlingen durch die Zugabe einer 1 bis 2 kg/t Frisch-
| ‘masse betragenden Menge bis zu dem optlmalen Ausmef reduziert
| werden kann. °

Beispiel 8 -
‘Dié_Wirkung von Zusemmensetzung B auf die Waesserverluste und

des Verwelken von Sémlingen nach dem Umpflanzen wird be-
_stimmt, |

10. bisg 15 cm hohe Simlinge von Griinem Paprike und Tomaten wur-
den nach dem Umpflenzen mit Lsungen der Zusemmensetzung B un-
terschiedlicher Konzentrationen in einer solchen Menge ge-
gspritzt, daB dasfspritzmittel eine durchgehende Schicht aunf
der Oberfldche der Blétter bildete. Die Kontrolle wurde mit
der glelohen Menge Leltungswasqer behandelt. Des Verwelken

. *der Sdmlinge wurde einen Tag nach der Behendlung bestimmt, und

die Ergebnisse werden mit Hilfe einer von 1 bis 5 reichenden
Skale angegeben (1 = vollkommenes Verwelken; 5 = ﬁraktisch
kein Verwelken). Die erzielten Ergebnicse sind in Tabelle 9
zusamméngefaﬁto ' '
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Tebelle 9
Behandlung Peprika - Tomate
Verbesserungsgrad

Kontrolle 1,2 : R
0,125 kg B/t 1,4 N3
0,25 kg B/t 2,1 . 245.
0,375 kg B/t | 2,9 ' 2,6
0,75 kg B/t 3,2 | 3,7
1,5 kg B/t 4,8 : - 4,6
3,0 kg B/t 4,9 ‘ 4,6
6,0 kg B/% ) 4,7 | 4,9

Aung der obigen Tabelle geht eindeutig hervor, daf die'Verdun-
stung bel Simlingen darch die mit 1 bis 2 kg/t Frischmasse aug-
gefiihrte Behandlung auf das optimale AusmaB verringert werden
kann, '

Beigpiel 9 | |
Der Saatbeizversuch wurde unter Anwendung verschiedener For-
.mulierungen fungizider Saatbeizmittel durchgefiihrt, die auns der

wdBrigen Losung von Zusammensetzung B nach Beisplel 2 herge-
gtellt wurde.

50 Samenkdrner von Winterweizen wurden jeweils den in Tabelle 10
spezifizierten Behandlungen unterzogen;'und die Semen wurden

in Petrischalen gezogen. Es wurden die folgenden Fungizide ver-
wendets

~ Capten 50 WP (ein 50 %iges oberflichenektives Pulver von N-
' Trlchlormethylthlotetrahydrophthallmld), .

- Quinolate V-4-X (Kupferoxychinolat + 2,3-Dihydro-6-methyl-5-
cerboxenilid-1,4-oxathien-(5,6)).

Die Ergebnisse sind in Tabelle 10 zu finden.
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Tebelle 10

" Behendlung - " Keimung  Prozentan-  Fuserium-
' ' o g teil der ver- infek-
. ~ ' formten Keime tion %
‘Unbehandelte Kontrolle 92 2 . -
7asemmensetzung B 2 1/t 91 2 -
Captan 50 WP 1,5 kg/t 94 , 2 -
Captan 50 WP 1,5 kg/t L o
+ Zusammenqetaung B21/% 99 0 -
Unbehandelte Kontrolle - - _‘ ' 19,7
Zusemmensetzung 3 2 1/% - | - 10,6
‘inolate V-4-X 2 keg/t = = 10,2
Quinolat V-4-X 2 kg/t AT -
 + Zusemmensetzung B 2 1/% - = 2,3
' Unbehandelte Kontrolle "93 ;’g . ,f’;:f'r= oA
 Zusemmensetzung B 6 /¢ 96 = 0
quinolate V-4-X 2 kg/t o 963?  f'.";}:f" f?f7 f7Qf5§Q?i*«:7'”3i7
" Quinolate Ve4-X 2 kg/t : Lo ey e
+ Zusammensetzung B "2 1/t 96,5 - = 1,0
‘Quinolete V-4-X 1 1 kg/t = - . o , v
+ Zusammensetzung B3 1/t_ 92,5 - 3,0

Beispliel 10

Zwelkelmblattrlge Unkrauter Chenopodlum album (1), Amarenthus
retroflexns (2), Slnapis arvensis (3), Rephanis raphanistrum
(4) und Datura stremonium (5), die in einem Gewdchshaus vorge-
zogen worden weren, wurden in nit Gartnertorf gefiillten Tdpfen .
den in Tabelle 11 spezifLZLerten Behandlungen unterzogen; 5

' Pflanzen waren in Jeden Topf eingesdtz worden. Das Tegt~Her-
bizid Aniten DS enthielt 10 % Flurenolbutyl und 35 % 244~D-
Aminselz. Die Qurchachnlttswerte‘der sechs Wiederholungsver-
suche gind in Tabelle 11 engegeben. |

Tebelle 11
~ Behandlung ' Prozentuales Verwelken der Un-
- Amiten DS Zusammen- . krdnter
setzung B (1 (2) (3) @ (5)
0% 0% - 1 0,0 0,0 0,0 < 0,0 ° 0,0

0% 150-1077 ke/t o |
Frischmasse ‘ 0,0 0,0 = 0,0 0,0 0,0



(Fortsetzung Tabelle 11)

0% 30001072 ke/t

firigchmasse 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,51/10t 0% . ' ' |
Prischmssse” 53;2 . 4170 48’9 47,3 3697
3,0 /10t 0% ‘

Frischmesse = 90,6 93,8 92,9 100,0 95,4
1,51/10 t 150-1072 kg/t o o
Prischmesse Frischmasse - 88,5 ,100,0 = 95,5 96,5 100,0‘
3,0 1/10 t 150+107> ke/t . R |

~ Frischmesse Frischmesse 100,0 ' 100,0 100,0 100,0 100,0

Aus Tebelle 11 kann man entnehmen, daB Zusammensetzung Bvéls"
‘solche nicht phytotoxisch igt. Wenn sie in Verbindung mit ei-
nem Herbizid angewandt wird, verstirkt sie dessen Wirkdamkeit.
Schon eine Menge von 15 g/t Frischmesse ergibt eine herbizide
Wirksamkelt von 95 bis 100 %, selbat wenn daq Herbizid in einer
geringeren lMenge verwendet wird.

Beigpiel 11

Die die Nachaufleuf-Aktivitdt verstérkende Wirkung von Zusem-—
" mensetzung B bei zwei Herbizidformulierungen wurde bei Mais

~unter Peldbedlngungen ontersucht. Es wurden die folgenden Her-
bizide verwendet: '

- Lentegren® W 50 % Pyridet der Pirma Chemie Linz (S-Octyl-O-
{6~ chlor-3~pheny1~pyrazin—4-v1)thlocarbonat), |

- HungaZLnR PK der Flrma. Budepesti Vegvlmuvek (enthdlt 50 %
Atrazin).

Fs wurde die prozentuelle-Unkréutvernichtung beil folgenden Un-
krdutern ermittelt: : .

Chenopodiun album (1), Amarenthus retroflexus (2), BEchinochlos
crussgelli (3), Setoria glauce (4) und Seteria viridis (5). Die
Ergebnisse sind in Tabelle 12 zusemmengestellt.
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Tabellé’12

" Behandlung Zusemmen= "Unkrautvernichtungswirkung, %

Pyridat Atrezin  §5E3°RE 2
kg/10 t  kg/10 t

A . Frisch~ , 1 :
hatce masse masee 1 (2 3 @ ()
0 0 o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2,5 0 o 87,3 39,1 83,4 76,6 75,3
o. 30 0 83,9 67,1 62,4 67,2 T2,4
0 0 - 100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,8 0 100 92,5 94,2 82,9 87,4 82,7
0 2,2 100 87,9 89,3 87,3 88,7 88,9

Die obigen Angaben zeigen, daB belde Herbizide, wenn Zusemmen-
setzung B in einer an sich ingktiven Menge zugesetzt vird, eim
'ne staxkere.herbizide Wirksamkeit sogar in einer geringeren

,{&Menge\beSitzen-als ohne Zusatz von Zusemmensetzung B.

Belsplel 12

Von GroBenbaufléchen wurden Proben von mit Mehlten infizier-
‘ter Wintergerste entnommen, und die infizierten Pflanzen wur-
den in Mitscherlich-Kulturschalen (20 Pflenzen je Schale) ge~
‘pflanzt., Dié Pflanzen wurden den in Tabelle 13 sepzifizierteh
Behandlungen unterzogen und 1, 24 und 72 Stunden nech der Be-
| handlung mit einer 20 ml Prézipitatidn entsprechenden Weeser—
menge gewaschen, bis das Wesser herunterlief, Die Infektion
- wurde em dritten Tag beurteilt. Die Durchschnittswerte der
flinf Wiederholungsversuche sind in Tebelle 13 zusammgefeBt.

Tabelle 13
Zeit nach dem- Abwaschen Prozentusgle Infektlon mit
Behandlungen Mehltau nach
' 1 Stunde 24 Stunden 72 Stun-
den
Kontrolls -~ ' 30 44 ’ 72

5x%10" -3 kg Zusemmensetzung A/ '
t Frischmasse 27 46 68

3,75‘x;10 =3 kg Zusammenm ‘
setzung A/ t Frischmesse 31 - 44 79
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(Fortsetzung Tabelle 13)

‘3,33 x 1073 kg Zusammen-

setzung A/ t Frischmasse 32 M .10

3,2 x 1072 kg Zusemmen-

setzung A/ t Frischmasse 30 45 A
3,0 x 10™3 kg Zusemmen-

~setzung 4/ t Frischmasse 29 ‘; 43 69
250 g 2=(Methoxycarbonylami- | |

no)-~benzimidazol/ 10-50 t

" Frischmasse 33 38 44

250 g 2-(Methoxycerbonylemi=
no)-benzimidazol + 50 g
Zugemmensetzung A/ 10 %
Frischmasse '

250 g 2=(Methoxycarbonyl-

amino)-benzimidazol + 75 g
Zusammensetzung A4/20 t ,
Frischmasse 25 29 32 .

31 . 33 33

250 g 2~(Methoxycarbonyl-
- emino)-benzimidezol + 100 g .
Zusemmensetzung A/ 30 % S

Frischmesse 27 29 30

250 g 2-(Methoxycarbonyl-

amino)-benzimidazol +.125 g

Zusemmensetzung A/ 40 1 : | ,
Prischmasse 28 30 31

250 g 2-(Methoxycarbonyl-

‘amino)-benzimidazol + %50

Zugemmensetzung A/ 50 t

Frischmasse 29 32 ‘ 32‘

Zusemmensetzung A zeigte bei Mehltau-Infektion von Gerste keine
Wirkung im Vergleich zur unbehesndelten Kontrolle. Nech dem Ab-
waschen betrug das Verhdltnis der infizierten Pflanzen naech

72 Stunden 68 bie 79 %. Das Fungizid 2-(Methoxycarbbnylamiho)~ |
benzimidazol verringerte die Infektion euf 44 %. Wenn das Fun-
gizid mit 50 bis 150 g Zusemmensetzung A zusemmen aufgebracht
wurde, war elne weitere Senkung der Infektion um 11 bie 14 %

zl beobschten. o |

Beigpiel 13

Im Gewdchehaus vorgezogener Kopfasalat wurde mit.Fllble E
(Deutsche Demokratische Republik, 40 %iges formuliertes Trichlor-
phon) bzw. einem Spritzmittel aus diescem Insektizid, das Zu~-

~ sammensetzung B enthielt, behandelt. Die Pflanzen wurden in
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der 1., 4. und 7.‘Stunde nsch dem Spritzen jewells mit 20 ml -
Wasser gewaschen, bis das Wasser herunterlief. Das sbgelanfe-
. ne Wasser wurde weggeschiittet. AnschlieBend wurden 50 emeri-
kanigche Kﬁchenschabeh, die vorher hungern muBten, jewells aunf
die in dieser Weise behandelten Pflanzen gesetzt; 5 Pflanzen
waren in jeden Topf eingepflanzt worden. Die prozentuale Mor-
talitdt wqrdé'48 Stunden nach dem Absetzen der Klichenschaben .
auf den Pflenzen ermittelt. Die Ergebnisse enthilt Tebelle 14.

Tebelle 14

Behandlung - - Zeit flir des Abwsechen mit Wasser
' 1 Stunde 4 Stunden 7 Stunden
Mortalitdt, %

24 48 24 48 24 48
. ‘ Stunden B
Unbehandelte Kontrolle 0 2 0O O 2 2
Zusemmensetzung B , -2 2 4 4 4 4
5,0 g/5 t Frischmasse
10,0 g/5 t Frischmasse 0 2 2 2 2 2
Flibol E - | | |
’ 1,5v1/5 t Frischmasse » 12 14 20 20 18 22
2,0 1/5 %t Prischmasse 16 20 18 32 26 30 '

Flibol E 1,5 1 + Zusam-
mensetzung B '
50 g/5 t Frischmasse 22 26 48 38 50 62
"Flibol E 1,5 1 + Zusam-
 mengetzung B - o '
100 g/5 t Frischmasse 34 44 78 84 76 62
. Flibol E 2,0 1 + Zusam- |
mengetzung B ,
50 g/5 t Prigchmasse -~ 30 36 62 T4 76 8p
Flivol E 2,0 1 + Zusem-
mengsetzung B ' , = ,
100 g/5 t Frischmasse - 34 50 70 8 82 98

Tie obigen Angeben zeigen, deB das Abwaschen des Insektizid-
mittels durch die Behandlung mit Zusemmensetzung B inhibiert
- wird, und daher kenn die bei Anwendung von Flibol E gemessene
meximale Mortalitdt von 30 bis 32 % durch den Zusaetz von
. Zusemmengetzung B auf den doppelten Wert erhdht werden.

\
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‘BeiQpiel 14

Verﬂucncbedlngungen ' -

o : .
Zusammensetzung A warde mit haftfahlgen Mlkroelementen und

Pflanzenhormonen kombiniert, und der Einflug auf die Keimung
“wurde mit Hllfe eines Kelmungsversuches bestlmmt

Als Testpflanze diente Mais (SzeMSC 369). Zum Beizen wurde Zu-
semmensetzung B nach Beispiel 2 mit Wasser in einem Verh&ltnis
von 2: 13 verdiinnt, worauf Polymetallchelet Glbberellin (GAB)
uné ZnaO 7H 0 zugeecetzt warden.

Jas dadurch geWonnene Gemisch wurde proportional zur Messe auf
die Samen aufgebracht. Fir jéde Behandlung wurden vier Wieder-
holungeversuche durchgefﬁhrt.‘Jede Wiederholung wurde mit 50 .
Samen vorgenommen. |

Die Samen lieB man auf feuchtem Locchpapler in Petrlschalen kEL—
meno

Die erzielten Ergebnisse und der EinfluB der Kombinationen guf
die Kelmung wercen in cen Tabellen 15 und 16 wiedergegeben, -
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‘Auswertung‘der Ergebnisge

Die Wirkung der géprﬁften:ZusammensetZungen auf die Keimung ist
" in Tebelle 16 zusammengestellt.
Tabelle 16

EinfluB des erfindungsgemifBien kombinierten Beizens (Mikroele-
mente und Hormone) auf die Keimung von Meis

Behand~ Keimﬁng‘Deformier- Verteilung der Keimldnge em 8., Tage

lung % te Keime im Prozentanteil gekeimter Samen
% 0-5  6-10 11-20 21-40 {ber 41
. mm mm -omm mm mm
176 3 37 43 .15 5 -
2 14 2 30 46 11 13 -
3 63 9 59 33 8 - -
4 51 15 671 30 3 - ;
5 84 6 45 37 14 4 . -
6. 159 52 31 12 5 -
7 85 5 44 4T T 2 -
8 79 T 50 41 9 - -
9 89 2 38 51 2 9 -
10 92 2 41 48T 4 -
11 87 3 12 23 46 g8 M
12 91 = 2 7 35 50 - 8
13 9% 2 7 21 40 27 5
14 97 2 - 13 31 39 17
15 91 4 2 34 48 12 4
16 90 6 4 29 51 16 -
17 87 5 - 3T 49 9 5
18 92 5 . 3 32 53 4 8
19 94 2 - 7 26 59 8
20 91 1 - 31 50 10
21 93 2 - N 35 43 11
22 94 C 2 1 8 32 47 12

‘ Prozentuale Keimung

vDie prozentuale Keimung der gepriiften Samen der Kontrolle be~
trégt 76 %. Die prozentuale Keimung der mit der Zusammensetzung/
hach Beispiel 2 gebeizten Semen zeigt im wesentlichen den glei-
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éhen Wert,

ZnSO4.7 H2O inhibiert die Keimung von Samen sehr stark, wenn
keine Zihsammensetzung nach Beispiel 2 vorhanden ist. So wird
die prozentuale Keimung bei Mengen von 1 kg/t und\2lkg/t um
13 % bzw. 25 % in bezug suf die Kontrolle verringert.

"Eine geringfiigige Verbesserung ist bei der Verwendung von Poly-
metallchelat in einer Menge von 1 kg/t zu verzeichnen (+ 8 %).

Die starke Keimungs-Inhibitionswirkung von‘ZnSO4.7H20 Sritt
nicht auf, wenn ZnS0,.TH,0 in Verbindung mit einer Zusemmen-
setzung nach Beispiel 2 verwendet wird. '

- Die prozentuale Keimung der Samen ist hdher als die der'Kon—v
trolle, wenn auch nur ganz geringfiigig (+ 9 % bzw. + 3 %),

- Die Kombination von chelatgebundenen Mikroelementen und der

v Zusammenqetzung von Belspiel 2 filhrt zu einer erheblichen Ver-"
besserung der Keimungskraft bei Mais. So ergibt eine Kombine-
tion von 2 1 Zusammensetzung von Beispiel 2 je Tonne + 1 kg
Polymetallchelat je Tonne eine Verbesserung der prozentuslen
Keimung von 13 % in bezug auf die Kontrolle und von 5 % in
bezug auf die Polymetallchelatbehandlung. Durch die Erhﬁhuﬂg
des Polymetaellchelat~Anteiles in der Kombination auf die dop-
pelte Menge (2 kg/ha) betrdgt die Steigerung der Keimung 16 %
in bezug auf die Kontrolle und 17 % .in bezug auf die Polyme-
tallchelat—Behandlung mit groBerer Menge.,

Durch Beizen mit Gibberellin (GAB) wird an sich.schon die Kei—-
mung prozentual betrédchtlich erh8ht.. Die Steigerung betragt
in bezug auf die Kontrolle 11 % bzw. 15 %.

Bei der Anwendung giner Komblnptlon der Zusammenﬂetzung'von Bei-
spiel 2 und Gibberellin erreicht die Keimungssteigerung bei
Mais 19 % bzw. 21 % in bezug auf die Kontrolle und 8 % bZW.

6 % in bezug auf dise Gibberellin-Behandlung,

Die Dreifach~Komb1nation (Zusammenéetzung nech Beispiel 2 b
Gibberellin + Polymetallchelat) erhdht die progentuale Kei-
. mung gegeniiber der der Kontrolle um 15 bis 18 %. Die Wirkung

-
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dieser Kombination fiihrt aber zu keiner nennenswerten Steige~ |
rang der prozenfualeﬁ~Kéimung im Vergleich mit der Kombination
von Zusammeﬁsetzung nach Beispiel 2 + Gibberellin oder Zusem~
vmensetzang naétheispiel 2+ Polymetallchelato‘

Alg deformierts Veime werden dieJenigen engesehen, an denen
gich uberhaupt kelne Warzeln oder KnOSpen entwickeln, oder an
denen verformte oder verdrehte Wurzeln oder KnOSpen wachsen,

Man kann ‘sagen, dalB durch dasg Vorhandeneein von Schwermetall-
ionen das Verhdltnis von deformierten Keimen erhtht wird, In
der Kontrolle betrigt dieser Wert nar 3 %, wahrend der Antell
an deformierten Keimen bei der anwendung von ZnSO4.7H20 je
nach der verwendeten Menge auf 9 % bzw. 15 % steigt, Infolge

der Polymetallchelat»Beizung stelgt der Anteil an deformierten
Keimen auf 6 % bzw. 9 % an.,

Wenn ZnSO4 7H O mit der Zusammensetzung nach Beispiel 2 kombi« :
niert wird, betragt der Anteil an deformierten Keimen nlcht
mehr. als 5 bis 7 %. Obwohl dieser Wert immer noch iiber dem dor
Kontrolle . 11egt, ist er erhebllch niedriger als der bei Ver-
‘wendung von ZnSO 7H O allein ermlttelteo

- Wenn eine Komblnatxon des Polymetellchelats und der Zusemmen-
- getzung nach Belqplel 2.zusemmen suf die Samen sufgebracht

wird, wird der Anteil von deformierten Keimen suf den Kontroll-
wert reduziert, -

Wenn die Ssatbeizung unter Anwendung einer Kombination von
-Gibberellin und Polymetallchelat (4. h. ohne Zusammensetzung
nach Beispiel 2) ausgefuhrt wird, dann igt der Prozentaptell
deformierter Ke1me etwes erhdht. Bei Zugabe der Zusammenset-
zung nach Belsplel 2 zu der Kombination verschwindet selbgt
diese geflngere Zunahme des Anteiles deformlerter Keime,

Exne Einschitzung der Lange der Keime zeigt, deB bei dem Kon-
trollversuch mehr als 50 % der gekeimten Samen im Bereich von
6 bis 20 mm liegen. Durch die Zugabe von ZnSO4 7H20 wird die

prozentuale Keimung kaom verrlngert, aber das Keinwachatum
inhibiert.
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Bei 59 bis 67 % der gekeimten Samen betrdgt die Lénée der Kei~
me nar O bis 5 mm. Nach dem Saatbeizen liegt der Anteil der
Keime mit einer Lénge von 6 bis 20 mm noch unter 50 %.

Bei der Anwendung einer Kombination der-Zusammensetzung nach
Beispiel 2 und von ZnS0,.TH,0 ist die Anzehl der lingeren Kei-
me hSher als wenn ZnS0,.TH,0 alleine verwendet wird,

Es nimmt vor ellem der Anteil der Keime mit einer Linge von 6
bis 10 mm um 11 bis 14 % zu,

Die obigen Angaben gelten auch fiir die Anwendung einer Kombi-
nation aus der Zusemmensetzung nach Beispiel 2 und einem Po-
lymetallchelat} in diesem Fell liegt der prozentuale Anteil
der Keime mit einer Linge von 6 bis 10 mm wm- 14 bis 17 %
hoher. ‘ -

Infolge des Beizens mit Gibbereilin wird die WachstumngSChwin-
digkeit der Keime  hSher als die der Kontrolle,

Der prozentusle Anteil der Keime miﬁ‘einer Lénge!von‘11 bis
20 mm,steigt auf 46 bis 50 % (der enteprechende Wert der Kon-
trollgruppe betrdgt nur 15 %) und es sind soger Keime zu fin-
den, die linger als 41 mm sind. |

Durch die Anwendung einer Komfination von der Zﬁsammensetzung
nach Beispiel 2 und Gibberellinssure steigt der Anteil der Kei-
me mit einer Lénge von 11 bis 40 mm auf 67 bis 70' %, In der

- Kontrollgruppe betrdgt der Anteil von 19 bis 40 mm lengen Kei-

‘men nur 20 %, und wird des Beizen nur mit Gibberellin susge~ -
filhrt, steigt er auf 50 bis 54 %, . 4 |

Durch das mit einer Kombinstion von Gibberellin ung Polyme-
tallchelat ausgefiihrte Saetbeizen liegt der griBte Teil der
Keime in dem Lingenbereich von 11 bis 40 mm, eber auch der An- ,
teil von 6 bis 10 mm langen Keimen ist héher (29 bis 37 ).

Wird die Kombination sus Zussmmensetzung nach Beispiel 2 + Gib-
berellinsdure + Polymetellchelat angewendét, dann sinkt der

- Antelil der Keime mit einer Lénge von 6 bis 10 mm (7 bis 11 %),
widhrend der prozentusle Anteil von Keimen mit einer Linge von
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21 bis 40 mm em hSchsten ist (43 bis 59 %). In ger Kontrolle
‘betragt der Anteil von Keimen mit einer Lange von 21 bis 40 mm
nur 5 %o

. Zusammenfessend kenn festgestellt werden, dafl die erfindungs-
gemtife Behandlung die Wirkung der mit ZnS0,.2H,0 + Polymetall-
chelat + Gibberellinsdure (GAB) ausgefiihrten Behendlung suf
die Keimang'von Mais modifiziert.

Schwermetallionen (ZnSO ) 1nh1bleren die Kamung, erhdhen den
Anteil deformierter Kelme ond hemmen daq Wachstum gekeimter Sa-
men.

Durch Kombinieren des obigen Verfghrens mit der erflndungsge—
méfBen Jehandlung kann diese negstive Wirkung eingeschrinkt
werden. Bs ist dies auf die Tatsache zurlickzufithren, daB die
Abgabe von Schwermetallionen;verzﬁgert wird, die Ionenkon28n~
tration des von' den Samen aufgenommenen Wassers gerlncer iet, |
und deher die die Keimung hemmende Wirkung der uchwermetallio—
nen scnwacher w1rd. ’

- DurcH die Verwendung von Polymetallchelaten e11e1ne wird die
Keimung nicht inhibiert, v1e1 mehr wircd der prozentuale Ante11
von gekeimten Samen im Verglelch zur Kontrolle sogar noch gro-
Ber. Andererseits ist die Anzehl deformierter Keime groﬁer,
und die Keime wachsen 1angsamer.

?Bei der Anwendung der kombxnlerten Behandlung mit elner erfin-
'dungqgemaﬂen Zugsammensetzung und einem Polymetallchelat wurce

- gefunden, daB die des Keimen stimulierende Wirkang des Poly-
metallchelats erhalten bleibt und gleichzeitig der prozentuale
Anteil deformierter Keime auf den ursprungllohen Wert der Kon-
trolle reauZLert wird, and daB das Wachsen der Keime 80 unge-

£t8rt wie bei der Kontrolle vor sich geht oder sogar noch re-

scher erfolgen kann., Glbberelllnsauwe (GAB) alleine erhdht

die prozentuasle Kelmung, stlmullern deg Wachsen der Keime,

fiihrt aber nicht zu einem hdheren Erozentantell deformlertér
Keime,
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' Wenn eine kombinierte Behandlung mit einer erfindungsgemédBen Zu-
sammenéetzung und Gibberellins&ure (GAB) vorgenommen wird, wird
-die prozentuale Keimung weiter erhdht, erfolgt des Wachsen der
Keime noch schneller und bleibt der Anteil der deformierten
Keime der gleiche wie in der Kontroilgruppe.

Im Falle der kombinierten Anwendung von Folymetallchelet und
Gibberellinséure 1liegt der Vorteil der Kombination vor sllem im
.schnellen Wachstum der Keime, w8hrend sich der Nechteil in ei- -
ner Erhdhung des Anteiles ceformierter Keime zeigt.

Wird eine kombinierte Behandlung unter Anwendung einer erfin-
dungegeméfen Zusammensétzung + GibBerellinséure + Polymetsll-
chelat vorgenommen, erhdoht sich der Anteil deformierter Keime
‘nicht, ist éie prozentusle Keimung sehr gut (91 bis 94 %) ungd’
die Keime wachsen sehr krdftig. Der prozentuele Anteil von Kei-
- men mit einer Lénge von 21 bis 40 mm ist am h&chaten .(43 bis

59 %) .

Durch die erfindungsgeméBe Behandlung alleine wird also die

Ke imung von Mais nicht beeinflnBt, wirc sie sber mit Spuren—
¢elementen und Hormonen kombiniert, dann wird die Aktivitédt ganz
.-erheblich verbegsert. |
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vPatentanépruche

1, Feste oder flilssige Zusemmensetzung zur Intensivierung des
Pfleanzenbanes, gekennzeichnet dadurch; daB sie aus Natriumcer—
boxyme thylcellulose mit einem Veresterungsgred von 60 bis 80 %
und einer relatlven Molekiilmasse von 1 bis 5 x 10”7 - vorzugs-
_weiue in Form einer Losung - und wahlwelce in einer Menge von
-5 bis 10 Masse% - in bezug auf die Masse der Natrlumcarboxyme-
thylcellulose - oberflachenaktlvem Mittel und/oder einem Regu-
lator fiir des Pflanzenwachstum und/oder Mlkroelementen besteht.

2. Zussmmensetzung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dedurch, da®
die Natriumcarbdxymethylcelluldse einen Veresterungsgrad von

70 bis 80 % und eine relative Molekiilmesse von 2 big 3 x 10
aufwelst.

3. Zusammensetzuhg naech Anspruch 1, gekennzeichnet dadurdh,
daB Netriumdioctylsulfosuccinat, Octylphenoxypolyethoxyethanol

oder Alkylarylpolyglycolether als oberflachenaktlveq Mlttel
*dlenen.

49 Zuqammencetzupg nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch,
deB Cytochinin oder Gibberellinséure (GAB) und Auxin als das
Pflanzenwachhtum regulierende Mittel und Mikroelemente in Form
elnes Chelats vorhanden gind.

5. Verfahren zur Intenin1erung des Pflanzenbanes durch Anwen—
dung einer Zusesmmensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet dadurch, daB. dss fiir den Pflanzenbau verwendete
- feste oder:flussige Substrat'(Medium) - vorzugsweise der Bo-
den, die Semen, Pflanzenschufzmittel oder die Pflanzen in ei-
ner Vorauflauf- oder Nachsuflaufform - mit einer Zusemmense t-
zung nech einem der Anspriiche 1 bis 4 in einer Menge von

3 x 10 -3 bis 5 kg Wirkstoff/t Subatrat behandelt wird,

6. Verfahreh nach.Anspruch 5,Vgekennzeichnet dadurch, daB die
- festen oder flilesigen Pflanzenschutzmittel vor der Anwendung
der Zusemmensetzung nach Anspruch 1 in einer Menge von 0,5 bis
100 kg zugesetzt werden, | ’
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" T. Verfshren nach Anspruch 5, gekennzelchnet dadurch daB der
fiir den Pflanzenbau verwencete Boden mlt einer Zusammensetzung
nach AnQpruch 1 oder 2 in einer Menpe von 3 x 10 -3 bie 5 kg

. Wirkstoff/t ?oden,behandelt wird.

8. Verfehren nech Anspruch 5, gekennzeiéhnet dédurch daB die
Sﬂmen mit einer Zusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis
3 in einer Menge von 10 x 10 =3 bisg 1,0 ke erkqtoff/t Semen
wdhrend der Samenbeizung behandelt werden. ' |

| I
9, Verfehren nech Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, d@ﬁ}die
aufgelaufenen Pflanzen gleichzeitig mit der Aufbrihgunggvon
Pflanzenschutzmitteln oder danech mit einer Zusammensetzung
nech einem der Anspriiche 1 bis 3 In einer Menge von 8 x ‘IO“3
bis 1,0 kg Wirkstoff/t Frischmasse behandelt werden.
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