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69 Ueberlastschutz-Schaltungsanordnung fiir eine Lautsprecheranordnung.

@ Die an Klemmen (1, 2) angelegte Lautsprecherspan-

nung wird mittels einer Diode (D1) gleichgerichtet,
um die Amplitude der Lautsprecherspannung zu iiberwa-
chen und den Lautsprecher (La) vor einer Ueberlastung
zu schiitzen. Bei unerwinschtem Ansteigen der Lautspre-
cherspannung wird ein Relais (S) betitigt und mittels
eines Umschaltekontakts (S2) des Relais (S) ein Wider-
stand” (R2) in Serie zum Lautsprecher (La) geschaltet.
Damit der Lautsprecher nach einem Ansprechen der An-
ordnung auf Ueberlast linger geschiitzt wird, wird mit-
tels eines anderen Umschaltkontakts (S1) ein vorher auf-
geladener Kondenstor (C1) an die Basiselekirode eines
den Speisestrom des Relais (S) durchschaltenden Transi-
stors (Tr.) umgeschaltet. Diese Schaltungsanordnung eig-
net sich zum Ueberlastungsschutz sowohl einzelner Laut-
sprecher als auch Lautsprecherkombinationen.
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PATENTANSPRUCHE nung, die die Lautsprecheranordnung ohne die obige, durch das
1. Uberlastschutz—SchaItungsanordnung fiir eine Laut- impulsférmige Signal bedingte Ausfallhiufigkeit, vor einer
sprecheranordnung, die an eine Tonfrequenzquelle angeschal- Uberlastung schiitzen, sind bekannt.
tet ist, mit einer Reihenschaltung einer Diode, eines Begren- So zeigt zum Beispiel die DT-OS 24 48 506 eine {berlast-

zungswiderstandes und eines Kondensators, die parallel zum 5 schutz-Schaltung, die in Abhangigkeit von der Temperatur der
Ausgang der Tonfrequenzquelle liegt und mit einer Relaisschal- Lautsprecherspule die zugefiihrte Tonfrequenzleistung herab-
tung, die in Abhéngigkeit von der Spannung am Kondensator setzt.

die Anschaltung der Lautsprecheranordnung unterbricht und Eine derartige Schaltung besitzt jedoch den Nachteil, dass
einen Vorwiderstand zwischenschaltet, dadurch gekennzeich-  sie infolge der relativ langsam verlaufenden Wirmeausgleichs-
net, dass die Relaisschaltung (S) im Lastkreis eines Transistors 10 vorgange verhiltnismassig trige ist, d. h. verzdgert auf die Ton-

(Tr) liegt, in dessen Ansteuerkreis ein parallel zum Kondensa- frequenzsignale anspricht, wodurch die Lautsprecherspule mit-
tor (C1) und Begrenzungswiderstand (R1) geschalteter Wider-  unter relativ stark belastet wird.

stands-Spannungsteiler (R4, R3) liegt, wobei einem Widerstand Durch die GB-PS 1407 824 ist eine Schaltung bekannt

(R4) des Spannungsteilers eine Zenerdiode (ZD) parallel geworden, die diese Nachteile vermeidet. Die Fig. 1 dieser
geschaltet ist, und dass ein von der Relaisschaltung betétigter 15 Schrift zeigt eine Uberlastschutz-Schaltung fiir eine Laut-
Schalter (S1) vorgesehen ist, der im Normalbetriebszustand sprecheranordnung, die an eine Tonfrequenzquelle angeschal-
den Kondensator mit dem Begrenzungswiderstand verbindet tet ist, mit einer Reihenschaltung einer Diode, eines Begren-
und im Uberlastfall den Kondensator parallel zum anderen zungswiderstandes und eines Kondensators, die parallel zum
Widerstand (R3) des Spannungsteilers schaltet. Ausgang der Tonfrequenzquelle liegt und mit einer Relaisschal-

2. Uberlastschutz-Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 tung, diein Abhingigkeit von der Spannung am Kondensator
dadurch gekennzeichnet, dass die Relaisschaltung (S) im Emit-  die Anschaltung der Lautsprecheranordnung unterbricht und
terkreis des Transistors (Tr) liegt. vorzugsweise dabei einen Vorwiderstand zwischenschaltet.

3. Uberlastschutz-Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 Diese Schaltung spricht sehr schnell an, so dass die Spule prak-
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerstande (R4,R3) tisch nicht belastet wird. Eine mit dieser Schaltung versehene

des Spannungsteilers einstellbar sind. 25 Lautsprecheranordnung kann damit an jedem beliebigen Ver-
4, Uberlastschutz~Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 stéarker beliebig hoher bzw. hoherer Verstirkerleistung als die

oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zur Relaisschal- angegebene Nennbelastbarkeit betrieben werden. Diese Schal-

tung (S) ein Kondensator (C2) vorgesehen ist. tung stelit somit eine selbsttitige, selbstheilende elektrische

5. Uberlastschutz-Schaltungsanordnung nach Anspruch1,  bzw.elektronische Sicherung als Uberlastungsschutz fiir eine
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter (S1) aus einem wei- 30 Lautsprecheranordnung dar.

teren Ruhe- und einem weiteren Arbeitskontakt eines Relais (S) Die Erfindung geht von dieser I'Jberlastschutz-Schaltung'
gebildet wird. aus. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte Schaltung so
6. Uberlastschutz-Schaltungsanordnung nach einem der zu verbessern, dass der Uberlast-Ansprechpunkt definierter ist
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Relais- und weiterhin die Wiedereinschaltverzégerung nach einem
schaltung durch elektronische Relais oder Schalter gebildet ist. 35 Ansprechen auf Uberlast vergréssert wird.
7. Uberlastschutz—Schaltungsanordnung nach einem der Die Losung dieser Aufgabe gelingt gemiss der Erfindung

Anspriiche 1,4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Relais-  dadurch, dass die Relaisschaltung im Lastkreis eines Transi-
schaltung ein elektromagnetisches Relais (S) aufweist, vondem  stors liegt, in dessen Ansteuerkreis ein parallel zum Kondensa-

ein Ruhe- und ein Arbeitskontakt die die Lautsprecheranord- tor und Begrenzungswiderstand geschalteter Widerstands-
nung mit der Tonfrequenzquelle verbindenden Schaltstrecken 40 Spannungsteiler liegt, wobei einem Widerstand des Spannungs-
(r, a) bilden. teilers eine Zenerdiode parallel geschaltet ist, und dass ein von

der Relaisschaltung betitigter Schalter vorgesehen ist, der im

Normalbetriebszustand den Kondensator mit dem Begren-

zungswiderstand verbindet und im Uberlastfall den Kondensa-
45 tor parallel zum anderen Widerstand des Spannungsteilers

schaltet.
Die Erfindung betrifft eine Uberlastschutz-Schaltungsan- Der Punkt, an dem der Transistor und damit auch die
ordnung fiir eine Lautsprecheranordnung, die an eine Tonfre- Relaisschaltung im Uberlastfall anspricht, lasst sich relativ defi-

quenzquelle angeschaltet ist, mit einer Reihenschaltung einer niert einstellen. Auch ist die Wiedereinschaltverzégerung
Diode, eines Begrenzungswiderstandes und eines Kondensa- 5o durch eine entsprechende Bemessung des Kondensator-Paral-
tors, die parallel zum Ausgang der Tonfrequenzquelle liegtund  lel-Widerstandes verhéltnismissig hoch, d. h. eine «Heilungy

mit einer Relaisschaltung, die in Abhéingigkeit von der Span- der vorliegenden, als eine Art Sicherung wirkenden Uberlast-

nung am Kondensator die Anschaltung der Lautsprecheran- schutzschaltung ist praktisch nur durch Wegnehmen der Ein-

ordnung unterbricht und einen Vorwiderstand zwischenschal- gangsspannung moglich, wodurch die Bedienungsperson quasi

tet. 55 dazu «erzogen» wird, den Uberlastbereich nicht einzustellen.
Lautsprecheranordnungen, darunter soll sowohl ein Einzel- Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfithrungs-

lautsprecher als auch eine Lautsprecherkombination verstan- beispiels wird die Erfindung niher erliutert.

den werden, sind konstruktionsbedingt nur begrenzt elektrisch Es zeigen:

belastbar. Bei Anschluss an Tonfrequenzquellen hdherer Lei- Fig. 1 die aus der GB-PS bekannte ﬁberlastschutzschaltung

stung droht daher die Zerstérung einzelner bzw. aller Systeme so fiir eine Lautsprecheranordnung, und E

der Lautsprecheranordnung. Fig. 2 eine verbesserte Uberlastschutzschaltung fiir eine
Bekannte elektrische Sicherungen, die bei einem bestimm- Lautsprecheranordnung gemiss der Erfindung.

ten Nennstrom zerstort werden und die Stromzufuhr damit In Fig. 1 liegt an den Klemmen 1, 2 die Tonfrequenzspan-

unterbrechen, sind als Uberlastungsschutz fiir Lautsprcher nung an. Der zu schiitzende Lautsprecher La ist mit einem

bzw. Lautsprecherkombinationen weniger geeignet, da sie 65 Anschluss direkt an die Klemme 2 und mit dem anderen

wegen des impulsformigen Charakters des eingespeisten Ton-  Anschluss iiber einen Ruhekontakt r eines Relais S an die

frequenz-Signals eine hohe Ausfallhaufigkeit aufweisen. Klemme 1 angeschlossen. Das Relais S liegt ebenfalls an den

Uberlastschutz-Schaltungen fiir eine Lautsprecheranord- Klemmen 1 und 2, wobei sich in der Verbindungsleitung zur




Klemme 1 eine Zenerdiode ZD und ein einstellbarer Vorwider-
stand R1 befinden. Parallel zum Relais liegt ein Kondensator C.
In der Verbindungsleitung des Arbeitskontaktes a des Relais S
zum Lautsprecher La liegt ein Vorwiderstand R2.

Die bekannte Schaltung nach Fig. 1 arbeitet wie folgt:

Bei Erreichen der Durchbruchspannung der Zenerdiode
7D wird diese als Gleichrichter leitend und ladt den Kondensa-
tor C iiber den einstellbaren Vorwiderstand R1 auf. Wird die
spezifische Schaltspannung des Relais erreicht, so zieht dieses
an. ,

Der Lautsprecher erhilt nun iiber den Vorwiderstand R2
die Tonfrequenzspannung zugefiihrt. Der Widerstand R2 ist so
bestimmt, dass eine Uberlastung des Lautsprechers mit Sicher-
heit nicht erfolgen kann. Es kann auch anstelle des Zwischen-
schaltens des Vorwiderstandes ein vollstindiges Abschalten
des Lautsprechers vorgesehen sein.

Durch die richtige Abstimmung von R1 und C wird eine
Anzug- und Abfallverzogerung erreicht, so dass ein Flattern
des Relais im Schaltbereich verhindert wird.

Sinkt die zugefiihrte Energie an den Anschliissen 1 und 2 ab,
fallt das Relais in den Ruhezustand und Anfangszustand selbst-
titig zuriick. Der Lautsprecher liegt nun wieder direkt an den
Klemmen 1 und 2 an.

Die in Fig. 2 aufgezeigte elektronische transistorgesteuerte
Ausfiihrung einer selbsttitigen und selbstheilenden Sicherung
nach der Erfindung schaltet exakter und ist universell auf jede
beliebige Schaltbereiche bzw. Lastwerte des Lautsprechers
einstellbar. Die moglichst hohe und wiinschenswerte Abfallver-
zbgerung des Relais verhindert ein zu frithes Zuriickschalten
auf den Anfangszustand.

Die Tonfrequenzspannung liegt wiederum an den Klem-
men 1 und 2 an, desgleichen liegt auch der Lautsprecher La
iiber den Ruhekontakt des Relaisschalters S2 direkt an den
Klemmen 1 und 2. In der Verbindungsleitung des Arbeitskon-
taktes a des Schalters S2 liegt der Vorwiderstand R2.

Das Relais S, dem ein Kondensator C2 parallel geschaltet
ist, liegt als Last in dem Emitterkreis eines Transistors Tr.Im
Ansteuerkreis dieses Transistors liegt die Reihenschaltung des
Begrenzungswiderstandes R1 und des Kondensators Ci(R1
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eine Zenerdiode ZD, wobei letztere iiber den Arbeitskontakt a
des Relaisschalters S1 an den Kondensator C1 anschaltbar
sind.

Die erfindungsgemasse Schaltung nach Fig. 2 arbeitet wie
folgt:

Uber eine Diode D1 wird die anliegende Tonfrequenzspan-
nung gleichgerichtet; iiber den Widerstand R1 wird dabei im
Ruhezustand des Relais S der Kondensator C mit einer Gleich-
spannung aufgeladen.

Erreicht die erzeugte Gleichspannung iiber dem Span-
nungsteiler R4, R3 an R4 die Durchbruchspannung der Zener-
diode ZD, so wird die Zenerdiode leitend. Dadurch wird R4
geshuntet und der Transistor schaltet durch. Das Relais S zieht
an ynd damit gehen die Relaisschalter S1 und S2 in Arbeitsstel-
lung (a). '

Der Kondensator C1 mit dem Potential der Betriebsspan-
nung des Schalttransistors liegt nun an der Basis und hlt den
Schalttransistor in Abhéngigkeit von der durch den Kondensa-
tor C1 und den Widerstand R3 vorgegebenen Zeitkonstanten
im durchgeschalteten Zustand.

Ferner dient ausser dem Kondensator C2 nun der Konden-
sator C1 erneut als Ladekondensator, wenn erneut Spannungs-
impulse an der Zenerdiode die Durchbruchspannung iiber-
schreiten.

Der Kondensator C2 dient zusitzlich der Abfaliverzge-
rung, wenn Spannungspausen auftreten, die unterhalb der
Durchbruchspannung der Zenerdiode liegen.
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In der Arbeitsstellung des Relais wird der Lautsprecher La

_ 30 jiber einen Vorwiderstand R2 an die Tonfrequenzspannung

gelegt, und zwar fiir die Zeitdauer, in der sich der Transistor im
durchgeschalteten Zustand befindet.

Mindert sich die Energie an den Klemmen 1 und 2, so sperrt
die Zenerdiode ZD und nach Ablauf des Entladevorganges von

35 C1 sperrt der Schalttransistor. Das Relais fllt in den Ruhezu-

stand zuriick. Der Lautsprecher liegt nunmehr wieder direkt an
den Klemmen 1 und 2 an.

In den Figuren 1 und 2 sind als Relais elektromagnetische
Relais vorgesehen. Im Prinzip sind auch elektronische Relais

und C1 sind trennbar durch den Ruhekontakt r des Relaisschal- 40 bzw. elektronische Relaisschalter S1 und S2 (Transistoren, Thy-

ters S1), und parallel dazu ein Spannungsteiler aus einstellbaren
Widerstinden R4, R3 zur Einstellung des Arbeitspunktes und

ristoren usw.) mit entsprechend modifizierten Ansteuerkreisen
denkbar.
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