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(57) Abstract: The invention relates to a device for
arranging on the steering column of a motor vehicle,
comprising at least one coil spring cartridge and a
disk-shaped rotational speed sensor, having an outer
ring and an inner ring which can be rotated counter
to each other, said rotational speed sensor comprises
a contour pin that is designed to fit a contour sleeve
on the steering wheel, the rotational speed sensor
comprises a contour sleeve that is designed to fit the
contour pin on the steering spindle, and the coil
spring cartridge is disposed between the steering
wheel and the rotational speed sensor.
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(57) Zusammenfassung: Beschrichen wird eine
Vorrichtung zur Anordnung an der Lenksédule eines
Kraftfahrzeugs, aufweisend zumindest eine Wickel-
federkassette, sowie einen scheibenférmigen Dreh-
momentsensor, mit einem Auflenring und einen In-
nenring, die gegeneinander verdrehbar sind, wobei
der Drehmomentsensor einen Konturzapfen aut-
weist, der passend zu einer Konturhiilse am Lenkrad
ausgebildet ist, wobei der Drehmomentsensor eine
Konturhiilse aufweist, der passend zu einem Kon-
turzapfen an der Lenkspindel ausgebildet ist, und
wobei die Wickelfederkassette zwischen dem Lenk-
rad und dem Drehmomentsensor angeordnet ist.
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Vorrichtung zur Anordnung an der Lenksaule eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anordnung an der Lenksaule eines
Kraftfahrzeugs, aufweisend zumindest eine Wickelfederkassette, sowie einen
scheibenférmigen Drehmomentsensor, mit einem AuBenring und einen

Innenring, die gegeneinander verdrehbar sind.

Drehmomentsensoren werden in Kraftfahrzeugen eingesetzt, um das auf das
Lenkrad ausgeubte Drehmoment zu erfassen, dessen Wert etwa als
EingangsgréBe fur elektrische Lenkkraftunterstlitzungssysteme bendtigt wird.
Scheibenférmige Drehmomentsensoren mit einem AuBenring und einen
Innenring, die gegeneinander verdrehbar sind, sind beispielsweise aus den
deutschen Offenlegungsschriften DE 101 44 143 A1 und DE 101 44 054 A1

bekannt

Beim Anlegen eines Drehmoments ermdglicht der Drehmomentsensor einen
Drehwinkelversatz zwischen der Lenkspindel und dem Lenkrad, der durch

MeBwertaufnehmer erfasst und zur Drehmomenterfassung ausgewertet wird.

Bei den vorgenannten Drehmomentsensoren ist es vorgesehen, den Innenring
mit der Lenkspindel zu verbinden und den AuBenring Uber
Schraubverbindungen am Lenkrad anzuordnen. Letzteres erfordert, dass die
Gestaltung und die Anordnung der Befestigungselemente am Lenkrad und am
Drehmomentsensor aneinander angepasst sind. Da diese Anordnungen nicht
normiert sind, ist also entweder der Aufbau des Drehmomentsensors an das
zu verwendende Lenkrad oder aber die Ausgestaltung des Lenkrads an den
zu verwendenden Drehmomentsensor anzupassen. Beide Moglichkeiten
fihren zu einem erheblichen Kostenaufwand. Erschwerend kommt hinzu, dass
jede Ausfuhrung eines Lenkrads zugelassen werden muss und dazu

aufwandige Sicherheitsprifungen vorgeschrieben sind. Bei einer Abanderung
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der Lenkradform mussen diese Prifungen jeweils erneut durchgefihrt werden.
Da diese Prufungen kostenaufwandig sind, ist die Auswahl der mit einem

Drehmomentsensor verwendbaren Lenkradtypen Ublicherweise sehr begrenzt.

Es stellte sich die Aufgabe, eine Vorrichtung zur Anordnung an der Lenks&ule
eines Kraftfahrzeugs, die zumindest eine Wickelfederkassette und einen
scheibenférmigen Drehmomentsensor aufweist, so auszugestalten, dass sie
einfach und kostengtinstig montierbar und bedarfsweise leicht demontierbar
ist, einen kompakten Aufbau aufweist, und mit verschiedenartigen Lenkradern

verwendet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass der
Drehmomentsensor einen Konturzapfen aufweist, der passend zu einer
Konturhllse am Lenkrad ausgebildet ist, dass der Drehmomentsensor eine
Konturhllse aufweist, der passend zu einem Konturzapfen an der Lenkspindel
ausgebildet ist, und dass die Wickelfederkassette zwischen dem Lenkrad und

dem Drehmomentsensor angeordnet ist.

Der Drehmomentsensor bildet mittels einer Konturhilse und eines
Konturzapfens eine Art Adapter aus, welcher zwischen der Lenkspindel und
dem Lenkrad eingefligt wird. Dadurch kann auf eine direkte mechanische
Befestigung des Drehmomentsensors am Lenkradskelett verzichtet werden,
wodurch der Drehmomentsensor und das Lenkrad keine genau aneinander
angepasste Formgebungen aufweisen missen. Hierdurch wird der
Drehmomentsensor zusammen mit fast jedem Lenkrad verwendbar, solange
die Form des Konturzapfens und der Konturhiilse des Drehmomentsensors
mit den entsprechenden Gegenstiicken am Lenkrad und an der Lenkspindel
zusammenpassen. Diese Erfordernis ist ohne besonderen Aufwand zu

erflllen, da die Anzahl der Ublicherweise verwendeten Formen dieser
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Verbindungsmittel, die entweder als Vielzahn- oder als Sechskantkonturen
ausgefuhrt sind, gering ist.

Die vorgeschlagene Ausfihrung des Drehmomentsensors schafft einen
Freiraum zwischen dem Lenkrad und dem Drehmomentsensor, der als
Anbauort fur eine Wickelfederkassette genutzt wird, so dass die
Wickelfederkassette vorteilhaft unmitteloar am Lenkrad angeordnet ist.
Hierdurch ist es nicht mehr erforderlich, die elektrischen Verbindungen
zwischen Lenkrad und dem drehbeweglichen Gehduseteil der
Wickelfederkassette entlang oder durch den Anbauraum des

Drehmomentsensors zu flhren.

Vorteilhaft ist es, das Gehause der Wickelfederkassette so auszubilden, dass

es den Drehmomentsensor zumindest teilweise umschliet.

Vorteilhafterweise sind unterhalb des Drehmomentsensors weitere
Funktionskomponenten anfligbar, vorzugsweise zumindest ein
Lenkstockschaltermodul und ein Drehwinkelsensor zur Erfassung der
Lenkradstellung. Die Anordnung samtlicher Funktionskomponenten bildet
einen stapelférmigen Aufbau aus, bei dem die Funktionskomponenten Uber
ihre Gehause oder Uber gemeinsame Geh&useteile miteinander verbunden

und am Mantelrohr der Lenksaule befestigt sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Erlauterung eines Ausflhrungsbeispiels
anhand der Zeichnung. Die Figur 1 zeigt in einer schematisch vereinfachten
Querschnittsansicht den Aufbau einer Vorrichtung zur Anordnung
verschiedener Funktionskomponenten an der Lenksdule eines Kraftfahrzeugs.
Eine zentrale Funktionskomponente ist ein scheibenférmiger

Drehmomentsensor 3, dessen grundsatzlicher Aufbau in den Figuren 2 und 3
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skizziert ist. Das drehbewegliche Gehauseteil einer Wickelfederkassette ist in
der Figur 4 als Einzelteil dargestellt.

Der in der Figur 1 erkennbare Drehmomentsensor 3 weist einen AuBenring 4
und eine Innenring 5 auf, die insbesondere Uber Biegespeichen 13 zu einer
scheibenférmigen Anordnung miteinander verbunden sind. Die Funktion des
Drehmomentsensors 3 beruht darauf, dass dieser in den Verbindungsstrang
zwischen dem Lenkrad 8 des Kraftfahrzeugs und der zur Lenksaule 1
gehdrenden Lenkspindel 19 eingebaut ist, und bei einer Drehung des
Lenkrads 8 die Drehbewegung Uber die Biegespeichen 13 vom Innenring 5
auf den AuBenring 4 Ubertragen wird. Die dadurch bewirkte Verformung der
Biegespeichen 13 wird durch mindestens einen elektronischen Sensor erfasst,
wobei das Sensorausgangssignal ein MaB fir das am Lenkrad 8 wirkende
Drehmoment darstellt.

Der Drehmomentsensor 3 weist zwei Verbindungselemente 16, 15 auf, die
einen Konturzapfen 6 und eine Konturhullse 7 ausbilden, welche kompatibel zu
der Konturhllse 9 am Lenkrad 8 und dem Konturzapfen 10 an der
Lenkspindel 19 ausgefthrt sind. Die Konturzapfen 6 und die Konturhlilse 7 am
Drehmomentsensor 3 sind zueinander fluchtend ausgerichtet und bilden
zusammen einen Verbindungsabschnitt 21 zwischen der Lenkspindel 19 und
dem Lenkrad 8 aus. Durch den Verbindungsabschnitt 21 wird erreicht, dass
nahezu jedes Lenkrad 8 mit einer passend geformten Konturhilse 9 mit dem
Drehmomentsensor 3 ohne weitere Anpassungen verbindbar ist. Die sich beim
Anbau des Drehmomentsensors 3 durch den Verbindungsabschnitt 21
ergebende Verlangerung der Lenkspindel 19 ist bei der
Langendimensionierung der Lenkspindel 19 vorab bertcksichtigt. Gangige
Konturhilsen an Lenkradern und Konturzapfen an Lenkspindeln weisen

Vielzahn- und Sechskantkonturen auf.
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Der sich durch den Verbindungsabschnitt 21 ergebende Freiraum zwischen
dem Drehmomentsensor 3 und dem Lenkrad 8 wird genutzt, um eine
Wickelfederkassette 2 in unmittelbarer N&he des Lenkrads 8 anzuordnen.
Dies ist besonders vorteilhaft, da die Wickelfederkassette 2 einen
Drehverbinder flr den elektrischen Anschluss von elektrischen Komponenten,
die am Lenkrad 8 angebracht sind, insbesondere Lenkradairbags, darstellt.
Die Wickelfederkassette 2 kann, unmittelbar am Lenkrad 8 angeordnet, auf
besonders einfache Weise mit den elektrischen Lenkradkomponenten

verbunden werden.

Die Wickelfederkassette 2 besteht aus zumindest zwei gegeneinander
drehbeweglichen Gehauseteilen, von denen eines als feststehendes
Gehdauseteil 22 und eines als drehbewegliches Gehauseteil 23 ausgebildet ist.
Das drehbewegliche Gehauseteil 23 wird mit der Bewegung des Lenkrads 8
mitgefUhrt. Innerhalb der Wickelfederkassette 2 ist wenigstens ein
Flachbandkabel 34 angeordnet, welches eine elektrische Verbindung
zwischen elektrischen Anschlissen an den gegeneinander drehbeweglichen
Gehauseteilen 22, 23 herstellt. Uber die Wickelfederkassette 2 kann zudem
eine zum Drehmomentsensor 3 gehdrende Auswerteelektronik 32 Uber eine
Kontaktierungseinheit 33 in dem drehbeweglichen Gehauseteil 23 elektrisch

mit dem Flachbandkabel 34 verbunden werden.

Die Figur 4 zeigt das drehbewegliche Gehduseteil 23 mit der
Kontaktierungseinheit 33 in einer Einzeldarstellung. Das Geh&useteil 23
besteht im wesentlichen aus einem einstlckig aus Kunststoff geformten
Gehausekdrper 38. Die Kontaktierungseinheit 33 besteht aus mehreren
parallel zueinander ausgerichteten Kontaktstiften, die in einem mittleren
Abschnitt mehrfach abgewinkelt und durch eine Umspritzung 39 fixiert sind.
Jenseits der Umspritzung 39 bilden die Kontaktstifte eine obere
Kontakistiftreihe 35 und eine untere Kontakistiftreihe 36 aus.

PCT/EP2011/056155
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Die Kontaktstifte der obere Kontakistiftreihe 36 sind elektrisch mit den Leitern
des Flachbandkabels 34 verbunden, welches sich entlang des Umfangs des
Gehausekdrpers 38 erstreckt. Sowohl die Kontaktstifte der unteren
Kontakistiftreihe 36 als auch die obere Kontakistiftreihe 35 erstrecken sich
parallel zur Drehachse des drehbeweglichen Gehauseteils 23 Uber den
Gehausekdrper 38 hinaus und sind mit ihren Endabschnitten jeweils an

Steckverbinder 37 anflgbar.

Bei der Montage der Vorrichtung kontaktiert so die untere Kontaktstiftreihe 36
einen zur Auswerteelektronik 32 gehérenden Steckverbinder 37. Da der
Steckverbinder 37 drehfest mit dem Drehmomentsensor 3 verbunden ist, wird
der Steckverbinder 37, genau wie das drehbewegliche Gehauseteil 23 bei

einer Drehung des Lenkrads 8 mitgefihrt.

Analog dazu kontaktiert die obere Kontakistiftleiste 35 einen, hier nicht als
Einzelteil erkennbaren Steckverbinder am Lenkrad 8. Die elektrischen
Verbindungen zwischen dem Lenkrad 8, der Wickelfederkassette 2 und dem
Drehmomentsensor 3 werden somit automatisch bei der Montage der

erfindungsgemaBen Vorrichtung hergestellt.

Vorteilhafterweise ist an das feststehende Gehauseteil 22 der
Wickelfederkassette 2 ein Geh&useabschnitt 30 einstlickig angeformt, der den
Drehmomentsensor 3 teilweise umfasst. An diesen Geh&useabschnitt 30 ist
das Gehduse 31 wenigstens einer weiteren Funktionskomponente 11, 12
anfligbar. Durch den Geh&useabschnitt 30 und eine Fl&che des daran
angeflgten Geh&uses 31 ist der, nur an den Verbindungselementen 15, 16
gelagerte Drehmomentsensor 3 vollstandig eingekapselt und gegen
Umwelteinflisse geschutzt.
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Die weiteren Funktionskomponenten sind hier beispielhaft erstens ein
Lenkstockschaltermodul 11 zur Aufnahme wenigstens einer durch einen
Lenkstockschalter 24 betéatigten Schaltereinheit sowie zweitens ein
Drehwinkelsensor 12 zur Erfassung des Lenkraddrehwinkels.
Selbstverstandlich sind unterhalb des Drehmomentsensors 3 alternativ auch
Funktionskomponenten mit anderen Funktionen oder auch weitere zusatzliche

Funktionskomponenten anflgbar.

Die zu den Funktionskomponenten 2, 3, 11, 12 gehérenden Gehause und
Gehauseabschnitte 22, 23, 30, 31 sind Uber angeformte, hier nicht naher
erlauterte Rastmittel miteinander verbindbar und dadurch zu einer an die
Lenksaule 1 anfligbaren Vorrichtung vormontierbar. Die so in einem
gestapelten Aufbau miteinander verbundenen gehausten
Funktionskomponenten 2, 3, 11, 12 werden so als vormontierte Einheit in
einem Arbeitsschritt an die Lenksaule 1 angeflgt, indem beispielsweise
wenigstens eines der miteinander verbundenen Gehause oder
Gehauseabschnitte 22, 23, 30, 31 direkt mit dem Mantelrohr 25 der Lenks&ule
1 oder mit einem am Mantelrohr 25 vormontierten Modultrager 26 verschraubt

wird.

Der Drehmomentsensor 3, dessen Konturhllse 7 auf den Konturzapfen 10 der
Lenkspindel 19 aufgesteckt ist, ist zusatzlich durch eine erste Schraube 27 an
der Lenkspindel 19 befestigbar. Das Anschrauben erfolgt durch eine Bohrung
29 im zweiten Verbindungselement 16, die in der Figur 3 dargestellt ist. In
diese Bohrung 29 ist ein nicht dargestelltes Innengewinde eingeformt, in das
eine zweite Schraube 28 einschraubbar ist, durch die das Lenkrad 8, nach
dem Aufstecken auf den Konturzapfen 6 am zweiten Verbindungselement 16

fixierbar ist.
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Die Figuren 2 und 3 verdeutlichen in zwei Schnittansichten den Aufbau des
Drehmomentsensors 3 der Vorrichtung. Erkennbar ist ein erstes
Verbindungselement 15, das eine Konturhulse 7 ausbildet, welche dazu
vorgesehen ist, den Konturzapfen 10 am Endabschnitt der in der Figur 1
dargestellten Lenkspindel 19 aufzunehmen. Zum ersten Verbindungselement
15 fluchtend ist am Innenring 5 ein zweites Verbindungselement 16 mit einem
Konturzapfen 6 angeordnet. Der Konturzapfen 6 ist passend zu einer an vielen
Lenkradern verwendeten VielzahnhUlse hier als Vielzahnzapfen ausgebildet.
Hierdurch kann ein Lenkrad 8, dessen Konturhllse 9 normalerweise direkt auf
den Konturzapfen 10 der Lenkspindel 19 aufgesetzt ist, nun Uber das als
Adapter wirkende Drehmomentsensor 3 mit der Lenkspindel 19 verbunden

werden.

Zwischen dem ersten Verbindungselement 15 und dem zweiten
Verbindungselement 16 ist eine erste Schraube 27 unverlierbar angeordnet,
mittels der der Drehmomentsensor 3 mit der Lenkspindel 19 verschraubbar ist.
Mit der KonturhUlse 7 einstlickig ausgefuhrt ist ein Verbindungsflanschteil 17,
das Uber mehrere Anschraublaschen 20, die in den AuBenring 4 eingeformt
sind, mit dem AuBenring 4 mechanisch verbunden ist. Wie die Figur 2, in der
der Drehmomentsensor 3 ohne eine den AuBenring 4 bildende Umspritzung
dargestellt ist, verdeutlicht, sind die Anschraublaschen 20 als umgebogene
Endabschnitte der Biegespeichen 13 ausgeflhrt, die radial in den

Innenbereich des AuBBenrings 4 hineinragen.

Um eine Uberlastung der Biegespeichen 13 bei hohen einwirkenden
Drehmomenten zu verhindern, sind mechanisch besonders stabile
Anschlagspeichen 14 am Innenring 5 angeformt. Uberschreitet die
Verdrehung zwischen dem Innenring 5 und dem AuBenring 4 einen
vorgegebenen Betrag, so Ubertragen die Anschlagspeichen 14 das
Drehmoment unter Umgehung der Biegespeichen 13 direkt auf den AuBenring
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4. Ebenfalls als Uberlastungsschutz fiir die Biegespeichen 13 dienen
Anschlagselemente 18, die am Verbindungsflanschteil 17 angeformt sind.
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Bezugszeichen

Lenksaule

Wickelfederkassette (Funktionskomponente)

Drehmomentsensor (Funktionskomponente)

AuBenring

Innenring

Konturzapfen (am Drehmomentsensor)

Konturhulse (am Drehmomentsensor)

Lenkrad
Konturhdlse (am Lenkrad)

Konturzapfen (am der Lenkspindel)

PCT/EP2011/056155

Lenkstockschaltermodul (weitere Funktionskomponente)

Drehwinkelsensor (weitere Funktionskomponente)

Biegespeichen
Anschlagspeichen

erstes Verbindungselement
zweites Verbindungselement
Verbindungsflanschteil
Anschlagselemente
Lenkspindel
Anschraublaschen
Verbindungsabschnitt
feststehendes Gehauseteil
drehbewegliches Gehauseteil
Lenkstock

Mantelrohr

Modultrager

erste Schraube

zweite Schraube
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30
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32
33
34
35
36
37
38
39
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Bohrung
Gehauseabschnitt
Gehause
Auswerteelektronik
Kontaktierungseinheit
Flachbandkabel

obere Kontaktstiftreihe
untere Kontaktstiftreihe
Steckverbinder
Gehausekdrper

Umspritzung
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Patentanspriche

Vorrichtung zur Anordnung an der Lenks&ule (1) eines Kraftfahrzeugs,

aufweisend zumindest eine Wickelfederkassette (2), sowie

einen scheibenférmigen Drehmomentsensor (3), mit einem AuBenring (4)

und einen Innenring (5), die gegeneinander verdrehbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Drehmomentsensor (3) einen Konturzapfen (6) aufweist, der

passend zu einer Konturhilse (9) am Lenkrad (8) ausgebildet ist,

dass der Drehmomentsensor (3) eine Konturhulse (7) aufweist, der passend
zu einem Konturzapfen (10) an der Lenkspindel (19) ausgebildet ist, und

dass die Wickelfederkassette (2) zwischen dem Lenkrad (8) und dem

Drehmomentsensor (3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung wenigstens eine weitere Funktionskomponente (11, 12)
aufweist, die auf der vom Lenkrad (8) abgewandten Seite des

Drehmomentsensors (3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als weitere
Funktionskomponente ein Lenkstockschaltermodul (11) vorhanden ist.
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. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als weitere

Funktionskomponente ein Drehwinkelsensor (12) vorhanden ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Konturhllsen (7, 9) als Vielzahnhilsen und die Konturzapfen (6, 10) als
Vielzahnzapfen ausgeflhrt sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Konturhllsen (7, 9) als Sechskanthillsen und die Konturzapfen (6, 10) als
Sechskantzapfen ausgefthrt sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Gehauseabschnitt (30) des feststehenden Gehauseteils (22) der
Wickelfederkassette (2) zumindest teilweise den Drehmomentsensor (3)

umgibt.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

drehbewegliche Gehauseteil (23) der Wickelfederkassette (2) eine
Kontaktierungseinheit (33) mit Kontaktstiften aufweist, welche elektrische
Verbindungen zu Steckerbindern (37) am Lenkrad (8) und am

Drehmomentsensor (3) herstellt.
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