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本发明属于建筑技术领域，具体涉及一种新

型轻质装配式夹心复合保温墙及其制作方法。包

括内侧保温板、外侧保温板、设置在内侧保温板

与外侧保温板之间的双层保温层，所述内侧保温

板与外侧保温板通过frp连接件连接；本发明减

轻了墙体的自重，同时增加了墙体的保温效果。

本申请所述的双层保温层不仅具有高效的保温

效果而且超薄。本发明所述的保温墙墙体质量可

靠、易于产业化，现场作业少，缩短了施工工期。
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1.一种新型轻质装配式夹心复合保温墙，其特征在于，包括外叶板(2)、内叶板(3)、设

置在外叶板(2)与内叶板(3)之间的双层保温系统(9)，所述外叶板(2)与内叶板(3)通过frp

连接件(7)连接；

所述双层保温系统(9)包括下层聚苯板(5)、真空绝热板(8)、上层聚苯板(6)和聚苯板

加劲肋(10)，所述下层聚苯板(5)与上层聚苯板(6)之间设有真空绝热板(8)，所述下层聚苯

板(5)与上层聚苯板(6)是由板状聚苯板(12)与梯形状聚苯板(13)通过粘结剂组合而成，所

述梯形状聚苯板(13)分别凸进外叶板(2)与内叶板(3)中，所述真空绝热板(8)中间设有聚

苯板加劲肋(10)。

2.根据权利要求1所述的一种新型轻质装配式夹心复合保温墙，其特征在于，所述外叶

板(2)包括细钢筋网片(4)，所述细钢筋网片(4)的周围外侧浇筑有粉煤灰陶粒混凝土，所述

粉煤灰陶粒混凝土中添加有纤维。

3.根据权利要求1所述的一种新型轻质装配式夹心复合保温墙，其特征在于，所述内叶

板(3)包括细钢筋网片(4)，所述细钢筋网片(4)的周围外侧浇筑有黏土陶粒混凝土，所述黏

土陶粒混凝土中添加有纤维。

4.根据权利要求1所述的一种新型轻质装配式夹心复合保温墙，其特征在于，所述frp

连接件(7)设有与其配套的限位器(11)。

5.根据权利要求4述的一种新型轻质装配式夹心复合保温墙，其特征在于，所述frp连

接件(7)穿过双层保温系统(9)中的聚苯板加劲肋(10)、下层聚苯板(5)与上层聚苯板(6)，

限位器(11)将穿过双层保温系统(9)两端的frp连接件(7)固定，frp连接件(7)的两端预埋

在外叶板(2)和内叶板(3)的凸状混凝土(14)。

6.基于权利要求1-5任一所述的一种新型轻质装配式夹心复合保温墙及其制作方法，

其特征在于，步骤为：

步骤一、用胶水将板状聚苯板(12)与梯形状聚苯板(13)组装下层聚苯板(5)与上层聚

苯板(6)，铺设下层聚苯板(5)，在下层聚苯板(5)上粘聚苯板加颈肋(10)；

步骤二、将真空绝热板(8)嵌入下层聚苯板(5)中，在聚苯板加颈肋(10)上涂胶，然后用

上层聚苯板(6)面封，组成双层保温层(9)；

步骤三、将frp连接件(7)穿过下层聚苯板(5)、聚苯板的加颈肋(10)、上层聚苯板(6)，

并用限位器(11)将其固定在双层保温系统(9)上，且frp连接件(7)两端部分露出；

步骤四、采用一侧卧打式，支护模板并配内叶板(3)的细钢筋网片(4)；

步骤五、浇筑黏土陶粒混凝土；

步骤六、将双层保温系统(9)放在浇筑好的内侧保温板(3)上，frp连接件(7)的一端插

入内叶板(3)的黏土陶粒混凝土中；

步骤七、在双层保温系统(9)上铺设外叶板(2)的细钢筋网片(4)；

步骤八、外叶板(2)的四周铺设模板，在细钢筋网片(4)四周浇筑粉煤灰陶粒混凝土。
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一种新型轻质装配式夹心复合保温墙及其制作方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑技术领域，具体涉及一种新型轻质装配式夹心复合保温墙及其制

作方法。

背景技术

[0002] 推广绿色节能装配式建筑结构体系是国家基本建设的国策，我国目前外围护结构

多数采用有机保温材料如聚苯板、挤塑板、聚氨酯等材料，由于上述材料为B级防火材料，自

燃温度低、易引起火灾，存在较大的安全问题，不能应用在高层住宅外保温中，无机保温材

料一般耐火性能较好，但是其保温效果不如有机保温材料。在寒冷地区对保温要求比较高，

所以导致保温层过厚，进而导致墙体较厚，使室内面积减小，并且不利于墙体吊装。

[0003] 真空绝热板导热系数极低，保温效果优异，导热系数达到0.008w/(m·K)，其保温

效果可达到常规聚苯板的5倍，是挤塑板的4倍，是聚氨酯的3倍；一般1-3cm厚的STP超薄绝

热板就满足65％节能的要求，但是由于真空绝热板较薄工人抹灰时使用四角锋利的钢制抹

子和批刀易造成破坏，怕撞击，其次真空绝热板对施工环境也有相当高的要求，其应用在外

保温中十分不利，所以在推广过程中受阻。

[0004] 在严寒地区采暖期间内，由于连接件处的热桥效应易造成外墙内表面出现结露现

象，影响美观，并且由于外墙体材料的选择不当墙体内部极易出现内部冷凝的情况，不仅会

影响墙体的保温效果，还会影响墙体的耐久性能。

[0005] 目前用于建筑外围护的墙体材料主要有蒸压加气混凝土砌块、混凝土空心砌块、

轻质条板等墙体材料。为达到建筑保温、装饰等功能，需要在上述材料形成的墙面上进行

抹、敷设外墙外保温材料、粘贴面砖。受人工、机械、材料、气候等影响往往工期较长，难以保

证进度要求；施工质量难以保证，使用过程中往往出现渗水、脱落、开裂等质量通病。其外保

温墙体还要涉及防火问题，国内外发生了许多外墙体着火的事故。

发明内容

[0006] 为了解决上述问题，本发明提供了一种新型轻质装配式夹心复合保温墙及其制作

方法。

[0007] 具体技术方案为：一种新型轻质装配式夹心复合保温墙，包括外叶板2、内叶板3、

设置在外叶板2与内叶板3之间的双层保温系统9，所述外叶板2与内叶板3通过frp连接件7

连接；

[0008] 所述双层保温系统9包括下层聚苯板5、真空绝热板8、上层聚苯板6和聚苯板加劲

肋10，所述下层聚苯板5与上层聚苯板6的中间设有真空绝热板8，所述下层聚苯板5与上层

聚苯板6是由板状聚苯板12与梯形状聚苯板13通过粘结剂组合而成，所述的板状聚苯板12

厚度为20mm，所述梯形状聚苯板13厚度为20mm，分别凸进外叶板2与内叶板3内部20mm，所述

的真空绝热板8中间设有聚苯板加劲肋10其宽为30mm。

[0009] 优选的，所述外叶板2厚度为60mm，包括细钢筋网片4，所述细钢筋网片4的周围外
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侧浇筑有粉煤灰陶粒混凝土，所述粉煤灰陶粒混凝土中添加有纤维。

[0010] 优选的，所述内叶板3厚度为60mm，包括细钢筋网片4，所述细钢筋网片4的周围外

侧浇筑有黏土陶粒混凝土，所述黏土陶粒混凝土中添加有纤维。

[0011] 优选的，所述frp连接件7设有与其配套的限位器11。

[0012] 优选的，所述frp连接件7穿过双层保温系统9中的聚苯板加劲肋10、下层聚苯板5

与上层聚苯板6，限位器11将穿过双层保温系统9的两端frp连接件7固定，frp连接件7的两

端预埋在外叶板2和内叶板3的凸状混凝土14中。

[0013] 一种新型轻质装配式夹心复合保温墙及其制作方法，步骤为：

[0014] 步骤一、用胶水将板状聚苯板12与梯形状聚苯板13组装下层聚苯板5与上层聚苯

板6，铺设下层聚苯板5，在下层聚苯板5上粘聚苯板加颈肋10；

[0015] 步骤二、将真空绝热板8嵌入下层聚苯板5中，在聚苯板加颈肋10上涂胶，然后用上

层聚苯板6面封，组成双层保温系统9；

[0016] 步骤三、将frp连接件7穿过下层聚苯板5、聚苯板的加颈肋10、上层聚苯板6，并用

限位器11将其固定在双层保温系统9中，且frp连接件7两端部分露出；

[0017] 步骤四、采用一侧卧打式，支护模板并配内叶板3细钢筋网片4；

[0018] 步骤五、浇筑黏土陶粒混凝土；

[0019] 步骤六、将双层保温系统9放在浇筑好的内叶板3上，frp连接件7的一端插入内叶

板3的黏土陶粒混凝土中；

[0020] 步骤七、在双层保温系统9上铺设外叶板2的细钢筋网片4；

[0021] 步骤八、外叶板2的四周铺设模板，在细钢筋网片4四周浇筑粉煤灰陶粒混凝土。

[0022] 本发明的有益效果为：

[0023] (1)本发明的内叶板与外叶板均采用密度为1500kg/m3轻骨料混凝土，较普通混凝

土，墙体每平方米减轻120kg，远离连接件处聚苯板凸进内外叶板20mm，墙体每平方米又减

轻40kg，此时墙体为150kg/m2。内叶板采用黏土陶粒混凝土，外叶板采用粉煤灰陶粒混凝

土，1500kg/m3黏土陶粒混凝土蒸汽渗透系数为0.315×10-4g/(m·h·Pa)，1600kg/m3粉煤

灰陶粒混凝土蒸汽渗透系数为0.975×10-4g/(m·h·Pa)，相同厚度下内叶板的水蒸气透气

阻是外侧保温板的3倍，水蒸气难进易出，墙体不易出现内部冷凝情况或者冷凝情况较弱，

提高了墙体的耐久性能。内叶板为细钢筋网片与加入纤维的黏土陶粒混凝土制成，外叶板

为细钢筋网片与加入纤维的粉煤灰陶粒混凝土制成，减小轻骨料混凝土的脆性，并且提高

混凝土的抗冲击性能。

[0024] (2)本发明真空绝热板的安全性高，真空绝热板较薄，工人抹灰时使用四角锋利的

钢制抹子和批刀易造成破坏，怕撞击，其次真空绝热板对施工环境也有相当高的要求，其应

用在外保温中十分不利，所以在推广过程中受阻，而本发明是工厂施工，工业化水平高，施

工环境优；其次是真空绝热板两侧采用聚苯板保护，在浇筑的时候避免了骨料的破坏；在使

用过程中内外叶板进行保护。将极大的推动真空绝热板的应用。

[0025] (3)本发明采用复合保温即真空绝热板与聚苯板组合，真空绝热板的导热系数达

到0.008w/(m·K)，其常用规格为400mm*600mm，当厚度为20mm时，墙体的传热系数为0.48w/

(m2·K)，当内外盖板采用聚苯板时，墙体的传热系数为0.31w/(m2·K)，再在远离连接件处

使聚苯板凸进内外叶板20mm时，墙体的传热系数下降为0.269w/(m2·K)，由此可知保护材
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料采用具有保温效果的聚苯板并且在远离连接件处聚苯板更凸进内外叶板可明显提高墙

体的保温隔热性能，此时墙体的厚度为180mm，较采用聚苯板做保温材料的墙体厚度减小了

70mm，明显降低了墙体的厚度便于施工与安装。当真空绝热板厚度为30mm时，墙体的传热系

数为0 .219w/(m2·K)，满足严寒地区对外墙保温性能的最高要求，此时墙体的厚度为

190mm，较采用聚苯板做保温材料的墙体厚度减小了90mm。

[0026] (4)本发明所述frp连接件7采用板状frp材料，其抗火性能和耐火性能好，抗拉性

能优于钢筋，其次frp材料导热系数低1w/(m·k) ,钢材58.2w/(m·k)，不锈钢16w/(m·k)，

而真空绝热板是一种高效的保温材料，所以两者组合不会造成局部热流过大，当连接件为

frp时，墙体的传热系数为0.269w/(m2·K)，当连接件为钢材时，墙体的传热系数为0.388w/

(m2·K) ,由此可以看出连接件选用frp材料时,对墙体的保温与传湿性能的影响较钢筋连

接件小很多。

[0027] (5)本发明采用夹芯保温复合结构，将有机保温材料至于中间层，其耐火性能较

好。

[0028] (6)本发明采用预先在工厂预制组装，在现场只需安装，其墙体质量可靠、易于产

业化，现场作业少，缩短了施工工期。

附图说明

[0029] 图1是本发明的侧面剖面图；

[0030] 图2是本发明的水平方向剖面图

[0031] 图3是本发明双层保温系统组装图；

[0032] 图4是本发明的双层保温系统局部图；

[0033] 图5是本发明的双层保温系统整体示意图；

[0034] 图6是本发明frp连接件结构图；

[0035] 图7是本发明的整体结构示意图。

[0036] 图中，2-外墙外叶板，3-外墙内叶板，4-钢筋网片，5-下层聚苯板，6-上层聚苯板，

7-frp连接件，8-真空绝热板，9-双层保温系统，10聚苯板加颈肋，11-限位器，12-板状聚苯

板，13-凸状聚苯板，14-凸状混凝土。

具体实施方式

[0037] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0038] 实施例

[0039] 参考图1-7，一种新型轻质装配式夹心复合保温墙，包括外叶2、内叶3、设置在外叶

板2与内叶板3之间的双层保温系统9，所述外叶板2与内叶板3通过frp连接件7连接；

[0040] 所述双层保温系统9包括下层聚苯板5、真空绝热板8、上层聚苯板6和聚苯板加劲

肋10，所述下层聚苯板5与上层聚苯板6的中间设有真空绝热板8，所述下层聚苯板5与上层

聚苯板6是由板状聚苯板12与梯形状聚苯板13通过粘结剂组合而成，所述梯形状聚苯板13
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分别凸进外叶板2与内叶板3内部，所述的真空绝热板8中间设有聚苯板加劲肋10。

[0041] 进一步的，所述外叶板2包括细钢筋网片4，所述细钢筋网片4的周围外侧浇筑有粉

煤灰陶粒混凝土，所述粉煤灰陶粒混凝土中添加有纤维。

[0042] 进一步的，所述内侧保温板3包括细钢筋网片4，所述细钢筋网片4的周围外侧浇筑

有黏土陶粒混凝土，所述黏土陶粒混凝土中添加有纤维。

[0043] 进一步的，所述frp连接件7设有与其配套的限位器11。

[0044] 进一步的，所述frp连接件7穿过双层保温系统9中的聚苯板加劲肋10、下层聚苯板

5与上层聚苯板6，双层保温系统9两端的限位器11将frp连接件7固定在保温层中，frp连接

件7的两端预埋在外叶板2和内叶板3的凸状混凝土14中。

[0045] 一种新型轻质装配式夹心复合保温墙及其制作方法，步骤为：

[0046] 步骤一、用胶水将板状聚苯板12与梯形状聚苯板13组装下层聚苯板5与上层聚苯

板6，铺设下层聚苯板5，在下层聚苯板5上粘聚苯板加颈肋10；

[0047] 步骤二、将真空绝热板8嵌入下层聚苯板5中，在聚苯板加颈肋10上涂胶，然后用上

层聚苯板6面封，组成双层保温系统9；

[0048] 步骤三、将frp连接件7穿过下层聚苯板5、聚苯板的加颈肋10、上层聚苯板6，并用

限位器11将其固定在双层保温系统9中，且frp连接件7两端部分露出；

[0049] 步骤四、采用一侧卧打式，支护模板并配内叶板3细钢筋网片4；

[0050] 步骤五、浇筑黏土陶粒混凝土；

[0051] 步骤六、将双层保温系统9放在浇筑好的内叶板3上，frp连接件7的一端插入内叶

板3的黏土陶粒混凝土中；

[0052] 步骤七、在双层保温系统9上铺设外叶板2的细钢筋网片4；

[0053] 步骤八、外叶板2的四周铺设模板，在细钢筋网片4四周浇筑粉煤灰陶粒混凝土。

[0054] 本发明的内叶板与外叶板均采用密度为1500kg/m3轻骨料混凝土，较普通混凝土，

墙体每平方米减轻120kg，远离连接件处聚苯板凸进内外叶板20mm，墙体每平方米又减轻

40kg，此时墙体为150kg/m2。内叶板采用黏土陶粒混凝土，外叶板采用粉煤灰陶粒混凝土，

1500kg/m3黏土陶粒混凝土蒸汽渗透系数为0.315×10-4g/(m·h·Pa)，1600kg/m3粉煤灰陶

粒混凝土蒸汽渗透系数为0.975×10-4g/(m·h·Pa)，相同厚度下内叶板的水蒸气透气阻是

外侧保温板的3倍，水蒸气难进易出，墙体不易出现内部冷凝情况或者冷凝情况较弱，提高

了墙体的耐久性能。内叶板为细钢筋网片与加入纤维的黏土陶粒混凝土制成，外叶板为细

钢筋网片与加入纤维的粉煤灰陶粒混凝土制成，减小轻骨料混凝土的脆性，并且提高混凝

土的抗冲击性能。

[0055] 本发明真空绝热板的安全性高，真空绝热板较薄，工人抹灰时使用四角锋利的钢

制抹子和批刀易造成破坏，怕撞击，其次真空绝热板对施工环境也有相当高的要求，其应用

在外保温中十分不利，所以在推广过程中受阻，而本发明是工厂施工，工业化水平高，施工

环境优；其次是真空绝热板两侧采用聚苯板保护，在浇筑的时候避免了骨料的破坏；在使用

过程中内外叶板进行保护。将极大的推动真空绝热板的应用。

[0056] 本发明采用复合保温即真空绝热板与聚苯板组合，真空绝热板的导热系数达到

0.008w/(m·K)，其常用规格为400mm*600mm，当厚度为20mm时，墙体的传热系数为0.48w/

(m2·K)，当内外盖板采用聚苯板时，墙体的传热系数为0.31w/(m2·K)，再在远离连接件处
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使聚苯板凸进内外叶板20mm时，墙体的传热系数下降为0.269w/(m2·K)，由此可知保护材

料采用具有保温效果的聚苯板并且在远离连接件处聚苯板更凸进内外叶板可明显提高墙

体的保温隔热性能，此时墙体的厚度为180mm，较采用聚苯板做保温材料的墙体厚度减小了

70mm，明显降低了墙体的厚度便于施工与安装。当真空绝热板厚度为30mm时，墙体的传热系

数为0 .219w/(m2·K)，满足严寒地区对外墙保温性能的最高要求，此时墙体的厚度为

190mm，较采用聚苯板做保温材料的墙体厚度减小了90mm。

[0057] 本发明所述frp连接件7采用板状frp材料，其抗火性能和耐火性能好，抗拉性能优

于钢筋，其次frp材料导热系数低1w/(m·k) ,钢材58.2w/(m·k)，不锈钢16w/(m·k)，而真

空绝热板是一种高效的保温材料，所以两者组合不会造成局部热流过大，当连接件为frp

时，墙体的传热系数为0.269w/(m2·K)，当连接件为钢材时，墙体的传热系数为0.388w/

(m2·K) ,由此可以看出连接件选用frp材料时,对墙体的保温与传湿性能的影响较钢筋连

接件小很多。

[0058] 本发明采用夹芯保温复合结构，将有机保温材料至于中间层，其耐火性能较好。

[0059] 本发明采用预先在工厂预制组装，在现场只需安装，其墙体质量可靠、易于产业

化，现场作业少，缩短了施工工期。

[0060] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并非用于限定本发明的保护范围。凡在

本发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换、改进等，均包含在本发明的保护范围

内。
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图2
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图5

图6
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