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(54) Smés pro stavbu modeli z ekvivalentnich materidli

Vynadlez se tyka smési pro stavbu modeli z ekvi-
valentnich materidld.
Dosud pouZivané ekvivalentni smési pro stavbu
modeld z ekvivalentnich materidlé pouZivaji ves-
més jako zakladni stavebni soucdsti kiemity pisek
- o zrnitosti od 0,1 do 5,0 mm, nej¢astéji od 0,1 do
' 1 mm. Zakladni stavebni souddsti jsou pojeny
riiznymi druhy pojiva, napfiklad cementem s vo-
. dou nebo cementem s vdpennym hydritem a vodou
u cementopiskovych materiali, sidrou a vodou
' u sadropiskovych materiéli, parafinem u parafino-
vych materialdi, kalafunou u kalafunovych smési,
- epoxidovymi prysky¥ficemi u epoxi smési a sulfitem
" u. sulfitovych smési. Kromé téchto zikladnich
komponentl se pouZivaji rizné pfimési, jejichz
G&elem je zména n&kterych technickych vlastnosti
nebo zptesnéni stupnice hodnot technickych vlast-
nosti pfi jednotlivych pomeérech zdkladnich kom-
ponentl. V nékterych vyjimecnych piipadech,
hlavné pfi napodobeni nezpevnénych hornin, se
pouZivaji i jiné materiély, jako napfiklad balatina
a vazelina apod. N&které z vy$e uvedenych smési
vyZzadujf tepelné zpracovéni pfi pfipravé nebo pfi
zrani smési, jako napf. materidly parafinové nebo
sulfitové a jejich vyroba je ndrotnéjsi na cas
i energii. U ostatnich typt je zpevnéni zileZitosti
chemického procesu probihajiciho mezi kompo-
“nenty bez vnéjiiho tepelného ovliviiovani v dobé
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zpracovéani smési nebo jejiho zrani. Pro hodnoceni
kvality ekvivalentnich smési jsou pouZivina krite-
ria, a to dostupnost jednotlivich komponentd,
zpracovatelnost a s tim souvisejici stejnorodost
smési, stabilita hodnot technickych vlastnosti ma-
teridlu v dobé trvani pokusu v klimatickych pod-

minkdach laboratofe, moZnost dosaZeni ekvivalence

ve vice rozhodujicich technickych vlastnostech
a jejich vzadjemnych pomérech vii¢i napodobova-
nym hornindm, bezpenost a hygiena price pfi
pripravé smési. Uréitym problémem metody mo-
delovéni ekvivalentnimi materidly je skutecnost, Ze
nelze zachovat geometrickou podobnost ziklad-
nich stavebnich souéasti. Pro dodrZeni geometrické
podobnosti redlnych hornin by bylo nutno mit

'k dispozici pfi pouZiti riiznjch geometrickych

Yy

méfitek materidly se zrnitosti jiz od 10™* mm
a vySe. Vzhledem k tomu, Ze podobnych materidld
se jen v jedné vét§i laboratofi spotifebuje asi 10 Mp
za rok, je vyfeSeni tohoto problému v souasné
dob& nerealné. Aby zileZitost byla alespoii Castec-
né vyfefena, bylo by vhodné pouZivat aspoit
nékolika frakci zdkladnich stavebnich soucésti, aby
jednotlivé petrografické typy napodobovanych
hornin byly i na modelech relativn€ odliSeny.
Reseni této situace u dosud pouZivaného materilu
kfemitého pisku bylo neuspokojivé, jelikoz i tak

t&7ko dostupny kfemity pisek obsahuje z onéch



207 245

vyse uvedenych 65 % frakce do 0,63 mm, jen cca -
. 10 % frakce do 0,3 a jen cca 5 % do 0,1 mm. Pro
 ziskéni dostatedného mnoZstvi jemnych frakci by
bylo nutno pfepravit a vytfidit velké mnoZstvi

kfemitého pisku, coZ je pf jeho soutasné nedo-
stupnosti a tzkoprofilovosti dopravy prakticky

‘nemoZné. 'V praxi to znamend, ¥e petrograficky
rozdilné typy hornin, liSici se od sebe velikosti

zdkladnich stavebnich souddsti, jejichZz pevnosti
a pfetvarné vlastnosti jsou stejné, jsou na mode-

- lech napodobovény stejnym ekvivalentnim mate-
 tidlem 2 jsou odlifeny jen barvou.
Smési, u nichZ je zdkladni stavebni sou&4sti

kfemity pisek, jsou velmi dobfe zpracovatelné
a diky dobrému promichdni i stejnorodé. Stabilita
kfemitého pisku v riiznych klimatickych podmin-
kach je zaruena. Vzhledem k tomu, Ze pisek nemd
Zadné pojici schopnosti, je nutno pouZivat pomér-
né velké mnoZstvi pojiva, takZe vlastnosti smési

' jsou ve velké mife dény vlastnostmi pojictho

materidlu. Proto se v parafinovych smésich objevu-
je velké plasticita a nizk4 trvald pevnost v prostém

' tlaku, kterd je jen 10—15 % pevnosti okamZité.

Podobné u epoxi materidld je trvald pevnost
pfiblizné 40 % pevnosti okamZité, zatimco stejny
parametr u karbonskych hornin je 67—83 %.

© U cementovych smési je trvald pevnost 90 %
. pevnosti okamZité. Problém cementovych smési
- spodiva jen v rozdilnosti vlastnosti cementu doda-
" ného v jednotlivich zdsilkdch. Proto je nutno
| pouZivat korekéni koeficienty ziskané méfenim na
. vzorcich z kaZdé jeho nové dopravené davky.
'V bé&Znych klimatickych pomérech je moZno ce-
! mentové smési povaZovat za stabilni.

Ekvivalence v rozhodujicich technickych vlast-
nostech je u cementopiskovych smési dobra. Uréi-
tou nevyhodou je, Z¢ pomér modulu pruZnosti
v tlaku E a pevnosti v prostém tlaku op, u karbon-

+ skych hornin je 150—300, zatimco u cementopis-

kovych smési je moZno dosdhnout maximdlné
200.
Pro zajis§téni bezpedné price je nutno pouZivat

. ochranné pomiicky proti plisobeni jemnych &astic

prachu obsaZenych v kfemitém pisku a proti
plisobeni vdpenného hydratu, ktery draZdi sliznici

. a ‘pokoZku. Epoxidové a &astedné€ i parafinové
© materidly jsou nebezpeéné Skodlivosti a hoflavosti

své plynné faze.

Nékteré z vy$e uvedenych nedostatkii jsou od-
stranény smési pro stavbu modeld z ekvivalentnich
materidli podle vyndlezu, jejiZz podstata spocivé
v tom, Ze sestdv4 z elektrarenského popilku o zrni-
tosti do 1 mm v mnoZstvi od 60 do 90 %, cementu
v mnoZstvi do 40 %, vody v mnoZstviod2do 10 %
a barvy do 0,2 % hmotnostnich. )

Nejvyraznéjsi vihodou elektrarenského popilku
jako stavebniho materidlu je jeho zrnitostni sloZe-
ni, tj. moZnost ziskani n¢kolika frakci v dostated-
ném mnoZstvi. Pomoci promichdvani zdkladnich
frakci je moZno pocet zrnitostnich skupin jesté
zvétsit. Tato skutecnost umoZiiuje relativné rozli-

$ovat na modelu napodobené jednotlivé petrogra-
fické typy hornin. To znamen4 pfechod od modelo-
véani jednoho zrnitostniho typu hornin k modelova-
ni péti i vice zrnitostnich typl a rozli§ovéni
modelovanych vrstev nejen dle jejich technickych,
ale i petrografickych vlastnosti.

Kromé vySe uvedené podstatné vyhody proti
cementopiskovym smésfm nutno uvést jesté snad-
nou dostupnost a pojici schopnosti popilku, &imzZ se
mnoZstvi pouZitého cementu jako pojiva sniZi
0 50—-60 %. Tato skuteénost md svilj vyznam
v podstatném sniZeni negativniho vlivu cementu na
vlastnosti ekvivalentnic smési, jelikoZ pfi jeho
vyrobé je kontrolovina jen spodni hranice jeho
pevnosti. Snizenim spotfeby cementu je dén i vy-
znam ekonomicky. Vyhodou je i skuteénost, Ze
pomér modulu pruZnosti E a pevnosti v prostém
tlaku oy, se oproti cementopiskovym smésim pfibli-
Zi v priméru o 25 aZz 30 % stejnému poméru

" u karbonskych hornin. V ostatnich parametrech,

které se pouZivaji pro hodnoceni ekvivalentnich
smési, je vyndlezem navrhovand smés stejnd nebo
ponékud vyhodnéjii neZ smés cementopiskova.
Chemické vlastnosti elektrarenského popilku
jsou proménlivé a jsou zavislé na pouZitém palivu.
V souvislosti s nimi se méni i pojici schopnosti
popilku. Pro vyrobu nové navrhované smési je
mozZno pouZit libovolného popilku. Je viak nutno
podobné jako u cementu pro kaZdou jeho doddvku
zhotovit kontrolni vzorky a zavést korekéni koefi-
cient na mnoZstvi pouZitého pojiva s ohledem na

_poZadované technické vlastnosti smési.

Vypoétem na zdklad& rovnic fyzikalni podobnos-
ti ziskdme hodnoty technickych vlastnosti jednotli~
vych modelovanych vrstev. Z petrografického po-
pisu horninového masivu ziskdme informaci, jaky
petrograficky typ hornin mé byt modelovan. Pfi-
klady ekvivalentnich smé&si:

1. Modelovanou vrstvu napodobujici jilovec,
jejiZ pevnost v tlaku prostém op = 0,34 MPa,
pevnost v pfi¢ném tahu op = 0,05 MPa, modul
pruZnosti v tlaku E = 94 MPa, modelujeme smés{
obsahujici 83,0 % v. j. popilku o zrnitosti do 0,06
mm, 12 % v. j. cementu struskoportland SP 325,
4,9 % v. j. vody, 0,1 % v. j. barvy.

2. Pro modelovéni vrstvy o stejnych technickych

~vlastnostech napodobujici prachovec pouZijeme

smés obsahujici 84 % v. j. popilku o zrnitosti
0,06—0,1 mm, 11 % v. j. cementu struskoportland
SP 325,49 v. j.vody a 0,1 % v. j. barvy.

3. Pro vrstvu napodobujici piskovec pouZijeme

i smé&s o 85 % v. j. popilku o frakci 0,1-0,32 mm,

10 % v. j. cement struskoportland SP 325, 4,9 %
v. j. vody a 0,1 % v. j. barvy.

4. Pro vrstvu napodobujici slepenec pouZijeme
smés o 86 % v. j. popilku o frakci 0,32—0,63 mm,
9 % v. j. cementu struskoportland SP 325, 4,9 %
v.j. vody a 0,1 % v. j. barvy. Pro modelovéni
hrubozrnnych slepenci je moZno pouZit také
popilek o zrnitosti od 0,63 do 1,0 mm, ktery je pfi
tfidéni povaZovin za odpad.
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Smés pro stavbu modelt z ekvivalentnich mate- ' 95 %, cementu v mnoZstvi do 40 %, vody v mnoz-
il vyznadujici se tim, Ze sestava z elektrarenské- stvi od 2 do 10 % a barvy do 0,2 % hmotnost-

ho popilku o zrnitosti do 1 mm vmnoZstviod 60 do nich.
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