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Magneettinen lukulaite Wiegand-lankoja sisdltdvdd kanna-

tinta wvarten

Keksinndn kohteena on magneettinen lukija vaati-
muksen 1 lajimddritelmdssd ilmoitetun tunnusmerkein. Jul-
kaisussa EP~0 025 596 Al on kuvattu lukupdd, jossa on
vaatimuksen 1 lajimddritelm&n kaikki tunnusmerkit poik-
keuksena ura kannatinta varten, jossa on Wiegand-langat
ja ohjausosat, jotka rajoittavat uraa ja johtavat kanna-
tinta mddrdttyd rataa pitkin urassa. Sellainen ohjaus
on tavallinen ja tarpeellinen sen varmistamiseksi, ettd
Wiegand-langat ovat niiden kannatinta siirrettdessd uras-
sa tolistettavissa olevan magneettisen voimapiirin sulun
alaisina.

Wiegand-lankojen rakenne ja ty8tapa on kuvattu
julkaisuissa EP-0 025 596 Al ja DE-0S 3 340 600. Vii-
meksi mainitussa painotuotteessa on myds viittauksia
muihin bistabiileihin magneettisiin elementteihin (mer-
kitty seuraavassa lyhyesti BME), jotka toimivat samalla
tavoin kuin Wiegand-langat. '

Julkaisusta EP-0 025 596 tunnetussa lukupddssi
on E-muotoinen, magneetﬁisesti pehmed ydin jonka keskim-
midisessd sakarassa on anturikddmi, E-muotoinen ydin on
kahden likim#&rin antiparalleelisesti jdrjestetyn kes-
tomagneetin vdlissd, jolloin jédrjestely on tehty siten,
ettd seisovaksi ajatellussa E:ssd toinen kestomagneetti
on ylemmdn E-sakaran yldpuolella ja toinen kestomagneet-
ti alemman E-~sakaran alapuolella ja navanpinnat E-saka-
roista j&nnitettyine tasoineen rajoittaa noin 160° kul-
maa. Jonkin matkan pd&ssd E-sakaroiden jénnittdmdstd
alueesta on kolmas kestomagneetti, joka jannittdid it-
sensa ja E-ytimen vdliin magneettikentdn, joka on suun-
nattu kummankin muun kestomagneetin tdlle alueelle jén-
nittdmdd magneettikenttdd vastaan.

Tunnetussa lukupddssd johdetaan Wiegand-langat kan-

nattimineen pitkin liikerataa, joka kulkee E-ytimen kolmen
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sakaran pdiden vdlittdmdssd ldheisyydessd niin, ettd sa-
karat on suunnassa kannatinta vastaan. Tunnettu lukupdd
toimii siten, ettd kannatinta liikutetaan l&hinnd pitkin
kolmatta kestomagneettia, jonka voimakkaalla kentdlld
Wiegand-langat kyllistetddn magneettisesti niin, ettd
niiden magneettisesti pehmedlld ytimelld ja magneettises-
ti kovalla kuorella on sama magnetointisuunta. Ldhestyes-
sd E-ydintéd joutuu se Wiegand-lanka pdinvastoin suunna-
tulle magneettikentdlle, joka jdnnitetddn kummallakin
E~ytimen viereiselld kestomagneetilla ja vaikuttaa si-
ten, ettd Wiegand-langan magneettisesti pehmed ydin vaih-
taa magnetoimissuuntaansa (tdtd vaihetta merkitddn Wiegand-
langan magneettisella palautuksella). Kannattimen jatkaes-
sa kulkuaan joutuvat Wiegand-langat alueelle, jossa mag-
neettisen voimapiirin sulku on uudelleen pdinvastainen
(se on kenttd, joka jénnitet&&n kummankin E-ytimen vie-
reisen kestomagneetin takasivuisilla navanpinnoilla).
Magneettikentdn tdl1ld alueella kunkin Wiegand-langan
magneettisesti pehmefdn ytimen magnetointisuunta tulee
epdvakaisesti pdinvastaiseksi ja tulee puolestaan yhden-
mukaiseksi magneettisesti kovan kuoren magnetointisuun-
nan kanssa. Jotta voitaisiin ottaa hyvin magneettisesti
pehmeén ytimen muuttamisessa antiparalleelisestd paral-
leeliseen magnetointisuuntaan esiintyvd magneettisen
voimapiirin sulun muutos, on E-muotoinen ydin jdrjes-
tetty siten, ettd sen sakaroiden vapaat p&ddt ovat mah-
dollisimman l&helld sitd paikkaa, jossa tdmd muuttami-
nen kulloinkin tapahtuu. Tdstd seuraa, ettd se paikka,
jossa Wiegand-lankojen magneettisesti pehmed ydin muut-~
tuu paralleelisesta magnetointisuunnasta antiparallee-
liseksi, on hieman suuremman vdlimatkan p&issd E-muotoi-
sesta ytimestd niin, ettd magneettisen voimapiirin su-
lun siind esiintyvd muutos voidaan vdhemm&dn hyvin ottaa
kddmityksen tuntoelimelld E-ytimeen. Tulkitsemiseksi siir-

retddn vain magneettisesti pehmedn alueen magnetointisuun-
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nan muutoksessa antiparalleelisesta magnetointisuunnas-
ta paralleeliseen anturikddmissd esiintyvdd jdnniteim-
pulssia.

Kannattimessa, jota liikutetaan E-muotoisen yti-
men ohi, on kaksi rivid Wiegand-lankoja, joista toisia
liikutetaan E-muotoisen ytimen yld- ja keskisakaran pdi-
den ohi ja toisia keski~ ja alasakaran pdiden ohi. Sii-
td seuraa, ettd toisen rivin Wiegand-langat saavat ai-
kaan anturikdédmissd pdinvastaisen napaisuuden impulssit
kuin toisen rivin Wiegand-langat. Erilaisen napaisuuden
perusteella voidaan siten todeta, kummassa rivissd kul-
loinenkin Wiegand-lanka on. Tdlla tavoin on mahdcllista
lukea lukupddlld binaarisesti kooditettu tieto, joka on
Wiegand-lankojen laitteessa kannattimen kahdessa rivis-
sd, kun annetaan langoille toisessa rivissd merkitys
"O" ja langoille toisessa rivissd merkitys "1".

Tunnetussa lukupdissi ovat kestomagneetit ja E-muo-
toinen ydin anturikdidmineen kaikki pinnan yhdelld ja sa-
malla puolella, jolla kannatin Wiegand-lankoineen vie-
ddén kestomagneetteja ja E-muotoista ydintd pitkin.
Jotta Wiegand-langat voitaisiin asettaa riittédvdn voi-
makkaan magneettikentdn alaiseksi ja jotta voitaisiin
ottaa vastaan anturikdidmissd magneettisen voimapiirin
sulun mahdollisimman suuri muutos Wiegand-lankojen jdl-
leenmagnetoinnissa, kulkee tdm& pinta mahdollisimman
1dhelld kestomagneetteja ja E-muotoista ydintd ja sa-
masta syystd Wiegand-langat on kiinnitetty ohueen, pank-
ki- tai luottokortin kaltaiseen, monikerroksiseen muo-
vikorttiin, ja niilld on sen vuoksi vain lyhyt vdlimat-
ka kortin yldpinnoista ja ne voivat liikkua vastaavan
tiiviisti kestomagneettien ja E-muotoisen ytimen ohi.

Jotta voitaisiin lukea oikein Wiegand-lankojen
laitteessa kortinmuotoisella kannattimella oleva tieto,
pitd8 kannatinta liikuttaa ennalta mddrityssd suunnassa

lukupddssd. Jos kannatinta k&dnnetddn niin, ettd sen toi-
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nen yldpinta on kddnnetty kestomagneetteja ja E-muotoista
ydintd pdin, niin sitten lukupdd lukee toisen tiedon tai
el mitddn tietoa. Lisdksi tunnetun lukupdédn erds haitta
on siind, ettd silld on kummankin E-muotoisen ytimen kum=-
mallakin puolelle jdrjestettyjen kestomagneettien lisdk-
si jarjestetyn kolmannen kestomagneetin vuoksi suhteel-
lisen suuri rakennepituus, joka vaatii vastaavan pitui-
sen kannattimen Wiegand-langoille, koska kukin Wiegand-
lanka pité&id viedd sitd kannattimeen pistettdessd kaik-
kien magneettien ohi. Kolmannen kestomagneetin védlimat-
kaa kummastakin muusta kestomagneetista ei mydskddn voi-
da mielivaltaisesti lyhentdd, koska niiden magneetti-
kentdt voisivat muuten heikentyd keskindisesti liian voi-
makkaasti ja Wiegand-lankojen uudelleen magnetointi ei
endd olisi mahdollista.

Keksinndn tehtdvdnd on saada aikaan magneettinen
lukemislaite, jolla on mahdollisimman lyhyt rakennepi-
tuus ja sen avulla on mahdollista tydntdd kannatin Wie-
gand-lankoineen kannattimen suurien pintojen molemmissa
mahdollisissa suunnissa uraan Jja lukea.

Tdm& tehtdvd ratkaistaan lukemislaitteella vaati-
muksessa 1 ilmoitetuin tunnusmerkein.

Keksinnén edelleenkehittelyt ovat alivaatimusten
kohteena.

Kummankin E-muotoisen ytimen ja kummankin ensim-
mdisten virtausohjauskappaleen vapaiden pédiden symmetri-
selld jdrjestelylld saadaan aikaén, ettd kannatin, jossa
on kaksi rivid Wiegand-lankoja tai vastaavasti toimivia
langanmuotoisia, bistabiileja magneettisia elementteji
voidaan ty®ntdd Kierrettynid 180° pistosuuntaansa kanssa
samansuuntaisen pitkittdiskeskiviivansa ympdri ja ettd
kummassakin kannattimen suuntauksessa voidaan sen sigdl-
tdmd, binaarisesti kooditettu tieto lukea oikein. Riip-
pumatta kannattimen suuntauksesta tuotetaan magneetti-

sella induktiolla sdhk&jdnniteimpulssit siinid anturi-



kddmissd, joka on ldhinnd sen magnetointisuuntaa muuttavia
Wiegand-lankoja. Sitd varten on kummatkin anturikddmit
edullisesti liitetty toisiinsa sdhkdisesti sarjassa, kos-

ka silloin tarvitaan kummallekin anturikddmille aincastaan
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yksi yhteinen tulkintakytkentd.

Pdinvastoin kuin tunnetussa lukupéddssd on keksin-
ndnmukaisessa lukijassa vain kaksi kestomagneettia; tun-
netussa lukupddssd Wiegand-lankojen magneettiseen kyl-
ldstykseen tarvittava kolmas kestomagneetti on jddnyt

keksinndnmukaisessa lukijassa pois, jossa magneettinen

kylldstys, magneettinen palautus sekd myds Wiegand—-impuls-

sien sytytys saadaan aikaan samoilla kestomagneeteilla.
Wiegand-lankojen magneettiseen kylldstykseen tarvittava
magneettikenttd, josgsa on suuri kentdnvoimakkuus, tuote-
taan kestomagneettien edessd olevasta paikasta kumman-
kine nsimmdisen vuonohjauskappaleen toisiinsa pdin k&dn-
nettyjen vapaiden pdiden vdlissd. Wiegand-lankojen mag-
neettista palautusta varten tarvitaan vdhemmdn voima-
kas magneettikenttd kuin niiden magneettista kyllédstys-
td varten. Sen vuoksi on kestomagneettien kummankin na-
vanpinnan vdliin, joita ei ole peitetty kahdella ensim-
mdiselld vuonohjauskappaleella, valmistettu kolmannel-
la vuonohjauskappaleella magneettinen oikosulku ja si-
ten magneettikenttd heikkenee nédiden kummankin navan-
pinnan vdlissd, jolloin kolmannen vuonohjauskappaleen
valmistaminen ja jdrjestely tapahtuu siten, ettd mag-
neettisella oikosululla heikennetty magneettikenttd
vield kuitenkin on kyllin voimakas saamaan aikaan Wie-
gand-lankojen magneettisen palautuksen. J&ttdm&dlld pois
erillinen kestomagneetti Wiegand-lankojen magneettisek-
si kylldstdmiseksi ja varustamalla magneettinen oikosul-
ku jdljelld olevien kahden kestomagneetin kahden navan-
pinnan vdliin sekd siit#8 seuraavasta magneettikentin
vihdisemmdstd keskindisestd vaikutuksesta Wiegand-lan-

kojen kylldstdmiseksi toisaalta ja magneettikentdn vai-
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kutuksesta niiden palauttamiseksi toisaalta on lukijan
olennaisesti lyhyempi rakennepituus mahdollista verrat-
tuna tunnettuun lukupddhdn.

Erillisen kestomagneetin poisjddmiselld Wiegand-
lankojen magneettista kylldstdmistd varten on keksinndn-
mukaisessa lukijassa seurauksena kannattimen toisenlai-
nen liike kuin tunnetussa lukupddssd: Tunnetussa luku-
pddssd luetaan kannattimessa oleva tieto ajossa, se
tarkoittaa, ettd kannatin tydnnetddn uran kylléstys-
magneetin viereisestd pddstd ja otetaan taas pois uran
vastapdisestd pddstd. Siind Wiegand-langat kulkevat aluk-
si kylldstysmagneettikentdn alueen l&dpi, sitten pédinvas-
taisesti suunnatun palautusmagneettikentdn alueen ldpi
ja sitten uudelleen alueen ldpi, jossa on magneetti-
kenttd, joka on suunnattu palautuskentt&d vastaan ja
toimii Wiegand-impulssien sytytté@miseksi. Keksinndnmu-
kaisessa lukijassa ty®nnetddn kannattimet uran siitd
pddstd sisddn, jossa kummankin ensimmdisen vuonohjaus-
kappaleen vapaat pddt sijaisevat, joiden vdlissd on
kylldstysmagneettikenttd. Kannattimessa olevat Wiegand-
langat kulkevat siis my®s aluksi kylldstysmagneetti-
kentdn alueen l&pi ja joutuvat sitten pdinvastaisesti
suunnatun palautusmagneettikentdn alueelle. Edelleen
kuljettaessa alkuperdisessd liikesuunnassa eivdt Wiegand-
langat kuitenkaan joutuisi uudelleen palautusmagneetti-
kenttdd vastaan suunnatulle magneettikentdlle; sen vuok-
81 vaihtuu kannattimen liikesuunta sen tultua palautus-
magneettikentdlle niin, ettd Wiegand-langat joutuvat uu-
delleen kylldstysmagneettikentdlle, jossa Wiegand-impuls-
sit sytytetddn jo suhteellisen alhaisessa kentldn voi-
makkuudessa. Tdlld alueelle, jossa Wiegand-impulssien
sytytys tapahtuu, on viety kummankin E-muotoisen ytimen
vapaat pddt. Keksinn&nmukaisessa lukijassa on siis ky-
symys pistolukijasta: kannatin Wiegand-lankoineen pis-

tetddn lukijan uraan sisddn, edullisesti vasteeseen saak-
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ka, jotta varmistettaisiin, ettd kaikki Wiegand-langat
ovat kyllin syvdlld palautusmagneettikentdssd, ja sitten
kannatin vedet&ddn jdlleen takaisin. Sis&ddn pistettdessd
saatetaan Wiegand-langat magnetointitilaan, josta Wie-
gand-impulssit voidaan purkaa. Sen jdlkeen tapahtuvassa
kannattimen takaisinvedossa tulevat Wiegand-impulssit
puretuksi ja vastaanotettavaksi ensimmdiselld tai toi-
sella tuntoelimen k&dmill4.

Jotta kannatinta voitaisiin tydntédd kummassakin
mahdollisessa suunnassa lukijaan, on periaatteessa riit-
tdvdd jdrjestdd kummatkin E-ytimet ja kummankin ensim-
mdisen vuonohjauskappaleen vapaat pddt symmetrisesti
uran pitkittdiskeskiviivan suhteen. Parhaiten rakenne-
taan kuitenkin koko magneettisysteemi symmetrisesti uran
tdmdn pitkittdiskeskiviivan suhteen, edullisesti vield
peilisymmetrisesti uran kummankin, uran pitkittdiskes-
kiviivan k&sittdmdn, toisiinsa kohtisuoran p&&tason
suhteen. Viimeksimainittu peilisymmetrinen jdrjestys
edellyttda tosin, ettd kannattimen kummatkin rivit,
joihin Wiegand-langat on jdrjestetty, kulkevat peili-
symmetrisesti siihen tasoon ndhden, joka sisdltdd kan-
nattimen pitkittdiskeskiviivan ja kulkee kannattimen
leveddn sivuun kohtisuorasti.

Tdssd tapauksessa on erityisen suotuisaa kdyttdid
kannatinta varustettuna vaatimuksessa 9 ilmoitetulla tun-
nusmerkeilld: Silld, ettd Wiegand-langat ovat tdssd kan-
nattimessa ldhempdnd toista kuin toista pintaa, saadaan
aikaan vdhintddn se, ettd esiintyvdt Wiegand-impulssit
otetaan vastaan Wiegand-lankoja l&hempdnd olevalla E-
muotoisella ytimelld korkeammalla signaaliamplitudilla
kuin vastapddtd olevasta E-muotoisesta ytimestd. Sdh-
k&isesti sarjaan liitetyissd tuntoelimen k&ddmeissi j&i
siten kummastakin s&hk&jédnniteimpulssista, jolla on
pdinvastainen napaisuus, jotka muodostuvat toisesta sy-

tytetystd Wiegand-langasta induktiolla kummassakin antu-
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rikddmissd, tuloksena oleva impulssi jdljelle, kun taas
kdytettdessd kannatinta, jossa Wiegand-langat on jédrjes-
tetty siten keskelle kannattimen yldpintojen vdliin, et-
td kummatkin E-ytimet vaikuttavat niihin suunnilleen yh-
td voimakkaasti, kummassakin anturikddmissd esiintyvdt
impulssit sammuisivat keskin#isesti. Kannatin muodoste-
taan edullisesti Wiegand-lankojen vdliselld alueella toi-
saalta ja kauempana olevalla pinnalla toisaalta ei-mag-
neettisesta metallista, erityisesti sd&hk8d hyvin johta-
vasta alumiinista, mikd pitdd py6rrevirtavaimennuksella
tuntoelimen kddmissd Wiegand-langoista kauempana olevalla
E-muotoisella ytimelld indusoidut Wiegand-impulssit suh-
teellisen pienind verrattuna impulsseihin vastapddtid
olevalla anturik&dmilld. Viereisestd pinnasta erotetana
Wiegand-langat sitd vastoin tarkoituksenmukaisesti wvain
yhdelld tai kahdella ei-magneettisella, ohuella peite-
kalvolla, esim. muovisella tai jaloter&ksiselld.
Kumpaakin kestomagneettia osittain oikosulkeva
kolmas virtausohjauskappale on jdrjestettivi siten, et-
td jdljelle j&&dvA heikennetty magneettikentti on riitti-
vd kannattimen kummassakin suuntauksessa palauttamaan
magneettisesti Wiegand-langat. T&md saavutetaan parhai-
ten siten, ettd muodostetaan kolmas vuonohjauskappale
niin, ettd se sulkee sis&&nsd sen uran, johon kannatin
tySnnetddn, esimerkiksi siten, ettd kolmas vuonohjaus-
kappale, jossa on uranmuotoinen koverrus, tulee pisto-
uran kannatinta varten olevaan yhteen osaan. Tdssi uran-~
muotoisessa koverruksessa oleva magneettinen hajakenttd
on magneettikenttd Wiegand-lankojen palautusta varten.
Sellaisella auranmuotoisella koverruksella voi
kolmas vuonohjauskappale tulla ohjausosaksi kannattimel-
le. Samalla tavoin voidaan muodostaa my®s kummatkin en-
simmdiset vuonohjauskappaleet ohjausosiksi kannattimelle,
esim. siten, ettd ne muodostetaan vapaista piistdin haa-

rukkamaisiksi ja jirjestetddn siten, etti sen vilissi



10

15

20

25

30

35

kulkevan uran kapeat sivut ovat haarukan muodostavien
haarojen vdlissd. Silld on edelleen se etu, ettd mag-
neettikentédn linjat eivdt tule akselinsuuntaisesti pdis-
td Wiegand-lankoihin, vaan akselin suhteen suuremmassa
kulmassa Wiegand-lankojen vaippapinnan ldpi, mik&d on
eduksi Wiegand-lankojen magneettiselle vaikutukselle.

Oheistettu piirustus osoittaa kaavamaisesti kek-
sinndnmukaisen lukijan ja siihen erityisesti soveltu-
van, Wiegand-langoilla varustetun kannattimen edulli-
sen suoritusesimerkin.

Kuvio 1 esittdd lukijan olennaisten osien jér-
jestelyd p&d&ltdpdin,

kuvio 2 esittdd takaapdin kuviossa 1 esitettyd
laitetta (katseensuunta nuolen II mukaisesti),

kuvio 3 esittdd edestdpdin kuviossa 1 esitettyd
laitetta (katseensuunta nuolen ITII suunnassa), ja

kuvio 4 esittdd Wiegand-langoilla varustetun kan-
nattimen osittain leikattua kuvaa, jota voidaan lukea
kuvioissa 1-~3 esitetylld lukijalla.

Lukijassa on kaksi yhdenmukaista kestomagneettia
1 ja 2, erityisesti kobolttipohjaisia suurtehomagneet-
teja, joissa.on harvinaista maametallia, esimerkiksi
koboltti-samarium-magneetteja. Ndmd kummatkin magneetit
1 ja 2 on jérjestetty yhdenmukaisella magnetointisuunnas-
sa yhdensuuntaisesti toisiinsa ja vdlimatkan pddhédn toi-
sistaan. Kummankin magneetin 1 ja 2 kummallakin toisis-
taan poispdin kddnnetylld navanpinnalla 1b ja 2a on L-
muotoisesti taivutettu, magneettisesti pehmed vuonohjaus-
kappale 3 tai 4, jonka vapaat pddt 3a ja 4a on taivutet-
tu toisiaan kohti jattiAmAl1l& niihin v&dlimatka. Kummat-
kin vuonohjauskappaleet 3 ja 4 on jdrjestetty vapais-
ta pdistddn peilikuvamaisesti yhtenevdisind haaruk-
kamaisiksi, jolloin kummatkin haaraparit 3b ja 3¢ sekd
4b ja 4c sulkevat sis8ddnsd yhdessd uran 5, johon Wiegand-

langoilla varustettu kannatin 6 voidaan viedd. Magneet-
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10

tien 1 ja 2 kummatkin toisiinsa pdin olevat navanpinnat
la ja 2b on liitetty toisiinsa kolmannella magneetti-
sesti pehmedlld vuonohjauskappaleella 7, jossa on pit-
kittdisreikd 8, Jjoka samoin rajoittaa uraa 5 kannatti-
men 6 sisddntydntidmiseksi. Kummankin kestomagneetin mag-
netointisuunta on esitetty nuolilla 11 ja 12, magneetti-
sen voimapiirin sulun suunta pitkitt8disreidss& 8 nuo-
lella 13 ja kummankin ensimmdisen vuonchjauskappaleen

3 ja 4 vapaiden pdiden 3a ja 4a vdlisessd vdlitilassa
nuolella 13.

Vuonchjauskappaleiden 3 ja 4 vapaiden pdiden 3a
ja 4a viliselle alueelle toisaalta ja vuonohjauskappa-
leeseen 7 toisaalta on jérjestetty kaksi yhdenmukaises-
ti muodostettua, magneettisesti pehmedd, E-muotoista
ydintd 9 ja 10, joiden kolme sakaraa 9a, 9b ja 9c¢ tai
10a, 10b ja 1l0c ovat toisiinsa pdin. E-muotoiset. yti-
met on jdrjestetty suorassa kulmassa kannattimen 6 tar-
koitettua liikesuuntaa kohti, mikd on esitetty kuvios-
sa 1 nuolella 14 ja osuu uran 5 pitkittdiskeskiviivalle,
jonka sivuttaiset rajat on esitetty kuvioissa 1-3 kum-
mallakin yhdensuuntaisella viivalla 15 ja 16.

Kummagsakin ytimessd 9 ja 10 on niiden keskimmdi-
silld sakaroilla 9b tai 10b sdhkOinen anturik&ami 17 tai
18, Kummatkin anturik&dmit on liitetty toisiinsa sdhk&i-
sestl sarjassa. Kummatkin ytimet 9 ja 10 ovat ldhempdnd
vuonohjauskappaletta 7 kuin vuonohjauskappaleiden 3 ja
4 vapaita pditd 3a ja 4a.

RKuviossa 4 esitetty kannatin 6 muodostuu litteds-
td, nelikulmaisesta alumiinikappaleesta, joka on esimer-
kiksi 2 mm paksu, 18 mm leved ja 75 mm pitkd. T&hdn alu-
miinilevyyn on toiselle puolelle stanssattu noin 0,4 mm
syvd allas, johon on asetettu ohut muovikaistale, johon
on kiinnitetty kaksi rivid 22 ja 23 Wiegand-lankoja 24.
Muovikaistaleena voi tulla kysymykseen esimerkiksi kak~

si liimanauhaa, jotka on liimattu p&dllekkdin Wiegand-
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lankojen 24 liitt&miseksi. Allas 21 on suljettu ei-mag-
neettisesta jaloterdksestd olevalla kalvolla 25. Wiegand-
langat ovat tdten hyvin tiiviisti kannattimen 20 toisella
pinnalla, nimitt&in silld pinnalla 26, joka on peitetty

5 jaloterdskalvolla 25. Vastapdisestd pinnasta 27 on Wie-
gand~langat 24 erotettu 1,6 mm alumiinilla.

Jos tdllainen jaloterdskalvolla 25 varustettu kan-
natin ty®nnetddn yl®spdin osoittaen kuvioiden 1-3 esit-
tdmdn pistolukijan sisd&n, niin kulkevat Wiegand-langat

10 aluksi vuonohjauskappaleiden 3 ja 4 vapaiden pdiden 3a
ja 4a vdliin jdnnitetyn voimakkaan magneettikentdn ldpi
ja tulevat siind magneettisesti kylldstetyiksi, johon
tarvitaan noin 80 A/m kentinvoimakkuutta. Témd kyllds-
tdmismagneettikenttd heikkenee l&hestyessddn kolmatta

15 vuonohjauskappaletta7; E-muotoisten ydinten 9 ja 10 ja
kolmannen vuonohjauskappaleen 7 vdliselld alueella ta-
pahtuu magneettisen voimapiirin sulun suunnan k&dnty-
minen ja vuonohjauskappaleen 7 pitkittdisreidn 8 alueel-
la palautetaan Wiegand-langat 24 magneettisesti, se tar-

20 koittaa, ettd Wiegand-lankojen magneettisesti pehmed
ydin, joka magnetoitiin kyllidstysmagneettikentdllé

_____ aluksi yhdensuuntaisesti Wiegand-lankojen magneettisesti

... kovaan kuoreen ndhden, palaa magnetointisuuntaansa ja

. on sitten magnetoitu antiparalleelisesti magneettises-

e 25 ti kovaan ytimeen ndhden. T&h#n jdlleenmagnetointiin tar~

P vitaan luonteenomaisesti noin 16 A/m kentidnvoimakkuus.

DR Kannatin ty®nnet#din niin kauaksi kunnes kaikki Wiegand-

langat 24 ovat ohittaneet pitkitt&disreidn 8 vuonohjaus-

kappaleessa 7. Tarkoituksenmukaisesti on vastaavan va-
30 limatkan pd&ssd vuonohjauskappaleen 7 takana pddtevas-

te, jota ei t&dssd ole esitetty. Kun kannatin 6 on saa-

;}': vuttanut pddtevasteen palautuu se. Paluuliikkeen tapah=-

. tuessa joutuvat Wiegand-langat 24 uudelleen vuonohjaus=-

n kappaleiden 3 ja 4 vapaiden pdiden vdliin 9j3nnitetyn

R 35 kyllédstdmismagneettikentdn vaikutukseen. Vdhidn sen j&l-
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keen kun se on tullut kyllédstdmismagneettikentt&ddn, jo
vdhdisessd kentdnvoimakkuudessa, jossa on vain pieni
A/m, tulee Wiegand-lankojen magneettisesti pehmed ydin
iskumaisesti jdlleenmagnetoiduksi ja on sen jdlkeen taas
magnetoitu samaan suuntaan kuin magneettisesti kova kuo-
ri, Tdssd jdlleenmagnetoinnissa esiintyvd induktiopulssi
otetaan vastaan i.w. viereisestd anturikdé@mistd 17. Jot-
ta saataisiin suuri signaalituotto, on E-muotoisten
ytimien kolmen sakaran 9a, 9b ja 9c sekd 10a, 10b ja

10c pd&t suunnattu tarkoin sitd paikkaa kohti, jossa

on odotettavissa magneettisesti pehmedn ytimen magne-
tointisuunnan tdmd kddntyminen sen antiparalleelisesta
suunnasta kuoren magnetointisuuntaan ndhden paralleeli-
seen suuntaan (tdtd kddntymistd nimitetdidn mySs Wiegand-
impulssien sytyttdmiseksi). Wiegand-langat riviltd 22
kytkevdt induktiopulssin siind sakaroilla 9a ja 9b,
toisen rivin 24 Wiegand-langat sitdvastoin sakaroilla

9b ja 9c¢ tuntoelimen k&&min 17. Tdstd seuraa, ettd ri-
vin 22 Wiegand-langat tuottavat Wiegand-impulsseja pdin-
vastaisella napaisuudella kuin rivin 23 Wiegand-langat.
Tdten on mahdollista sucrittaa Wiegand-lankojen 34 ti-
lallisella jdrjestelylld kummassakin rivissd 22 ja 23
binaarinen kooditus: Wiegand-langat toisessa rivissd

22 ovat sielld, missd toisessa rivissid 23 ovat vilit

ja pédinvastoin.

Jos kannatin 6 kddnnetddn ympdri, niin ettd ja-
loterdskalvo 25 ja sen takana olevat Wiegand-langat 24
osoittavat alaspdin, niin otetaan vastaavat impulssit
i.w. alemmasta anturikddmistd 18. Siind luettu tieto

on sama kuin pdinvastaisessa tapauksessa.
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Patenttivaatimukset

1. Magneettinen lukija levynmuotoista kannatinta
varten, jossa on kaksi yhdensuuntaista rivid toisiinsa
ndhden yhdensuuntaisia Wiegand-lankoja tai vastaavasti
toimivia, langanmuotoisia, bistabiileja magneettisia ele-
menttejd (BME), jotka ovat poikittain rivien pituussuun-
taan ndhden, jotka ovat luettaessa yhdenmukaisia kannatti-
men liikesuunnan kanssa, varustettuna ohjausosien rajoit-
tamalla uralla, johon kannatin vied&&n lukemista varten ja
joka madrdd kannattimen liikesuunnan, kahdella kestomag-
neetilla, jotka on j&rjestetty uran l&heisyyteen siten,
ettd niiden jadnnittdm&lld magneettikentalld on liikesuun-
nassa perdkkdin kaksi vyOhykettd, joissa on vastakkain
suunnattuja, poikittain liikesuuntaan ndhden kulkevia ken-
tdanvoimakkuuden vektoreita, ja induktiivisella tuntoeli-~
melld, tunnettu siitd, ettd tuntoelimen muodosta-
miseksi on kaksi poikittain liikesuuntaan n&hden olevaa,
E-muotoista, ferromagneettista ydintd (9,10), jotka si-
jaitsevat uran (5) vastakkaisilla leveilld sivuilla ja
joiden kolme sakaraa on suunnattu uran (5) leveii sivua
kohti, ettd kummassakin ytimessd (9,10) on niiden keskim-
mdiselld sakaralla (9b,10b) sdhkéinen anturik&iami (17,18),
ettd ensimmdisen kestomagneetin (1) pohjoisnapapinta (1b)
on liitetty ensimmdiseen vuonohjauskappaleeseen (se on
rakenneosa, joka ohjaa magneettista virtausta) (3) ja toi-
sen keStOmagneetin (2) etelédnapapinta (2a) on liitetty
toiseen vuonohjauskappaleeseen (se on rakenneosa, joka
ohjaa magneettista virtausta) (4), ettd n&amd kummatkin
vuonohjauskappaleet (se on rakenneosa, joka ohjaa magneet-
tista virtéusta) (3,4) ovat kohtisuoraan pistoursn (5) le-
veddn sivuun kulkevan ja sen pitkitt#diskeskiviivan sisal-
tamdn pad&tason eri puolilla ja niiden vapaat pdit (3a,4a)
on k8d&nnetty toisiaan pdin, ettd ensimmdisen kestomagnee-

tin (1) etel&napapinta (la) ja toisen kestomagneetin (2)
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pohjoisnapapinta (2b) on liitetty toisiinsa Kkolmannella
vuononjauskappaleella (7), ettd E-muotoiset ytimet (9,10)
on toisaalta jarjestetty kummankin ensimm8isen vuonochjaus-
kappaleen (3,4) vapaiden pé&iden védliin ja toisaalta kol-
mannen vuonohjauskappaleen (7) vdliin, ja ettd ytimet (9,
10) ja kummankin ensimm&isen vuonohjauskappaleen (3,4)
vapaat pddt (3a,4a) on jadrjestetty symmetrisesti uran (5)
pitkittiiskeskiviivan (14) suhteen, joka on symmetria-ak-
seli, jossa on kaksilukuinen symmetria (t&m& tarkoittaa,
ettd laite on rakennettu siten, ettd kddnnettdessd sita
180° akselin (14) ymp&ri se kattaa jdlleen itse itsensd).

2., Patenttiveatimuksen 1 mukainen lukija, t u n -
nettu siitd, ettd mybskin molemmat magneetit (1,2) ja
kolmas vuonohjauskappale (7) on jirjestetty symmetrisesti
uran (5) pitkittdiskeskiviivan (14) suhteen, mika on sym-
metria-akseli, jossa on kaksilukuinen symmetria (t&m& tar-
koittaa, ettd laite on rakennettu giten, ettd kddnnettdes-~
sd sitd 180° akselin (14) ympéri se kattaa jdlleen itse
itsensd).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lukija, t u n -
nettu siitd, ettd kolmas virtausohjauskappele (7)
ympardi uraa (5).

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lukija, t u n -
nettu siitd, ettd ytimien (9,10), magneettien (1,2)
ja vuonohjauskappaleiden (3,4,7) jérjestely on peilisym-
metrisesti kummankin toisiinsa kohtisuorassa olevan paita-
son suhteen, jotka sisalt&vat uran (5) pitkittdiskeskivii-
van (14).

5. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 4 mukainen lukija,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen ja toinen wvuon-
ohjauskappale (3,4) oﬁ vapaista pdistddn (3a,4a) muodos-
tettu haarukkamaiseksi ja uran (5) kapeat sivut ovat en-
simmdisen tai toisen vuonchjauskappaleen (3,4) haarukan
muodostavien haarojen (3b,3c;4b,4c) vidlissd.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lukija, t u n -
nettu siitd, ettd vuonohjauskappaleet (3,4,7) ovat

uraa (5) rajoittavia ohjausosia kannattimelle (6).
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lukija, t un -~
nettu siitd, ettd uralla (5) on vasteen rajoittama
pistosyvyys.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lukija, t u n -
nettu siitd, ettd kummatkin anturikdémit (17,18) on
liitetty sdhkdisesti sarjassa toisiinsa.

9. Levynmuotoinen kannatin, jossa on kaksi yhden-
suuntaista rivid toisiinsa ndhden yhdensuuntaisia Wiegand-
lankoja tai vastaavasti teoimivia, langanmuotoisia, bista-
biileja, magneettisia elementtejd, jotka ovat poikittain
rivien pituussuuntaan ndhden, kaytettdvdksi vaatimuksen 1
mukaisessa magneettisessa lukijassa, tunne t tu gii-
td, ettd Wiegand-langat (24) ovat ldhemp&nd toista kannat-
timen (6) suurista pinnoista (26,27) kuin toista, ja etta
kannatin muodostuu Wiegand-lankojen (24) ja niist& kauem-
pana olevan pinnan (27) védliseltd alueelta ei-magneetti-
sesta metallista.

10. Patenttivaatinmuksen 9 mukainen kannatin, t u n-
nettu siitd, ettd ei-magneettinen osa on alumiinia.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kannatin, t u n-
net tu siitd, ettd Wiegand-langat (24) on erotettu
kannattimen (6) l&heisestd pinnasta (26) vain yhdella tai
kahdella ohuella ei-magneettisella peitekalvolla (25).

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kannatin,
tunnettu siitd, ettd se on 1,5 mm -~ 3 mm, erityi-
sesti 2 mm paksu ja siind on toisella puclella 0,3 - 0,5
mm syvyinen, altaanmuotoinen syvennys (21), johon Wiegand-

langat (24) on jédrjestetty.
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