(‘59} DEUTSCHE DEE\#QKRATESCHE SEPU&L!K pATENTSCHRW
' Wirtschaftspatent | ISSN  0433-6461 (11) 2@6 477

Erteilt gemaeB § 29 Absatz 1 des Patantgesetzes Int.Ci.2 351} B23Q 7/04
' B 256 J 15/02
AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN
(2}). WP B 23 Q/ 2358 021 (22)  16.12.81 (45)  25.01.84
7 sishe {72
;% BRAEUER, DIETER;LEKMANN, FRANK;MORGENSTERN, KARLHEINZ,DIPL.-ING.;DD;

siehs (72
74 ENGV\}ICE)-lT, JOHANNA FZ WERKZEUGMASCHINEN 9010 KARL-MARX-STADT KARL-MARX-ALLEE 4

{54)  EINRICHTUNG ZUM SPANNEN ZWEIER GREIFERBACKEN EiNES BACKENGREIFERS

iy

(57) Die Erfindung ist anwendbar bei Backengreifern mit einer zentralen Antriebswelle fiir die
Bewegung beider Greiferbacken. Die Erfindung hat zum Ziel, unter Vermeidung einer aufwendigen
Hydraulik einen sicheren Kraftverschiuft der Greiferbacken eines Backengreifers Uber die
Feststellung einer mit den Greiferbacken in FormschluR befindlichen Ritzelwelle herbeizufiihren.
Aufgabe der Erfindung ist, durch das Feststellelement eine Tangentialkraft auf das Ritzel
auszu(ben. Die Feststellung der Ritzelwelle erfolgt mit Hilfe von Klinkenrad und Klinke, wobei die
Klinke Teil eines Kniehebelsystems ist, der pneumatisch in eine Knicklage gebracht wird, in welcher
die Klinke das Klinkenrad freigibt. Eine Feder jedoch legt die Klinke ins Klinkenrad ein und bewirkt
letztlich eine Nahezu-Streckiage des Kniehebelsystems. Die verbleibende Federkraft erzeugt Gber
das Knickhebelsystem eine Tangentialkraft, welche als Spannkraft wirksam wird. Fig.3
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Titel der Erfindung

Einrichtung zum Spannen zweier Greiferbacken eines
Backengreifers '

Anwendungsgebiet der Erfindung

' Die Erfindung ist anwendbar bei Backengreifern mit einer
zentralen Antrigbswelle fiir die Bewegung beider Greifer-
backen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Obige Einrichtung ist an einem Backengreifer vorgesehen und
soll dessen Spanndruck mechanisch sichern., Nach WP B 23 Q/
225 191 wurde bereits vorgeschlagen, auf der Ritzelwelle,
iiber welche jeweils der eine Greiferbacken dieses Backengrei-
fers den anderen antreibt, eine Reibscheibe zu befestigen, de:
gegeniiber ein Bremsbacken angeordnet ist. Dieser Bremsbacken
wird durch Hydraulikdruck gegen den Druck mechanischer Federn
geliiftet, Féllt der Hydraulikdruck und damit der Spanndruck
aus, 8o bewirken die Druckfedern das Anlegen des Bremsbak=-
kens an die Reibscheibe, wodurch die Ritzelwelle und damit
die Greiferbacken in ihrer Spannstellung arretiert sind.
Diese Losung ist jedoch an einen hydraulisch betriebenen Grei:

. fer gebunden.

“Auch die Losung nach bE~OS 16 02 981 setzt eine Hydraulik
voraus, indem eine zentrale Kolbenstange das SchliefSien bei=
der Greiferbacken bewirkt, Die Grei:erbacken werden synchron

geschwenkt und zwar iiber Getrieberdder, welche mittels Zahn=
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- stange angetrieben werden, von denen fiir jeden Greiferbak-
ken eine an der Kolbenstange vorgesehen igt., Als mechani-
gche Sicherung ist jeder der Greiferbackenktrper mit einem
Anschlsg versehen. Ein keilartiger Riegel, der auf der Kol=-
" benstange befestigt ist, wird zwischen beide Anschlige ge-
gchoben, wodurch die Anlagestellung der Greiferbacken ge-
sichert sein soll,

Das mechanische Sperrprinzip dieser Laéung bezogen auf aur
einen der Greiferbacken entepricht bekannten Bremsvorrich-
tungen zum FPestlegen umlaufender Wellen. Eine solche Vor-
richtung offenbart die DE=-0S 23 55 836, Hierbei sind am
Unfang einer Welle Anschlége vorgesehen und ein am Geh&use
schwenkbar gelagerter Hebel wird zum Sichern einer gewiinsch-
ten Wellenposition an den betreffenden Anschlag angelegt,
wodurch die Welle am Weiterdrehen gehindert ist. Dieses
Einlegen eines Hebels in die Rastung am Umfang einer Welle
offenbart auch der Bremsmechanismus nach DE-0S 24 27 216,
Bei all diesen Sperr- oder Hemmwerken wird die betreffende
Welle mit einer Spielfreiheit festgelegt, welche zu gro8
ist, um das sichere Festhalten eines von den Greiferbacken
erfaBten Teiles zu gewihrleisten.

. Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zum Ziel, unter Vermeidung einer aufwen-
digen Hydraulik iber das mit den Greiferbacken eines Backen-
greifers in FormschluB befindliche Ritzel einen vom Antrieb
unabhéngigen KraftschluB der Greiferbacken zum sicheren Hal=-
ten des gefaBten Teiles zu erzeugen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

. Die in der Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen
beschriebenen Méngel lassen gich auf folgende Ursachen zu-
riickfiihren:

- 8 wird ein asusreichend hoher Hydraulikdruck vorausgesetzt,



235802 1 3

der gegen die kriaftig dimensionierten Druckfedern wirksam

ist, ,

- die auf eine Welle einwirkenden Spérr- bzw., Hemmelemente
erzeugen kein Drehmoment, welches allein geeignet ist, auf

die Greiferbacken einen KraftschluB auszuiiben.

. Um diese Ursachen zu beseitigen, liegt der Erfindung die Auf-
, gébe zugrunde, eine Einrichtung zum Spannen zweier Greifer-
backen eines Backengreifers, die beide iiber Kolben und Zylin-
der abwechselnd angetrieben werden, wobei der jeweils angetrie
bene den anderen iiber ein Ritzel in entgegengesetzter Richtung
bewegt, indem das Ritzel mit zwel sich gegeniiberliegenden Zahn
stangen in Eingriff steht, von denen je eine Zahnstange an ei-
‘nem der Greiferbacken befestigt ist, zu schaffen, bei welcher
auf das Ritzel eine Tangentialkraft ausgeiibt wird.

ErfindungsgemiéB wird dies dadurch erreicht, daB auf der Rit-
zelwelle das Klinkenrad einer an sich bekannten Klinkensperre
mit durch Kniehebel betdtigbarer Klinke befestigt ist und die
Klinke am freien Ende eines einarmigen Klinkenhebels vorgese-
hen ist, der mit einem einarmigen Fiilhrungshebel, welcher im
Greifergehiuse gelagert ist, auf einem gemeinsamen Gelenkbol-
zen sitzt, an welchem auch der Knishebelanirieb angelenk?
ist, der in Streckrichtung des Kniehebelsystems durch eine
mechanische Feder beauflagt ist. Hierbei ist auf dem Gelenk-
bolzen ein Antriebshebel gelagert, dessen anderes Ende an ei-
nem Kopfstiick angelenkt ist, welches mit dem freien Ende einer
Kolbenstange starr verbunden ist, welche aus einem Pneumatik-
zylinder herausragt, der mit seinem anderen Ende am Greiferge-
hiuse schwenkbar aufgehingt ist, und wobei am Kopfastiick und
am Pneumatikzylinder eine auf der Kolbenstange sltzende
Schraubenfeder angestiitzt ist, Im Pneumatikzylinder ist ein
Kolben mit einseitiger Kolbenstange gefiihrt, der auf der Sei-
te der Kolbenstange von einer Pneunatikleitung her und entge-
gengesetzt dezu von der Atmosphire beauflagt ist. Am Klinken-
wie am Filhrungshebel ist je ein ihre Stellung in Richtung
der Strecklage begrenzender Anschlag vorgesehen. Am Greifer-
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gehduse igt eine am Riicken des Klinkenhebels anliegende Blatt-
feder befestigt.

Diese Losung eignet sich als Greifer fiir einen Roboter, der
im wesentlichen auf einen elekitromechanischen Betrieb einge-
richtet let. Damit wird die aufwendige Hydraulik gespart, die
gomit auch nicht fiir den Greiferbackenantriedb zur Verfiigung
steht, Hierfiir bietet sich der pneumatische Antrieb an, der
mit weniger Bauelementen auskommt und fiir die Backenbewegungen
geniigt, Der demit zu erzeugende Anlagedruck reicht jedoch
nicht aus fiir ein sicheres Halten des erfaBten Teiles. Diese
Sicherheit bringt jedoch die Tangentialkraft, welche der |
Klinkenhebel auf das Klinkenrad ausiibt und welche durch die
Druckfeder mechanisch gesichert ist, wobei deren Druck iiber
das Kniehebelprinzip vervielfacht wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem bevorzugten Ausfith-
rungebeispiel nsher erliutert werden., In beiliegenden Zeich-
nungen zeigen:

Pig, 1 einen Backengreifer, teilweise geschnitten,

Fig, 2 einen Schnitt nach Linie II-II in PFig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Riickseite des Greifergehiu-
’ ge8e ’ .

In Fig. 1 ist ein Backengreifer mit zweli Greiferbacken 1 und

2 dargestellt, von denen jeder an einem GreiferbackenkSrper
Te1 bzw, 2.1 befestigt ist. Jeder der Greiferbackenkdrper 1.1;
2,1 ist auf zweli Filhrungsstangen 3 gelagert, deren Enden in
den belden Seitenwinden 4.1 éines U~formigen Greifergehéuses
4 bvefeetigt sind., Zwei zu den Fﬁhrungsstangén 3 parallel lie-
gende Plunger 5 und 6 sind mit ihren kolbenabseitigen Enden
ebenfalls in einer der Seitenwinde 4.1 vefegtigt, wdhrend je-
weils einer mit seinem Kolbenende im Greiferbackenkdrper 1.1
~bzwe 2.1 aufgenommen ist. Der Plunger 5 ist im Durchmesser



235802 1 5

kleiner als der Plunger 6, was aus Fig, 2 ersichtlich ist.
Jeder der Greiferbackenkdrper 1.1; 2.1 ist mit einer léngs
der Filhrungsstangen 3 verlaufenden Zahnstange 7 versehen.
Im Greifergehduse 4 ist ein Ritzel 8 gelagert, welches mit
beiden Zahnstangen 7 in Eingriff steht. Die Ritzelwelle 8.1
ragt riickseitig aus dem Greifergehduse 4 heraus. In Pig. 1
und 2 wurde sie dort abgebrochen.

Thre Anbindung an die erfindungegemiéBe Feststelleinrichiung
igt in Fig. 3 dargestellt, welche die Riickseite des Greifer-
gehduses 4 in Draufsicht zeigt. Hiernach ist drehstarr auf
der Ritzelwelle 8.1 ein Klinkenrad 9 gelagert. Ein Klinken-
hebel 10 ist mit der zugehﬁrigen Klinke 10.1 versehen. Dieser
Klinkenhebel 10 ist auf einem Gelenkbolzen 11 schwenkbar ge-
lagert, auf welchem desweiteren ein Filhrungshebel 12 sowie
ein Antriebshebel 13 sitzen. Der Filhrungshebel 12 ist am an-
deren Ende auf einem ortsfesten Lager 14 gefilhrt, welches
am Greifergehduse 4 befestigt ist. Der Antriebshebel 13 hin-
gegen ist auf einem Bolzen 15 schwenkbar gelagert, welcher
radial aus einem Kopfstiick 16 herausragt, das an einem Ende
einer Kolbenstange 17 befestigt ist. Diese ragt aus einem
Pneumatikzylinder 18 heraus, der am anderen Ende auf einem
Lagerbolzen 19 sitzt, welcher im Greifergehduse 4 festsitzt.

Die herausragende Kolbenstange 17 ist von éiner Spiralfeder
20 umgeben, die sich in der einen Richtung am Kopfstiick 16
und in der anderen am Pneumatikzylinder 18 abstiitzt., Dieser
ist ‘der Kolbenstange 17 abgewandt mit der Atmosphére ver-
bunden und auf geiten der Kolbenstange 17 an eine Pneumatik-
leitung 21 angeschlossen, die iiber ein Ventil 22 gefiihrt ist.

Der Klinkenhebel 10 ist mit einem Anschlag 23 und der Fiihrung
hebel 12 mit einem'Anschlag 24 versehen, welche Anschlagfli-
chen 23.1 bzw. 24.1 aufweisen. An der Riickseite der Klinke

10.1 liegt eine Blattfeder 25 an, welche am Greifergehduse

4 befestigt ist.
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Der beschrisbene Backengreifer wirkt mit der erfindungsge-
m&Ben Festsielleinrichtung in folgender Weise:

In gebffneten Zustand der Greiferbacken 1;2 gibt die Klinke
10.1 das Klinkenrad 9 und damit die Ritzelwelle 8.1 frei,
Dieser Zustand ist dadurch gegeben, daB iiber das getffnete
Ventil 22 Druck in der Pneumatikleitung 21 anliegt, der im
Pneumatikzylinder 18 den nicht dargestellten Kolben nach
unten driickt, welcher seinerseits die Kolbensiange'17 und
damit auch das Kopfstiick 16 mitnimmt, wodurch die Spiral-
feder 20 gespannt wird, Mit dem Kopfstiick 16 wird tiber den
Bolzen 15 der Antriebshebel 13 verschoben. Dieser driickt den
Gelenkbolzen 11 nach unten, der auch den Klinkenhebel 10 mit=-
nimmt, Hierbei kann die Klinke 10,1 durch die Blattfeder 25
vorerst festgehalten werden, bis Fithrungshebel 12 und Klinken-~
hebel 10 soweit zueinander geknickti sind, daB sich die An-
schlagfléchen 23,1 und 24,1 berilhren. Damit sind Klinkenhebel
10 und Fihrungshebel 12 in ihrer maximalen Knicklage zuein-
ander starr fixiert, d. h. das Gelenk dieses Kniehebelsystems
ist gleichsam versteift und nunmehr nimmt der Antriebshebel 13
~auf seinem weiteren Weg den Klinkenhebel 10 samt Klinke 10.1
mit, wodurch diese gegen den Druck der Blattfeder 25 aus dem
Klinkenrad 9 herausgehoben wird,

Letzteres kann sich somit mit der Ritzelwelle 8.1 frei drehen,
wenn die Greiferbacken 1; 2 geschlossen werden., Dieses er-
folgt mit Hilfe des grtBeren Plungers 6, der den Greiferbak-
kenkdrper 2.1 antreibt. Diese Bewefung wird iiber Zahnstange

T, Ritzel 8 und Zahngtange 7 auf den Greiferbackenktrper 1.1
iibertragen., Hierbeli wird der am Plunger 5 anstehende niedrigere
Druck i{iberwunden. Diese Bewegung dauert, bis die Greiferbacken
1; 2 sich an einem Futterteil beidseitig anlegen. Nunmehr

baut sich eine Druckerhohung auf, die zum Schalten des Ven=-
tils 22 verwendet wird. Letzteres wird getffnet, so daf der .
Pneumatikzylinder 18 kolbenstangenseitig drucklos wird, Damit
kann sich die Spiralfeder 20 entspannen, die daraufhin das
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Kopfstuck 16 nach oben driickt, den Antrlebshebel 13 sb mit
zuriickzieht, Dieser nimmt den Gelenkbolzen 11 mlt, wodurcn
die Klinke 10,1 in das Klinkenrad 9 rastet. Ist jedwedes
Splel beseitigt, so liegen Klinkenhebel 10, Klinkenrad 9,
Ritzelwelle 8.1 und {iber das Ritzel 8 die Greiferbacken 1;2
am Futterteil unausweichlich fest, Das Kniehebelsystem ist
vortellhafterweise so ausgelegt, daB diese Feststellung al-
ler beteiligten Elemente durch eine Nahezu-Strecklage von
Filhrungshebel 12 und Klinkenhebel 10 bewirkt wird. in welQhe
sie durch die Sp;ralfeder 20 iiber den Antriebshebel 13 ge-

- zogen werden., In dieser Lage vervielfacht das Knlehebelprin-
' zip den wirksamen Druck der Splralfeder 20, wasg die relatlv
sprechend erhdht, bzw, auch ausreicht, falls d1e Pneumatig
ausfallt.,

Soll das_Futterteil freigegeben und sollen die Greiferbacken
1; 2 zuriickbewegt werden, so erfolgt das iiber den kleineren
Plunger 5, wobei am Plunger 6 kein Druck anliegt. Vorher
wird jedoch die Arretierung der Ritzelwslle 8.1 geldst, in-
dem das Ventil 22 geschalfet und Druck in den Preumatikzy-
linder 18 gegeben wird. Dieser bewegt die Kolbenstange 17
nach unten, die Spiralfeder 20 wird wieder gespannt, das
Kopfstiick betdtigt das Kniehebelsystem, wodurch die Klinke

10.1 das Klinkenrad 9 zum Drehen mit der Ritzelwelle 8.1
fre igibt -
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_Erfindungsansgruch:

1.’

2,

3e

Einrichtung zum Spannen zweier Greiferbacken eines Backen-
greifers, die beide iiber Kolben und Zylinder abwechselnd an-
getrieben werden, wobel der jeweils angetriebene den anderen
iber ein Ritzel in entgegengesetzier Richtung bewsgt, indem ’
das Ritzel mit zwei sich gegeniiberliegenden Zahnstangen in
Eingriff steht, von denen je eine Zahnatange an einem der
Greiferbacken befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf der Ritzelwelle (8,1) das Klinkenrad (9) einer an
sich bekannten Klinkensperre mit durch Kniehebel betétigbarer
Klinke befestigt ist, und die Klinke (10.1) am freien Ende
eines einarmigen Klinkenhebels (10) vorgesehen ist, der mit
einem einarmigen Filhrungshebel (12), welcher im Greiferge=-
hiuse (4) gelagert ist, auf einem gemeinsamen Gelenkbolzen
(11) sitzt, an welchem auch der Kniehebelantrieb angelenkt
igt, der in Streckrichtung des Kniehebelsystems durch eine
mechanische Feder (20) beauflagt ist.

Einrichtung nach Punkt 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf dem Gelenkbolzen (11) ein Antriebshebel (13) gela-
gert ist, dessen anderes Ende an einem Kopfstiick (16) ange-
lenkt ist, welches mit dem freien Ende einer Kolbenstange
(17) starr verbunden ist, welche aus einem Pneumatikzylinder
(18) herausragt, der mit seinem anderen Ende am Greiferge-
hiuse (4) schwenkbar aufgehingt ist, und wobei am Kopfstiick
(16) und am Pneumatikzylinder (18) eine auf der Kolbenstange
(17) sitzende Schraubenfeder (20) abgestiitzt ist.

Einrichtung nach Punkt 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Pneumatikzylinder (18) ein Kolben mit einseitiger _
Kolbenstange (17) gefiihrt ist, der auf der Seite der Kolben-
stange (17) von einer Pneumatikleitung (21) her und entge-

gengesetzt dazu von der Atmosphére beauflagt ist.
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4, Binrichtung nach Punkt 1 bis 3,

5

dadurch gekennzeichnet,

daB am Klinken=- (10) und am Filhrungshebel (12) je ein
ihre Stellung in Richtung der Strecklage begrenzender
Angchlag (23; 24) vorgesehen ist.

Einrichtuné nach Punkt 1 bis 4,

 dadurch gekennzeichnet, .

daB am Greifergehduse (4) eine am Riicken des Klinken-

~ hebels (10) anliegende Blattfeder (25) befestigt ist.

- Hierzu 2 Seiten Zeichnungen -
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Fig. 3
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