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Przy rozktadaniu mieszanin gazéw za-
pomoca oziebiania i czesciowego skrapla-
nia, celem zaoszczedzenia ciepta, mnalezy
przenosi¢ ciepto parowania gazéw skro-
plonych w mozliwie wielkiej ilosci na gaz
rozktadany, jak tez uzywaé je do skrapla-
nia. W tym celu stosuje si¢ do rozmaitych
skroplin wyparniki, w ktérych zbieraja sie
po odprezeniu skropliny, wydzielone w
pewnych granicach temperatur i zostaja w
nich odparowane dzigki wymianie ciepla
ze $wiezym gazem spreZonym, przepu-
szczonym przez wyparnik. Poniewaz naj-
cze$ciej skraplanie odbywa sie przewaz-
nie przy niewielkiej preznosci, a wigc przy
znacznie nizszych temperaturach, niz ich

ponowne odparowanie, powstajace przy
preznosci atmosferycznej, nie mozna zu-
pelnie odzyskaé ciepta parowania. Oprocz
tego przy parowaniu mieszanin, gaz trud-
niej wrzacy nasyca si¢ w wyparniku tak,
ze powstaje dalsza zwyzka temperatury
wrzenia, szkodzaca odzyskiwaniu zimna,
Dalsza wada dotychczasowego sposobu
polega ma tem, ze wyparniki daja urzadze-
nia zbyteczne i drogie.

Przy rozkladamiu gazéw, jak np. gazu
wodnego i podobnych, znane jest bezpo-
$rednie potaczenie wyparnika z wymienni-
cg ciepla. Powstaje przytem parowanie,
gdyz granice wrzenia skroplin, wydzielo-
nych z gazu wodnego, znajduja si¢ bliska
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. siebie przy stalej temperaturze, a parowa-
nie to odlbywalo SIQ w dolnej czesci wy-
miennicy clepla, pi'acux]qcej W przeciwpra-
dzie. Ten spos8b nie nadaje sie¢ jednak w
przypadkach, gdy rpzkladany gaz, jak np.
gaz piecow koksowych, zawiera sktadniki
o réznych punktach wrzenia, od siebie
znacznie oddalonych
Wy'nalazek niniejszy unika wyzej wy-
mienionych wad, przyczem dziala w spo-
_ s6b nastepujacy. Mieszaniny cieczy, sluza-
ce do oziebienia (gazu swiezego) zostaja
odprezone bezposrednio w urzadzeniu
przeciwpradowem i paruja dzieki wymia-
nie ciepla ze $wieZzym gazem w przeciw-
pradzie. Poniewaz reszta cieczy nasyca
sie sktadnikami, ulatniajacemi sie trud-
niej, wrze ona przy znacznie wyzszej tem-
peraturze, niz pozostala czeéé cieczy, wo-
bec czego parowanie trwa w wigkszym za-
kresie. Mieszanine cieczy i par doprowa-
dza si¢ do cieplejszych miejsc urzadzenia
w miare koniecznej zwyzki temperatury,
celem parowania. Pary, znajdujace sie nad
ciecza, tworza $rodek rozciericzajacy, kté-
ry zmniejsza prezno$é Swiezo powstaja-
cych par, a wigc réowniez temperatureg pa-
rowania.

Taki sposéb umozliwia nadzwyczaj ko-
rzystne wyzyskiwanie zimna, zawartego
w cieczach przy niskich temperaturach
tak, ze zaoszczedza sie na ilosci zimna. W
pewnych warunkach zbedne sa srodki,
sluzace do przenoszenia zimna, jakie sa
podane w patencie niemieckim Nr 496446.

Sposéb wykonywania wynalazku pole-
ga na tem, ze czastki plynne przepuszcza
si¢ wraz z porwanemi gazami przez urza-
dzenie przeciwpradowe, skladajace sie z
wiazki pionowych rur, przyczem gazy
przeplywaja z taka predkoscia dzieki od-
powiedniemu przekrojowi poprzecznemu,
Ze porywa]q czastki plynne i doprowadzaja
je do miejsc, posiadajacych wyzsza tempe-
rature, Te samg zasade mozna zastosowaé
réwniez przy urzadzeniach, w ktérych
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przeplyw nie jest pionowy, lecz posiada
kierunek ukoény w gore, np. odbywa sie w
wezownicach.

Jezeli celem oziebienia mieszaniny ga-
z6w nalezy odparowaé wigksza ilosé skro-
plin, wydzielonych przy rozmaitych tempe-
raturach, odparowywanie wszystkich skro-
plin moze odbywaé si¢ w jednem urzadze-
niu. W tym przypadku doprowadza sie je
w kilku mejscach, a mianowicie w takich,
w ktérych panuje temperatura, mozliwie
odpowiadajaca ich temperaturze parowa-
nia. Parowanie gazéow przy nizszej tem-
peraturze wrzenia moze koriczyé si¢ w
miejscu, w ktérem doprowadza si¢ czesé,
zawierajaca gltownie wyzej wrzace sklad-
niki. Unika sie przez to mieszania cze-
§ci o rozmaitych temperaturach, gdyz
jest ono nieekonomiczne i powoduje wy-
dzielanie stalych skladnikéw.

Jezeli pojedyricze czesci maja byé od-
dzielnie otrzymywane, doprowadza si¢ o-
ziebiajacy gaz przez wigksza ilo§é¢ urza-
dzen, réwnolegle polaczonych, celem za$
parowania przeprowadza si¢ w kazdem u-
rzadzeniu wymiang ciepta jednej czesci lub
ich wigkszej ilosci ze $wiezym gazem.
Réwniez w tym przypatlku zmniejsza sie
czeSciowo preznosé parowania czesci cie-
czy parujacych nakoricu, poniewaz w ogél-
nosci czesci nie sa czystemi gazami, lecz
mieszaning gazéw o rozmaitych punktach
wrzenia.

Jako $rodki ozigbiajace moga byé od-
parowywane zaréwno skropliny ozigbia-
nego gazu, jak tez inne nadajace sie ciecze
oziebiajace. .

Na rysunku uwidoczniony jest sposéb
wykonywania wynalazku w zastosowaniu
do gazu koksowego.

A—A, A—B, B—C, i C, oznacza-
ja wymiennice ciepta, dziatajace w prze-
ciwpradzie, D, E, F — naczynia wydziela-
jace,a 1,4,5,7,9, 10, 11 — zawory. Oczy-
szczony gaz pieca koksowego doptywa
sprezony do wymiennic A, A,, A, pola-



czonych ze soba réwnolegle i przeplywa
przez nie, a mianowicie przez trzy rury
14, 15, 16 umieszczone w tych wymienni-
cach. Skropliny (etylen zanieczyszczony
metanem) wydzielone w tych trzech odga-
tezieniach zbiera si¢ w naczyniu D, pod-
czas gdy reszta gazu, rozdzielajac si¢ na
dwa odgatezienia, przeplywa rurami 17 i
18 przez wymiennice B i ozigbia sie tak, ze
w naczyniu E powstaja skropliny, wydzie-
lone z reszty gazu, a mianowicie metan,
zawierajacy male ilosci tlenku wegla.
Ostateczne ozigbianie odbywa si¢ w ru-
rach 19 i 20, umieszczonych w wymienni-
cy C, przyczem w naczyniu F wydzielaja
si¢ skropliny, sktadajace si¢ z azotu i tlen-
ku wegla, podczas gdy gltowna ilosé mnie-
skroplonej reszty gazu, skladajaca sie
prawie z czystego wodoru, odplywa z na-
czynia przez wymiennice C,, B;, A,.

Przeprowadzanie skroplin, wydzielo-
nych w naczyniach D, F, E, odbywa si¢ w
sposob nastepujacy. Skropliny, zawarte w
naczyniu F i sktadajace si¢ glownie z
N,, Co i malych ilosci CH,, przez zawér 1
doptywaja w miejscu 2 u dolu wymienni-
cy B,, w ktérej ggrzewaja si¢ szybko tak,
ze pary azolu, powstajace ze skroplin,
wraz z mafemi ilo§ciami wodoru, ktére do-
staly si¢ do wymiennicy B, przez zawér 1,
podnosza niewyparowana czesé cieczy
wgore. Ciecz dostaje sie¢ wiec do miejsc
cieplejszych, a skoro reszta jej osiggnie
drugie miejsce 6, sluzace do wpuszczania
skroplin, réwniez trudniej wrzace skiad-
niki, jak tlenek wegla, posiadajg juz po-
sta¢ par.

W tem miejscu do wymiennicy B, do-
plywaija skropliny, pochodzace z naczy-
nia E (glé6wnie metan i tlenek wegla). Pa-
ry nasycone tlenkiem wegla i wydzielaja-

ce si¢ z tej cieczy lacza sie z azotem i tlen--

kiem wegla, doptywajacym zdolu, a mie-
szanina doprowadza reszte cieczy, bogata
w metan, do gémej czesci wymiennicy B,
i wytwarza warstwy bogate w tlenek we-

gla i azot, do ktérych doptywaja pary z
ciektego metanu,

Czesciowa preiznosé metanu w parach
jest zawsze ponizej atmosferycznej. Wy-
datek zimna na ponowne parowanie meta-
nu ma miejsce przy tak niskiej temperatu-
rze, ze w rurze 17 metan zostaje skroplo-
ny.

Skropliny wyparowane przeprowadza
si¢, celem zupelnego ich ogrzamia, na dro-
dze 3—4 przez wymiennice A, i w podob-
ny sposéb paruja w wymiennicy A, na
drodze 8—9 skropliny, pochodzace z na-
czynia D. Zamiast trzech pojedyriczych
wymiennic A,, A,, A, mozna polaczyé
przewody 14, 15, 16 w jedna wiazke rur, o-
toczong jedna oslona, przyczem przestrzefi
naokolo tej wigzki musi byé¢ podzielona na
trzy przedzialy, sluzace do oddzielnego
przepuszczania wodoru, doptywajacego z
naczynia D i skroplin ptynacych z naczyn
EiPF.

Do ozigbiania stuzy ciekly azot zasto-
sowany w wymiennicy C,. Celem zmniej-
szenia czesSciowej preznosci, mozna stale
odprezaé zaworem /7 male ilosci wodoru,
ktére mieszaja si¢ z cieklym azotem, do-
prowadzanym zaworem 12. O ile ta ilo§é
gazu bedzie wigksza, o tyle nizsza bedzie
temperatura w miejscu 12. )

Zapomocg odpowiednich wymiarow
wymiennicy C, osiaga sie podnoszenie cie-
klego azotu przez wodor, a przy zwyzce
temperatury paruja przytem dalsze ilosci
azotu. .

Sposéb niniejszy nie posiada wad w po-
réwnaniu ze znanym sposobem, przy kto-
rym temperatura parowania cieczy ozigbia-
jacej zostaje zmniejszona zapomocy gazu
nieskraplajacego sie, jak np. wodoru w
kapieli ochladzajacej. Konieczna ilosé wo-
doru jest znacznie mniejsza, poniewaz
mieszanina, odptywajaca w miejecu 23,
zawiera, odpowiednio do wysokiej tempe-
ratury, wielkie ilosci azotu. Dzieki parowa-
niu tylko czesci azotu przy najnizszej



temperaturze zaoszczedza si¢ na cieklym
azocie, w przeciwnym razie straty ma zim-
nie zwiekszaja sie¢ znacznie wraz ze spad-
kiem temperatury.

W niektérych przypadkach w urzadze-
niu przeciwpradowem czastki gazowe nie
podnosza cieczy, lecz ciecz ta sptywa w
przeciwpradzie do gazu, podczas gdy swie-
2y gaz oziebiony plynie w tym samym kie-
runku, w jakim plynie ciecz. Ciecz winna
byé prowadzona z miejsc 0o wyzszej tempe-
raturze do miejsc o nizszej temperaturze,
a gaz doprowadza si¢ w miejscu o najniz-
szej temperaturze. Podczas gdy ilosé do-
prowadzanej cieczy ozigbiajacej zalezy od
zapotrzebowania zimna $wiezego gazu,
temperatury wzdluz urzadzemnia przeciw-
pradowego oznaczone sa stosunkiem ilosci
wyparowanej cieczy do ilosci gazu pomoc-
niczego, pochlaniajacego pary. W tym
przypadku parowanie jednolitej cieczy,
jak azotu oraz cieklej mieszaniny, nie od-
bywa si¢ przy-stalej temperaturze, lecz w
granicach temperatur, miedzy temperatu-
ra cieczy w gornej stronie urzadzenia a
temperatura w jego dolnym koricu. Ponie-
waz, dzieki gazowi pomocniczemu, paro-
wanie gieczy ozigbiajacej odbywa sig przy
niewielkiej preznosci, w tym przypadku
jest wyzyskany odpowiedni wydatek zimna
przy niskiej temperaturze celem wydziela-
nia skroplin ze $wiezego gazu tak, ze w
pewnych warunkach nie potrzeba stosowaé
prézniowej pompy powietrznej.

Przy wykonywaniu tego sposobu do-
prowadza si¢ zaworem 21 do gérnej stro-
ny wymiennicy C, cze$é lub catkowity ilosé
skroplin, wydzielonych w naczyniu F,
podczas gdy przez zawér 11 doptywa wo-
dér. Nadmiar cieczy odprowadza sie sy-
fonem 23. Zawér 12 jest wiec zamkniety.
Nalezy przytem ogrzaé skropliny do tem-
peratury panujacej w miejscu 13, przy-
czem oddaja one ciepto swiezemu gazowi.
Skropliny splywajace sa odparowywane
przez wodér, ptynacy w kierunku przeciw-

nym, ktéry pochtania o tyle wieksze ilosci
par, o ile zwigkszy sie jego temperatura
podczas przeplywu wgoére, i ktéry wkoricu,
nasycony parami skroplin, odplywa z wy-
miennicy C, przewodem 22. Zamiast sto-
sowania skroplin w naczyniu F w tym
przypadku do oziebienia moze stuzyé azot,
pochodzacy z oddzielnego procesu skra-
plania. W tym sposobie uzyskuje si¢ row-
niez znizke zapotrzebowania gazu pomoc-
niczego i zaoszczedza si¢ ma zimmie. Wy-
starcza mianowicie ilo§é gazu pomocnicze-
go, ktéra, ptynac wgére, moze pochlonaé
catkowite ilosci par, wytworzone zapomo-
ca gazu Swietego z cieczy ozigbiajacej
przez doprowadzanie ciepta.

Z drugiej strony ilo$¢ gazu musi byé
tak wielka, aby przy najnizszej tempera-
turze czesciowa preznosé odparowanej ilo-
$ci cieczy oziebiajacej w gazie pomocni-
czym odpowiadala preznosci par cieczy o-
zigbiajacej przy tej temperaturze. Oba
sposoby — przepltywu cieczy wgére wraz
z tym gazem — wymagaja stosowania
znacznie mniejszych ilosci gazu pomocni-
czego, niz przy przeprowadzaniu tego ga-
zu przez kapiel nieruchoma.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb rozkladania mieszanin ga-
z6w, jak gazu koksowego zapomoca ozie-
biania, znamienny tem, ze skropliny i cie-
cze pomocnicze, stuzace do oziebiania, ce-

lem przenoszenia ich ciepla parowania na

rozkladang mieszanine, doprowadza sie w
przeciwpradzie do miejsc zwigkszajacej
si¢ temperatury, w ktérej paruja one zwol-
na, odpowiednio do stale zmieniajacej sie
temperatury wrzenia, przyczem wszystkie
gazy parowania nie wydzielaja sie z cie-
czy, preznosé za§ parujacych czesci
zmniejsza si¢ dzigki obecnosci gazéw,
wzglednie czesci poprzedzajacego parowa-
nia. - con e b
2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-



ny tem, Ze parowane cze$ci przepuszcza
sie wraz z ich czes$ciami parowania lub do-
mieszanemi gazami przez wymiennice cie-
pta wgore z taka szybkoscia, ze gazy uno-
sza czesci plynne i doprowadzaja je do
miejsc o wyzszej temperaturze.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze doprowadza si¢ do jednej wy-
miennicy przeciwpradowej wieksza ilos§¢
cieczy celem parowania, a mianowicie kaz-
da ciecz w miejscu, posiadajacem tempe-
rature, w ktérej wrze ona przy odpowied-
niej preznosci.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze rozmaite ciecze paruja i ogrze-

waja sie w oddzielnych wymiennicach, po-
taczonych réwnolegle wzgledem ozigbione-
go gazu,

5. Sposob wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze w pojedyriczych wymiennicach
mieszaniny parowane pltyna wdél w tym
samym kierunku, w jakim plyna ozigbiane
gazy, lecz w kierunku przeciwnym od kie-
runku przeptywu gazéw parowania i dopro-
wadzanych gazéw pomocniczych.

Gesellschaft fiir Linde's
Eismaschinen A.-G.
Zastepca: Inz. H. Sokal,

rzecznik patentowy.
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