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Uklad polaczen do ciaglego pomiaru i rejestracji temperatury
uzwojen wirnika maszyny synchronicznej

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad polaczen,
z automatycznym réwnowazZeniem mostka, do cig-
glego pomiaru i rejestracji temperatury uzwojen
wirnika maszyny synchronicznej.

Istnieje szereg sposob6w pomiaru temperatury
uzwojen wirnik6w maszyn synchronicznych. Wiek-
szo$§é z nich opiera sie na pomiarze $redniej tem-
peratury uzwojenia wirnika metodg oporows. Do-
tychczas do pomiaru temperatury stosuje sie mie-
dzy innymi mostek Thomsona zasilany z bocznika
w obwodzie wzbudzenia i napieciem z pier§cieni
Slizgowych wirnika.

Znane uklady oparte sg o reczne sprowadzanie
mostka do réwnowagi. Wadg tych ukladéw jest
nieciggly pomiar temperatury i niemozliwosé reje-
stracji pomiaru.

Znane sg réwniez uklady oparte o samoczynne
sprowadzanie mostka do réwnowagi. Wadg tych
ukladéw jest mala niezawodno$é pracy ze wzgle-
du na zastosowanie mechanicznych przetwornikéw
napieé stalych na przemienne oraz skomplikowa-
nych ukladéw potgczen ich .czeSci elektronicznej.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad przez
wprowadzenie odpowiedniego ukladu.

Przedmiotem wynalazku jest zastosowanie ukla-
du tranzystorowego wilgczonego pod napiecie pra-
du stalego t.zw. napiecie nieré6wnowagi mostka.

Napiecie stale rzedu 10-5 V przetwarzane jest
na napiecie przemienne o czestotliwosci 50 Hz
w modulatorze tranzystorowym, nastepnie wzmoc-
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2
nione przez wzmacniacz pradu zmiennego. Obcig-
Zeniem wzmacniacza jest uzwojenie sterujgce sil-
nika dwufazowego, ktéry za pomocg przekladni
i suwakéw sprowadza uklad mostka do ré6wnowa-
gi oraz steruje potencjometrem ukladu do zdal-
nego przekazywania i rejestracji pomiaru.

Przyklad rozwigzania ukladu potgczen
wynalazku przedstawiono na rysunku.

Mostek Thomsona 1 zasilany napieciem z bocz-
nika w obwodzie wzbudzenia i napieciem z piers§-
cieni $lizgowych wirnika maszyny synchronicznej
jest polgczony z modulatorem tranzystorowym 2,
ktorego wyjScie poprzez przedwzmacniacz 3 poig-
czone jest z wejSciem wzmacniacza mocy 4, ktéry
poprzez silnik M i przekladnie P steruje wska-
z6wka W na skali S i suwakami potencjometréw
mostka 1 oraz suwakiem potencjometru ukladu
zdalnego pomiaru 5.

Modulator 2 posiada tranzystor TI1, ktérego emi-
ter polgczony jest z jednym z biegunéw wejscia
modulatora 2 oraz z emiterem tranzystora T3 sta-
nowigcego pare z tranzystorem T4 polgczong ba-
zami i kolektorami, przy czym emiter tranzystora
T4 poprzez uzwojenia wtérne transformatoréw
Tr.la i Tr.dlb polaczone przeciwsobnie, polgczony
jest z drugim z biegunéw wejscia modulatora 2
oraz z emiterem tranzystora T2, ktéry stanowi
pare z tranzystorem T1 polgczong bazami i kolek-
torami, ponadto bazy i kolektory pary tranzysto-
réw T1 i T2 polaczone sg z jednym z uzwojen

wedlug
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“wt:érnych: transformatora Tr.2, a drugie uzwojenie

wtérne transformatora Tr. 2 polgczone jest z ba-
zami -i kolektorami pary tranzystor6w T3 i T4,
wyjScie modulatora 2 stanowig wtérne uzwojenia
transformatoréw Tr.la i Tr.lb polgczone szerego-
wo.

Wzmacniacz mocy 4 posiada dwie pary tranzy-
stor6w TS5, T6 i T7, T8 poltgczone kolektorami
z ,masg” ukladu i Srodkiem uzwojenia wtérnego
transformatora Tr.3, ktérego poczatek i koniec
potgczone sg poprzez diody D1 i D2 ze $rodkiem

ojenia pierwotnego transformatora Tr.4, kt6-

0 poczatek polgczony jest z emiterem tranzy-
stora T6 poprzez opornik R1, a koniec polgczony
jest z emiterem tranzystora T8 poprzez opornik
R2, przy czym bazy tranzystor6w TS5 i T7 stano-
wia dwa bieguny wejécia wzmacniacza mocy 4,
a uzwojenie wtérne transformatora Tr.4 jest wyj-
§ciem wzmacniacza mocy 4.

Wal silnika M .poprzez przekladnie P poigczony
jest z suwakami potencjometré6w R3 i R4 mostka
Thomsona 1 oraz z suwakiem potencjometru R5
ukladu zdalnego pomiaru i rejestracji 5.

Uklad zdalnego pomiaru i rejestracji 5 zawiera
potencjometr R5 polaczony z jednym przewodem
linii przesylowej L oraz poprzez opornik R6 z emi-
terem tranzystora T9, kt6érego baza polgczona jest
z suwakiem potencjometru RS, a kolektor poprzez
4r6dlo prgdu stalego polaczony jest z drugim
przewodem linii przesylowej L na ktérej korcu
znajduje sie rejestrator Q.

Napiecie U, nier6wnowagi mostka pomiarowego .
1 zostaje przetwarzane na proporcjonalny sygnal

pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz za po-
moca modulatora 2 zbudowanego na transforma-
torach Tr.da i Tr. 1b oraz na tranzystorach TI1,

T2, TS, T4 kluczowanych napieciem z transfor-’

matora Tr.2. Transformatory Tr. 1a i Tr. 1b pola-

czone sg przeciwsobnie w celu wyeliminowania:

wplywbébw zewnetrznych pél magnetycznych.

Napiecie wyjSciowe z modulatora 2 jest wzma-

cniane przez tranzystorowy przedwzmacniacz 3.
Napiecie wyjSciowe z przedwzmacniacza 3 jest
wzmacniane przez wzmacniacz mocy 4 zbudowany
na tranzystorach TS5, TS, T7, T8, opornikach Rl
i R2, diodach D1 i D2 oraz transformatorach Tr.3
i Tr.4. Tranzystory T5 i T8 oraz T7 i T8 poigczono
parami tak, aby wzmocnienie prgdowe bylo réwne
iloczynowi wzmocniefi poszczegélnych tranzysto-
réw. Uklad transformatora Tr.8 z diodami D1 i D2
stanowi zasilanie wzmacniacza 4. Dzieki takiemu
zasilaniu bez filtracji zmniejszono do minimum
straty w kolektorach tranzystor6w co pozwolito
wydatnie zmniejszyé wymiary ich chlodnic.
Oporniki R1 i R2 powodujg powstanie ujemne-
go sprzezenia zwrotnego umozliwiajac w ten spo-
s6b stabilizacje termiczng tranzystoréw oraz sta-
bilizacje wzmocnienia w funkcji napiecia zasila-

jacego.

Obcigzeniem wzmacniacza mocy 4 jest uzwojenie

sterujgce silnika dwufazowego M o malym mo-
mencie bezwladnofci. Silnik M poprzez przeklad-
ni¢ P przesuwa suwaki zmiennych - epornikéw
R3 i R4 w takim kierunku aby sprowadzié mo-
stek do réwnowagi. Z suwakami opornikéw RS
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i R4 sprzeiona jest mechanicznie wskazéwka W
wskazujgca na skali 8 mierzong temperature.oraz
suwak opornika potencjometru RS5. Opornik R5
zasilany napieciem stabilizowanym jest czeScia
skladowq ukladu zdalnego pomiaru 5. Uklad zdal-
nego pomiaru 5 sklada si¢ ponadto z opornika RS,
tranzystora T9 linii przesylowe] L oraz rejestrato-
ra @ z miernikiem wskazéwkowym.

Napigcie stale U, z suwaka potencjometru RS
przetwarzane jest za pomocg tranzystora T9
i opornika R6 na proporcjonalny prad I, ktéry
w szerokich granicach nie zalezy od oporno$ci li-
nii przesylowej L.

Zastosowanie tego ukladu pozwala na prowadze-
nie cigglego automatycznego pomiaru i rejestracji-
temperatury uzwojeri wirnik6bw maszyn synchro-
nicznych w czasie ich pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polgczen do ciaglego pomiaru i rejestra-
cji temperatury uzwojerr wirnika maszyny syn-
chronicznej oparty na zasadzie pomiaru opor-
nosci tego uzwojenia, w funkcji jego tempera-
tury, za pomocg mostka Thomsona zasilanego
napieciem z bocznika w obwodzie wzbudzenia
i napieciem z piericieni Slizgowych wirnika
maszyny synchronicznej, zawierajacy tranzysto-
rowy wzmacniacz, silnik dwufazowy napedza-
jacy poprzez przekladnie suwaki potencjome-
tréow réwnowazacych mostek i suwak potencjo-
metru zdalnego pomiaru oraz wskazéwke wska-
zujacqg na skali temperature uzwojern wirnika
maszyny synchronicznej, znamienny {ym, ze
-zawiera modulator tranzystorowy (2), ktérego
wejScie polaczone jest z mostkiem pomiarowym
(1) i przedwzmacniacz (3) ktérego wejécie po-
laczone jest z wyjSciem modulatora (2) przy
czym przedwzmacniacz (3) polgczony jest ze
wzmacniaczem mocy (4).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
modulator (2) posiada tranzystor (T1) ktérego
emiter jest polaczony z emiterem tranzystora
(T'3), ktérego baza i kolektor polgczone sg z ba-
za i kolektorem tranzystora (T4), przy czym
emiter tranzystora (T4) poprzez uzwojenia
transformatoré6w (Tr.1b i Tr.1a) polgczone prze-
ciwsobnie, polgczony jest z emiterem tranzystora
(T2), ktéry stanowi pare z tranzystorem (T1)
polaczona bazami i kolektorami.

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
wzmacniacz mocy (4) posiada dwie pary tran-
zystoréw (TS5, T6 i T7, T8) polaczonych kolek-
torami z ,masg” ukladu i $rodkiem uzwojenia
wtérnego transformatora (Tr.3), ktérego pocza-
tek i koniec polgczone sg poprzez diody (D1
i D2) ze Srodkiem uzwojenia pierwotnego trans-
formatora (Tr.4), ktérego poczatek polgczony
jest z emiterem tranzystora (T6) poprzez opor-
nik (R1), a koniec polgczony jest z emiterem’
tranzystora (T8), poprzez opornik (R2).

4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
uklad do zdalnego przekazywania pomiaru i.
rejestracji (5) zawiera potencjometr (R5) po-
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laczony z jednym przewodem linii przesylowej wakiem potencjometru (R5), a kolektor poprzez
(L) oraz poprzez opornik (R6) z emiferem tran- Zr6dio pradu statego polgczony jest z drugim

zystora (T9), ktérego baza polgczona jest su- przewodem linii przesylowej (L).
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