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Przyrzad chirurgiczny do podwiazywania naczyn krwiono$nych
oraz sposob podwigzywania tych naczyn
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Podczas operacji chirurgicznej zostaje przecie-
tych niekiedy bardzo wiele naczyfi krwiono$§nych
wskutek ciecia dokonanego w ciele pacjenta. Cho-
ciaz ciecie powoduje réwniez rozciecie wielkiej
liczby naczyn kapilarnych, to jednak ich krwawie-
nie ustaje w spos6b naturalny dzieki krzepnieciu
krwi. Natomiast naczynia krwiono$ne o wymiarach
znacznie wiekszych niz Srednica naczyn kapilar-
nych nie zasklepiaja si¢ samorzutnie w sposéb
naturalny i wobec tego powinny byé zamkniete
w spos6b sztuczny. Zwykly sposéb zamykania
przecietych naczyh krwiono$nych polega na pod-

wigzywaniu recznym za pomocg podwiazki (liga-.

tury), na przyklad z katgutu lub innego materiatu,
zawigzywanej ciasno na przecietym naczyniu. Ob-
clety koniec naczynia krwiono$nego, ktére ma byé¢
podwigzane, jest chwytany za pomocg szczypczy-
kow chirurgicznych, znanych pod nazwa hemosta-
tu, ktore bedac zaci$nigte zamykaja koniec naczy-
nia krwiono$nego. Naczynie krwiono$ne wycigga
sie nastepnie przy pomocy hemostatu, tak iz for-

muje sig stozek ciala, po czym wykonuje si¢ wia- )

zanie na naczyniu krwiono$nym, a nastépnie he-
mostat rozluZnia sie i zdejmuje. Wobec koniecz-
noséei wykonania wezla, znana metoda wigzania
pochlania duZo czasu i wymaga wielkiej zrecz-
nodci, jezeli naczynie krwionosne ma byé zamknie-
te w spoésb niezawodny.

Preyrzad do podwiazywania wedlug wynalazku
zawiera element zaciskowy, przez ktérego otwery
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przewleka sie podwigzke z chirurgicznego ma-
terialu wigzacego dla uformowania kluczki zacis-
kowej, ktéra moze byé zaci$nieta na przecietym
naczyniu krwiono$nym, podlegajacym zamknieciu,
przy czym po zaciSnieciu kluczki pierwsza cze$é
podwigzki dociska inng jej cze§é do elementu za-
ciskowego w sposéb trwaly uniemozliwiajacy roz-
luznienie kluczki.

Poniewaz podwiazka moze byé zamocowana na
naczyniu krwionoénym po prostu przeéz ciagnienie
podwiazki odpada czynno§é zawigzywania, tak iz
dzieki przyrzadowi wedlug wynalazku czas po-
trzebny na zamkniecie naczynia krwiono$nego jest
znacznie skrdécony, a czynnofé tamowania krwi
jest znacznie uproszczona.

W celu lepszego zrozumienia wynalazku ponizej
oméwionx jest przyklad wykonania, przedstawio-
ny na zalgczonym rysunku. Fig, 1 przedstawia
widok z gory pierwszej odmiany przyrzadu do
podwigzywania, fig. 2 — widok z przodu przyrza-
du zastosowanego do zamkniecia wielu naczyf
krwionoénych, tig. 3—5 przedstawiajg widoki z g6-
ry innych odmian przyrzadéw do podwigzywania,
fig. 6 przedstawia przekréj wzdluz linii VI—VI
na fig. 8, fig. 7—10 przedstawiajg widoki z géry
dalszych odmian przyrzadéw do podwigzywania
i fig. 11 przedstawia widok z przodu przyrzadu
wedtug fig. 10, zastosowanego do zamknigcia wie-
Iu naczyfi krwiono$nych.

W niniejszym opisie wyratenia ,,gérn):" i ,dol-
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ny” oraz ,goéra” i ,,dé1” sg uzyte jedynie w odnie-
sieniu do figur, pokazanych na rysunku.

Ponizej nastepuje omoéwienie fig. 1 i 2. Przy-
rzad do podwigzywania zawiera element zacisko-
wy 1 w ksztalcie tarczy z syntetycznego materiatu,
np. nylonu, albo ze stali nierdzewnej z otworami
2—4, rozmieszczonymi w poblizu obwodu. Pod-
wigzka 5 z katgutu ma rozszerzony swobodny ko-
niec 6, na przyklad zawigzany na supelek o $red-
nicy wiekszej niz §rednica kazdego otworu i prze-
chodzi od spodu elementu zaciskowego przez
otwér 4 i w dét przez otwér 3, tak iz powstaje
petla 7, lezgca na gérnej powierzchni elementu 1,
przy czym podwigzka 5 tworzy kluczke 8 i prze-
chodzi przez otwér 2 w poprzek gérnej powierzch-
ni elementu 1 i ponizej petli 7.

Gdy przyrzad wedlug fig. 1 ma byé natozony na
naczynie krwionofne, podlegajace podwigzaniu, to
konfice hemostatu przepuszcza sie przez kluczke 8,
chwifta sie nim naczynie podlegajace zamknieciu
razem z otaczajagcym je cialem i wycigga sie tak,
iz cialo tworzy stozek 10 (fig. 2). Nastepnie opusz-
cza sie kluczke 8 w dol wzdluz konca narzedzia
tak, aby otoczyla naczynie krwionosne, przy czym
element zaciskowy 1 przylega do jednej strony
stozka ciala. Drugi swobodny koniec 9 podwigz-
ki 5 ciaggnie sie tak, aby kluczka 8 zacisnela sie
na naczyniu krwiono$nym (fig. 2) i zamknela je
przez docisk. Chociaz naczynie krwiono$ne dazy
do rozszerzenia sie i rozluZnienia kluczki 8, to
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jednak powoduje to tylko mocne zaci$niecie petli 7 -

i doci$niecie lezacej pod petla 7 czeSci podwigzki
do gornej powierzchni elementu 1. Kluczka 8 jest
w ten sposéb zaci$nieta w polozeniu zamkniecia
na naczyniu krwiono$nym ,tak iz naczynie to jest
podwigzane w sposéb niezawodny.

Gdy podwigzka jest wykonana z bawelny lub
jedwabiu, ktére ulegaja wygladzeniu pod nacis-
kiem i wskutek tego moga przesuwaé sie odcinek
podwiazki wspdéidzialajacy przez tarcie z elemen-
tem zaciskowym powinien byé diuzszy niz odcinek
z katgutu, ktéry nie ulega wygladzeniu tak jak
podwiazki wspomniane wyzej.

Przyrzady do podwiazywania, w ktérych pod-
wigzka moze byé z bawelny lub jedwabiu sa
przedstawione w kilku odmianach na fig. 3—8.

Przyrzad do podwigzywania przedstawiony na
fig. 3 stanowi element zaciskowy 11, ktéry ma
otwory przelotowe 12 i 13, rozmieszczone we wza-
jemnych odstepach katowych o 180° oraz Sred-
nicowo przeciwlegle szczeliny 14 i 15, umieszczone
w odstepie katowym 90° w stosunku do otwordow.
Wewnetrzny koniec szczelin 14 i 15, liczac w kie-
runku promieniowym jest rozszerzony, i ma
ksztalt luku. Podwigzka 16 ma rozszerzony koniec
swobodny 17 tak, iz nie moze przej§é przez szcze-
line 14, przy czym ten konfiec znajduje sie wedlug
fig. 3 pod elementem zaciskowym. Podwigzka
przebiega od swobodnego kofica 17 przez szcze-
line 14 w poprzek gérnej powierzchni elementu za-
ciskowego i w do6t przez szczeling 15, tak iz two-
rzy petle 18 miedzy dwiema szczelinami. Pod ele-
mentem zaciskowym podwigzka tworzy kluczke 19
1 mnastepnie przechodzi przez otwér 12 i pod
petla 18. Przyrzad wedlug fig. 3 jest uzywany
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w taki sam sposéb jak przyrzad wediug fig. 1,
przy czym petla 18 zapobiega rozwarciu kluczki 18
pod dzialaniem rozszerzania sie naczynia krwio-
no$nego gdy drugi swobodny koniec 20 podwiazki
zostal podciagniety tak, aby kluczka 19 zacisnela
naczynie krwiono$ne. Zastosowanie szczeliny za-
miast otworéw ulatwia laczenie podwiazki z ele-
mentem zaciskowym. Mozliwosé* wyguniecia sie
podwiazki ze szczelin moze byé zmnielszona przez
takie uformowanie szczelin, ieby przebiegaly na
ukos w stosunku do obwodu elementun zacisko-
wego i w kierunkach przeciwnych jak pokazano
na fig. 4.

Wedlug fig. 5 i 6 element zaciskowy zawiera
rowek 21, przebiegajacy miedzy szczelinami i mie-
szczacy w sobie pod spodem precik 22, pod kté-
rym lezy cze$é podwiazki, przebiegajgca miedzy
otworami, przy czym ~czeé(: podwiagzki przebiega-
jgca miedzy szczelinami (petla) przechodzi ponad
precikiem 22 tak, iz cze$é podwiazki pod preci-
kiem 22 jest dociskana do rowka przez precik 22
pod dzialaniem petli, gdy kluczka jest ‘zaci$nieta.

W urzadzeniu do podwigzywania wedlug fig. 7
element zaciskowy ma cztery otwory 24—27. Roz-
szerzony swobodny koniec 29 podwigzki lezy po-
nizej elementu zaciskowego. Od swobodnego kon-
ca 29 podwigzka przechodzi w gore przez otwér 26
i w dét przez otwér 25, tworzac petle 30 na gér-
nej powierzchni elementu zaciskowego. Podwigzka
tworzy kluczke 31 ponizej elementu zaciskowego
i przechodzi przez otwory 24 i 27 w poprzek gor-
nej powierzchni elementu zaciskowego i ponizej
petli 30. Gdy drugi swobodny koniec podwiazki
zostanie pociggniety dla zaci$niecia kluczki 31, to
rozluZnienie kluczki 31 jest uniemozliwione wsku-
tek dzialania petli 30, ktéra dociska potozong ni-
zej cze§é podwiazki do elementu zaciskowego.

Wedlug fig. 8 rozszerzony swobodny koniec: 32
podwigzki lezy na goérne] powierzchni elementu
zaciskowego, przy czym podwigzka przechodzi
przez otwor 33 tworzac kluczke 34 i jest przepusz-
czona w dél przez otwdr 35 tak iz tworzy petle
36, przebiegajaca miedzy otworem 35 oraz innym
otworem 37 w poprzek gérnej powierzchni ele-
mentu zaciskowego, przy czym podwiazka prze-
biega od spodu elementu zaciskowego w gére przez
otwér 38 wzdiuz gérnej powierzchni elementu za-
ciskowego i ponizej petli 36. W ten sposéb gdy
kluczka 34 zostala zaciSnieta na naczyniu krwio-
no$nym przez pociggniecie drugiego swobodnego
korica 39 podwigzki, woéwczas dgzno§é naczynia
krwiono$nego do rozszerzania si¢ powoduje to, ze
petla 36 dociska znajdujgca sie nizej cze§é pod-
wigzki do elementu zaciskowego. Poniewaz pod-
wigzka jest zagieta pod ostrym katem na. krawe-
dziach otworéw 37 i 38 odmiana wedlug fig. 8 nie
nadaje sie w przypadku gdy podwiazka jest katgut.

Przyrzad do podwigzywania w zastosowaniu do
podwigzek z nylonu jest przedstawiony na fig.
9—11. Poniewaz nylon ma mniejszy wspélczynnik
tarcia niz katgut, bawelna lub jedwab, korzystnie
jest jezeli podwigzka jest zabezpieczona przed
skutkami rozszerzania sie naczynia krwionoSnego
przez dociéniecie podwiagzki do elementu zacisko-
wego kilkoma petlami podwigzki po zaci$nieciu
kluezki na naczyniu krwionoSnym.
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-* Jak przedstawiono na fig.. 9 element zaciskowy
ma cztery ‘otwory 40—43, a podwiazka, ktérej po-
wiékszony swobodny koniec 44 zajduje sie na
gérnej powierzchni elementu ' zaciskowego prze-
biega od swobodnego kofica 44 w dét przez otwér
43, tworzgc pierwsza petle 45 ponizej elementu za-
ciskowego, nastepnie podwigzka przebiega w goére
przéz otwoér 42, w poprzek gérnej powierzchni ele-
" mentu zaciskowego tworzac drugg petle 46, i w
dél przez otwor. 41, tworzgc kluczke 46 ponizej
elementu zaciskowego i dalej ponad petla 45 w
gore przez.otwoér 40 { ponizej petli 46. Gdy klucz-
ka jest zacisnieta na naczyniu krwiono$nym przez
pociggniecie drugiego swobodnego kofica 47 pod-
wigqzki, to dgznosé naczynia krwionosnego do roz-
szerzania sie powoduje to, ze obydwie petle 45
i 48 dociskajq czesci podwigzki miedzy petlami 45
'i 48 oraz element zaciskowy mocno do siebie.

Wedlug fig. 10 i 11 przyrzad zaciskowy ma otwo-
ry 48,49,50 i 51, podwigzka natomiast ma rozsze-
rzony swobodny koniec 52 i przebiega od swo-
bodnego kofica 52 w doét przez otwér 51, tworzac
pierwsza , petle 53 \ponizej elementu zaciskowego
miedzy otworami 51 i 50. Po przejSciu w gére
przez otwor 50 podwigzka tworzy druga petle 54
na gérnej powierzchni elementu zaciskowego mie-
dzy otworami 49 i 50, dalej podwigzka przechodzi
w doél przez otwoér 49 i tworzy kluczke 55, ktéra
przechodzi miedzy petlg 52 i elementem zacisko-
"wym, a nastepnie podwigzka przebiega w gore
przez otwor. 48 i ponizej petli 54. Gdy drugi swo-
bodny koniec 56 podwigzki zostanie pociagniety
dla zaci$niecia kluczki 55 na naczyniu krwionos-
nym, jak pokazano na fig. 11, petle 53 i 54 do-
ciskaja podwigzke odpowiednio do dolnej i gér-
nej -powierzchni elementu zaciskowego, jak to
widaé najlepiej na fig. 11. Stozek wyciggniety
z ciala ma na fig. 11 oznaczenie 57.

Materialy podwigzkowe jakie tu moga byé uiyte
nie sq ograniczone do materialéw wymienionych
wyzej. Element zaciskowy i spos6b zadzierzgniecia
podwigzki na elemencie zaciskowym naleizy do-
bieraé¢ odpowiednio do wspélczynnika tarcia ma-
terialu podwigzkowego oraz jego wrazliwo$ci na
zerwanie w miejscach ostrych zagieé. Element
zaciskowy moze byé wykonany z innego materiatu
niz syntetyczne materialy plastykowe, na przyklad
ze stali nierdzewnej. Element zaciskowy moze byé
np. wykonany z zelatyny, ktéra moze byé wchilo-
nieta przez organizm ludzki. W praktyce element
zaciskowy ma bardzo maleé wymiary, np. jego
Srednica wynosi okolo 1 mm albo jest zawarta
miedzy 1 i 2 mm. Element zaciskowy moze mieé
ksztalt inny niz kolowy, chociaz ksztalt kolowy
jest najlepszy. Powierzchnia elementu zacisko-
wego moze byé schropowacona dla polepszenia
wspoéldzialania ciernego miedzy elementem za-
ciskowym i podwigzka.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad chirurgiczny do podwigzywania na-
czyil krwiono$nych, znamienny tym, ze zawie-
ra element zaciskowy (1), przez ktérego otwo-
ry (2,3,4) jest przepuszczona podwigzka (5)
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z chirurgicznego materialu podwigzkowego do
uformowania kluczki zaciskowej (8), ktéra za-
ciskana jest na przecietym naczyniu krwio-
nofnym w celu zatamowania krwi, przy czym
po zaciénigeiu kluczki (8) na naczyniu krwio-
noSnym pierwsza czeéé () podwmzkl (5) do-
ciska drugg cze§é (8) podwigzki (5) do ele-’
mentu zaciskowego (ll), zapobiegajac trwale
rozluznieniu kluczki.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1, mmlenny tym, ze

jeden koniec (6) podwiazki jest zaczepiony na
elemencie zaciskowym (1), a drugi koniec (9)
jest przeznaczony do pociggniecia w ¢elu. cias-
nego zaci$nigcia kluczki (8) na naczyniu krwio-
no§nym.

Przyrzad wedlug zastrz. 1—2 znamienny tym,
ie pierwsza cze$¢ (7) podwiazki tworzy petle
przebiegajaca miedzy parg. otworéw (3 i 4)
w elemencie zaciskowym, przy czym petla do-
ciska druga cze$é (9) podwiazki do elementu
zaciskowego (1).

Przyrzad wedlug zastrz. 3, mam!enny tym, ie
podwigzka tworzy jeszcze inna petle (46) albo
(53), ktora po zaci$nieciu kluczki (46) lub (45) -
na naczyniu krwiono$nym dociska jeszcze inng
cze$¢ podwiazki do elementu zaciskowego, za-
pobiegajac rozluZnieniu kluczki.

Przyrzad wedlug zastrz. 1, 2 i 3, znamienny
tym, ze element zaciskowy ma rowek (21)
mieszczacy cze§é zaciskowsg (22), przy czym
druga cze$¢é podwigzki przebiegajgca miedzy
czeScig zaciskowa (22) i podstawg rowka (21)
oraz pierwsza cze§¢ podwigzki dociskajg czesé
zaciskowg (22) do drugiej czeSci podwigzki gdy
kluczka zostala zaciggnieta na naczyniu krwio-
nofnym, tak iz druga czesé jest docisnieta do
podstawy rowka (21).

Przyrzgd wedlug zastrz. 1—5, zmamienny tym,
%e para otworéw (14 i 15) jest utworzona przez
pare &rednicowo przeciwleglych szczelin w
elemencie zaciskowym (11).

Przyrzad wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze para otworéw jest utworzona przez pare
réwnoleglych szczelin, z ktérych kazda prze-
biega ukos$nie w stosunku do obwodu elemen-
tu zactskowego.

Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
element zaciskowy stanowi tarcza majaca
otwory (40—43) albo (48—51), ktére przebie-
gaja miedzy powierzchniami tarczy i przez
ktére jest przeciggnieta podwigzka, przy czym
te otwory (40—43) albo (48—51) sg réwno-
miernie rozmieszczone wzgledem siebie i znaj-
dujg sie w poblizu obwodu tarczy, a pod-
wigzka wykonana z nylonu tworzy pierwszg
petle (45 albo 53), przebiegajaca miedzy pierw-
szym otworem (43 albo 51) i drugim otworem
(42 albo 50) i lezy na jednej stronie tarczy,
a druga petla (46 lub 54), przebiegajaca mie-
dzy drugim otworem (42 albo 50) i trzecim
otworem (41 albo 49) lezy na drugiej stronie
tarczy, natomiast kofice kluczki (46 albo 55)
przechodzg przez trzeci otwér (41 lub 49)
i czwarty otwor (40 lub 48), a mianowicie
jeden koniec kluczki (46 albo B55) przebiega
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miedzy pierwsza petla (45 albo 53) i drugs
strona tarczy, i przez czwarty otwor (40 lub
48), ukladajac sie miedzy jedna strona tarczy
i drugg petla (46 lub 54), natomiast jeden ko-
niec (44 lub 52) podwigzki lezy na drugiej
stronie tarczy i ma wieksza powierzchnie
przekroju niz pierwszy otwér (43 lub 51), tak
iz jeden koniec jest zaczepiony w tarczy, na-
tomiast drugi koniec (47 lub 56) podwiagzki
stanowi przedluzenie jednego kofica kluczki
(46 lub 55).
Przyrzad wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,
ze element zaciskowy jest wykonany z nylonu
lub stali nierdzewnej albo z substancji wchia-
nianej przez organizm ludzki.
Przyrzad wedlug zastrz. 1—9, znamienny tym,
ze powierzchnia elementu zaciskowego jest
schropowacona dla polepszenia wspéldziatania
ciernego miedzy podwigzka a elementem za-
ciskowym.
Przyrzad wedlug zastrz. 1—10, znamienny
tym, ze najwiekszy wymiar elementu zacisko-
wego nie przekracza 2 mm.
Sposéb podwigzywania przecietych naczyn
krwionoénych, znamienny tym, ze podwigzka
(5) z chirurgicznego materialu podwigzkowego
jest przepuszczana przez szereg otworéw (2, 3
i 4) w elemencie zaciskowym (1) dla utworze-
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nia z podwiazki kluczki (8) i petli (7), prze-
biegajacej miedzy dwoma otworami, tak mia-
nowicie, Zze jeden koniec (9) podwigzki jest
przepuszczony miedzy petla (8) i elementem
zaciskowym, a drugi koniec (6) podwiazki jest
zaczepiony na elemencie zaciskowym (1), przy
czym kluczke (8) zaklada sie tak, iz obejmuje
naczynie krwionoéne, a drugi koniec (9) pod-
wigzki ciggnie sie dla zaci$niecia kluczki (8)
na naczyniu krwionoénym dla zatamowania
krwi, przy czym petla (7) jest doprowadzana
do dociskania . cze$Sci podwigzki do elementu
zaciskowego (1), aby trwale zapobiec rozluz-
nieniu kluczki.

13. Sposob wedlug zastrz. 12, znamienny tym, ze

podwigzka z nylonu jest przepuszczona przez
otwory (40—43), albo (48—51), dla uformowa-
nia jeszcze finnej petli (46) lub (54), przebie-
gajacej miedzy dwoma otworami (41 i 42) albo
(49 i 50), przy czym jeden koniec (47) lub (56)
podwigzki jest przepuszczony miedzy ta inng
petla (46) lub (54) i elementem zaciskowym,
tak iz gdy jeden koniec (47) lub (56) podwigz-
ki ciggnie sie dla zaci$niecia kluczki (46) lub
(55) na naczyniu krwiono$nym, to druga petla
(46) lub (54) dociska inng cze§¢ podwiazki do
elementu zaciskowego dodatkowo, aby zapobiec
rozluznieniu kluczki (46) lub (55).
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