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(567) Hauptanspruch: Klimatisierungsvorrichtung fur ein
Elektrofahrzeug, die umfasst:

einen Kaltekreis (40, 340) mit einem elektrischen Kom-
pressor (41), an den von einer Hochvoltbatterie (2) elektri-
sche Leistung geliefert wird, wobei die Hochvoltbatterie (2)
elektrische Leistung an einen Elektromotor (4) fiir das Fah-
ren des Elektrofahrzeugs liefert;

eine Innen-/Aufienluftumschaltvorrichtung (22), die eine
Betriebsart zwischen einer AuBenluftbetriebsart, in der
Aufenluft von auRerhalb des Elektrofahrzeugs eingeleitet
wird, und einer Innenluftbetriebsart, in der Innenluft eines
Fahrgastraums zirkuliert wird, umschaltet;

einen Beschlagsunterdrticker (10, 27, 28, 32), an den von
einer Niedervoltbatterie (7) elektrische Leistung geliefert
wird, welche elektrische Leistung an Niederspannungsvor-
richtungen (8) liefert, die bei einer niedrigeren Spannung
als die der Hochvoltbatterie (2) betrieben werden, wobei
der Beschlagsunterdriicker (10, 27, 28, 32) ein Beschlagen
einer Windschutzscheibe (9) des Elekirofahrzeugs
unterdruckt;

einen Bestimmungsabschnitt (63, 172, 173), der bestimmt,
ob das Elektrofahrzeug in einem Zustand mit beschrankter
elektrischer Leistung ist, in dem ein Verbrauch elektrischer
Leistung von der Hochvoltbatterie (2) durch den elektri-
schen Kompressor (41) beschrénkt werden soll; und
einen festen Steuerabschnitt (65) der den elektrischen
Kompressor (41) steuert, um zu stoppen, und den
Beschlagsunterdriicker (10, 27, 28, 32) in einen Betriebs-

zustand in Erwiderung auf eine Bestimmung des Bestim-
mungsabschnitts (63, 172, 173), dass das Elektrofahrzeug
in dem Zustand mit beschrankter elektrischer Leistung ist,
steuert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Offenbarung betrifft eine Kili-
matisierungsvorrichtung fur ein Elektrofahrzeug.

Stand der Technik

[0002] Eine Klimatisierungsvorrichtung fir ein Elekt-
rofahrzeug, wie etwa ein Elektroauto und ein Hybrid-
auto, wurde in JP 2002 - 120 545 A offenbart Die
offenbarte Vorrichtung stellt eine Klimatisierungs-
steuerung zur Unterdriickung des Beschlagens
eines Fensters bereit. Wenn zum Beispiel die Rest-
leistung einer Batterie klein ist, fuhrt die offenbarte
Vorrichtung eine Steuerung aus, in der die Betriebs-
rate eines Kompressors eines Kaltekreislaufs niedrig
gehalten wird, und ferner wird wahrscheinlich eine
Entfrosterauslassoffnung gedffnet.

[0003] In JP 2002 - 120 545 A wird die Entfroster-
auslassoffnung unmittelbar, nachdem der Kompres-
sor gestoppt ist, ausgewahlt Als ein Ergebnis wird
Luft, die von einem Verdampfer verdampften Was-
serdampf enthalt, zu einer Windschutzscheibe
geblasen.,

[0004] US 5 275 012 A zeigt eine Klimatisierungs-
vorrichtung fiir ein Elektrofahrzeug, die Folgendes
umfasst: einen Kaltekreis mit einem elektrischen
Kompressor, an den von 1 einer Hochvoltbatterie
elektrische Leistung geliefert wird, wobei die Hoch-
voltbatterie elektrische Leistung an einen Elektromo-
tor fir das Fahren des Elektrofahrzeugs liefert; eine
Innen-/Auflenluftumschaltvorrichtung, die eine
Betriebsart zwischen einer AuRenluftbetriebsart, in
der AuBenluft von aulRerhalb des Elektrofahrzeugs
eingeleitet wird, und einer Innenluftbetriebsart, in
der Innenluft eines Fahrgastraums zirkuliert wird,
umschaltet; einen Beschlagsunterdriicker, der das
Beschlagen einer Windschutzscheibe des Elektro-
fahrzeugs unterdriickt; und einen Bestimmungsab-
schnitt, der bestimmt, ob das Elektrofahrzeug in
einem Zustand mit beschrankter elektrischer Leis-
tung ist, in dem ein Verbrauch elektrischer Leistung
von der Hochvoltbatterie durch den elektrischen
Kompressor beschrankt werden soll.

[0005] Eine weitere Klimatisierungsvorrichtung fur
ein Elektrofahrzeug gemafl dem Stand der Technik
istin US 5 305 613 A gezeigt.

[0006] Wenn gemal der Untersuchung durch den
Erfinder der vorliegenden Anmeldung die Restleis-
tung der Batterie niedrig ist, kann die Funktion der
Klimatisierungsvorrichtung der verwandeten Technik
beschrankt werden, zum Beispiel kann der Kompres-
sor gestoppt werden, und die Entfrosterauslassoff-
nung wird wahrscheinlich ausgewahlt. Eine derartige
funktionale Beschrankung gibt einem Benutzer eines
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Fahrzeugs ein UbermaRiges Gefiihl von Unbequem-
lichkeit oder Unbehagen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Klimatisierungsvorrichtung fiir ein Elektro-
fahrzeug zur Verfiigung zu stellen, die den Leistungs-
verbrauch in Bezug auf eine Hochvoltbatterie eines
Elektrofahrzeugs niedrig halten kann und die gleich-
zeitig das Beschlagen einer Windschutzscheibe
unterdriicken kann.

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegen-
den Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert.

[0009] Es ist ein Vorteil der vorliegenden Erfindung,
eine Klimatisierungsvorrichtung fir ein Elektrofahr-
zeug zur Verfligung zu stellen, die einem Benutzer
selbst in einem Zustand, in dem ein elektrischer
Kompressor gestoppt ist, um den Leistungsver-
brauch in Bezug auf eine Hochvoltbatterie eines
Elektrofahrzeugs niedrig zu halten, kein Ubermafi-
ges Gefiihl von Unbequemlichkeit oder Unbehagen
gibt.

[0010] Erfindungsgemaf, wenn in dem Zustand
bestimmt wird, dass das Elektrofahrzeug in dem
Zustand mit beschrankter elektrischer Leistung ist,
in dem der Leistungsverbrauch von der Hochvoltbat-
terie beschrankt werden muss, wird der elektrische
Kompressor gestoppt. Folglich wird der Leistungs-
verbrauch von der Hochvoltbatterie niedrig gehalten.
Die elektrische Leistung der Hochvoltbatterie kann
fur einen Elektromotor zum Fahren verwendet wer-
den.. AuRerdem schaltet der feste Steuerabschnitt
die Betriebsart der Innen-/Auenluftumschaltvorrich-
tung auf die AuRRenluftbetriebsart. Daher wird Aul3en-
luft mit relativ niedriger Feuchtigkeit in den Fahrgas-
traum eingeleitet Daher wird das Beschlagen der
Windschutzscheibe unterdrickt AulRerdem steuert
der feste Steuerabschnitt den Beschlagsunterdru-
cker, so dass er in einem Betriebszustand ist. In die-
sem Fall empfangt der Beschlagsunterdricker elekt-
rische Leistung von der Niedervoltbatterie, und somit
kann der Beschlagsunterdricker das Beschlagen
der Windschutzscheibe in einem Zustand, in dem
der Leistungsverbrauch von der Hochvoltbatterie
niedrig gehalten wird, unterdriicken.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist ein schematisches Diagramm, das ein
Elektrofahrzeugsystem gemaR einer ersten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Offenbarung
darstellt.

Fig. 2 ist eine Ansicht, die eine Menge an ver-
figbarer elektrischer Leistung der ersten Aus-
fuhrungsform darstellt.
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Fig.. 3 ist Flussdiagramm, das eine Klimatisie-
rungssteuerung der ersten Ausfihrungsform
darstellt,

Fig. 4 ist eine schematische Ansicht, die ein
Elektrofahrzeugsystem gemafy einer zweiten
Ausfiuhrungsform der vorliegenden Offenbarung
darstellt

Fig. 5 ist ein Flussdiagramm, das eine Klimati-
sierungssteuerung der zweiten Ausfihrungs-
form darstellt

Fig. 6 ist eine schematische Ansicht, die ein
Elektrofahrzeugsystem gemal einer dritten
Ausfiuhrungsform der Offenbarung darstellt.

Ausflihrungsform zum Ausfiihren der Erfindung

[0011] Hier nachstehend werden mehrere Ausflih-
rungsformen zur Verkdrperung der nachstehend
offenbarten Offenbarung unter Bezugnahme auf die
begleitenden Zeichnungen beschrieben. In jeder
Ausfihrungsform werden Teilen, die in der vorher-
gehenden Ausflihrungsform beschriebenen Teilen
entsprechen, die gleichen Bezugszahlen gegeben,
und ihre Beschreibung wird in manchen Fallen nicht
wiederholt Wenn in jeder Ausfuhrungsform nur ein
Teil eines Aufbaus beschrieben ist, konnen die Auf-
bauten anderer vorhergehender beschriebener Aus-
fuhrungsform auf die restlichen Teile des Aufbaus
angewendet werden Aufierdem werden in der nach-
folgenden Ausfuhrungsform die Bezugszahlen, bei
denen sich nur die Ziffern in der Hunderterspalte
von denen der vorhergehenden Ausfuhrungsform
unterscheiden, an Teile vergeben, die in der vorher-
gehenden Ausflihrungsform beschriebenen Teilen
entsprechen, um die Entsprechungsbeziehung zwi-
schen ihnen darzustellen, und die Beschreibung
wird in manchen Fallen nicht wiederholt. Die Kombi-
nationen der Teile sind nicht auf die beschrankt, die
in jeder Ausfuhrungsform spezifisch beschrieben
sind Selbst wenn es keine Beschreibung gibt, kdn-
nen die Ausfiihrungsformen auch in Teilkombinatio-
nen verwendet werden, sofern es kein Problem mit
der Kombination gibt

(Erste Ausfuhrungsform)

[0012] Ein in Fig. 1 dargestelltes Elektrofahrzeug-
system 1 ist auf einem Elektrofahrzeug montiert.
Das Elektrofahrzeug ist ein Fahrzeug, das ein elekt-
risches Antriebssystem sowohl mit einer Speicher-
batterie als auch einem Elektromotor umfasst. Das
Elektrofahrzeug kann ein Straf3enfahrzeug, ein Schiff
oder ein Luftfahrzeug sein. Ein sogenanntes Elektro-
auto nur mit einem elektrischen Antriebssystem kann
als das Elektrofahrzeug dienen. Ein Hybridfahrzeug,
das neben einem elektrischen Antriebssystem ein
Brennkraftmaschinensystem sowohl mit einem Kraft-
stoffbehalter als auch einer Brennkraftmaschine hat,
kann als das Elektrofahrzeug dienen
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[0013] Das Elektrofahrzeugsystem 1 hat eine Hoch-
voltbatterie (HVBT) 2 Die Hochvoltbatterie 2 ist eine
Sekundarbatterie Eine Lithiumionenbatterie oder
ahnliches kann als die Hochvoltbatterie 2 dienen.
Die Hochvoltbatterie 2 liefert eine relativ hohe Span-
nung von einigen hundert Volt. Die Hochvoltbatterie 2
wird durch ein ortsfestes weitreichendes elektrisches
Stromnetz oder einen auf einem Fahrzeug montier-
ten Generator aufgeladen. Das Elektrofahrzeugsys-
tem 1 hat eine Batteriesteuereinheit (BTCU) 3 Die
Batteriesteuereinheit 3 iberwacht das Laden/Entla-
den der Hochvoltbatterie 2 und steuert deren Laden/-
Entladen.

[0014] Das Elektrofahrzeugsystem 1 hat einen
Elektromotor (DRMT) 4 zum Fahren. Der Elektromo-
tor 4 treibt ein Antriebsrad des Elektrofahrzeus an
Die Hochvoltbatterie 2 ist konstruiert, um hauptsach-
lich elektrische Leistung an den Elektromotor 4 zu
liefern.

[0015] Das Elektrofahrzeugsystem 1 hat eine Hoch-
spannungsvorrichtung (HVDV) 5, die auf das Elekt-
rofahrzeug montiert ist. Die Hochspannungsvorrich-
tung 5 umfasst nicht den Elektromotor 4 zum Fahren.
Die Hochspannungsvorrichtung 5 ist eine Vorrich-
tung mit einer Nennspannung, die geeignet ist, elekt-
rische Leistung von der Hochvoltbatterie zu empfan-
gen

[0016] Das Elektrofahrzeugsystem 1 hat einen
Wandler (CONV) 6 und eine Niedervoltbatterie
(LVBT) Der Wandler 6 wandelt die von der Hochvolt-
batterie 2 gelieferte elektrische Leistung um und lie-
fert die umgewandelte elektrische Leistung an die
Niedervoltbatterie 7. Der Wandler 6 1adt die Nieder-
voltbatterie 7. Der Wandler 6 ist auch ein Beispiel fir
die Hochspannungsvorrichtung 5. Die Niedervoltbat-
terie 7 ist eine Sekundarbatterie mit relativ niedriger
Spannung.. Die Niedervoltbatterie 7 liefert eine
Spannung von ungefahr 10 Volt, zum Beispiel 12
Volt oder 24 Volt. Die Niedervoltbatterie 7 wird
durch den Wandler 6 von der Hochvoltbatterie 2 auf-
geladen.

[0017] Wenn die Restleistung der Hochvoltbatterie 2
ausreichend hoch ist, 1ddt der Wandler 6 die Nieder-
voltbatterie 7 derart auf, dass die Restleistung der
Niedervoltbatterie 7 auf einem Zielpegel bleibt Die
Niedervoltbatterie 7 wird derart geladen, dass, selbst
wenn die Hochvoltbatterie 2 in dem MafR} entladen
wird, dass die Hochvoltbatterie 2 den Elektromotor
4 nicht antreiben kann, die Niedervoltbatterie 7 elekt-
rische Leistung an mehrere Verbraucher liefert und
die Verbraucher betreiben kann. Wenn die Restleis-
tung der Hochvoltbatterie 2 klein ist, kann der Wand-
ler 6 das Aufladen der Niedervoltbatterie 7 stoppen
Folglich wird eine ibermaRige Verringerung in der
Restleistung der Hochvoltbatterie 2 unterdrickt.
Selbst wenn der Wandler 6 das Aufladen der Nieder-
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voltbatterie 7 stoppt, kann die Niedervoltbatterie 7
eine vorgegebene Zeitspanne lang die elektrische
Leistungsversorgung der mehreren Verbraucher,
die mit der Niedervoltbatterie 7 verbunden sind, fort-
setzen. Die Kapazitat der Niedervoltbatterie 7 kann
zum Beispiel auf einen Wert festgelegt werden, bei
dem die elektrische Leistungsversorgung der Ver-
braucher eine Zeitspanne mit geringer Elektrizitats-
speichermenge, die eine Zeitspanne von einem Zeit-
punkt, zu dem bestimmt wird, dass die Restleistung
der Hochvoltbatterie 2 klein ist, bis zu einem Zeit-
punkt, zu dem die Hochvoltbatterie 2 aufgeladen
wird, fortgesetzt wird

[0018] Das Elektrofahrzeugsystem 1 hat mehrere
Niederspannungsvorrichtungen (LVDV) 8. Die meh-
reren Niederspannungsvorrichtungen 8 werden mit
der Spannung betrieben, die niedriger als die Span-
nung von der Hochvoltbatterie 2 ist Die mehreren
Niederspannungsvorrichtungen 8 werden mit der
elektrischen Leistung betrieben, die von der Nieder-
voltbatterie 7 geliefert wird. Die mehreren Nieder-
spannungsvorrichtungen 8 umfassen die meisten
Vorrichtungen einer nachstehend beschriebenen Kii-
matisierungsvorrichtung 20 Nur ein elektrischer
Kompressor 41 der Klimatisierungsvorrichtung 20
ist nicht in den Niederspannungsvorrichtungen 8 ent-
halten.

[0019] Das Elektrofahrzeugsystem 1 kann eine
Windschutzscheibe 9 eines Fahrzeugs haben. Die
Windschutzscheibe 9 ist vor einem Fahrer eines
Fahrzeugs installiert. Auf die Windschutzscheibe 9
wird auch als eine Windschutzscheibe Bezug
genommen Die Windschutzscheibe 9 ist ein Ziel fur
die Beschlagsunterdriickungssteuerung.

[0020] Das Elektrofahrzeugsystem 1 hat eine Fens-
terheizung (WDSH) 10, die in der Windschutz-
scheibe 9 installiert ist. Die Fensterheizung 10 ist
eine elektrische Heizungseinheit, die in der Wind-
schutzscheibe 9 installiert ist und die die Windschutz-
scheibe 9 direkt heizen kann. Ein elektrischer Hei-
zungsdraht, der in der Windschutzscheibe 9 verlegt
ist, oder ein transparenter Heizungskoérper, der an
der Windschutzscheibe 9 haftet, kénnen als die
Fensterheizung 10 dienen Die Fensterheizung 10
ist eine der Niederspannungsvorrichtungen 8 und
empfangt die elektrische Leistung von der Nieder-
voltbatterie 7.

[0021] Die Fensterheizung 10 ist ein Element, das,
selbst wenn ein elektrischer Kompressor 41 gestoppt
ist, eine Heizfunktion auf der Windschutzscheibe 9
durchfihren kann Die Fensterheizung 10 ist das ein-
zige Heizelement, das fahig ist, die Windschutz-
scheibe 9 direkt zu heizen. Die Fensterheizung 10
unterdrickt das Beschlagen der Windschutzscheibe
9 direkt in einer derartigen Weise, dass die Fenster-
heizung 10 eine Temperatur der Windschutzscheibe
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9 direkt erhéht Die Fensterheizung 10 kann als ein
Beispiel fur einen Beschlagsunterdricker verwendet
werden Der Beschlagsunterdriicker erhalt die elekt-
rische Leistung von der Niedervoltbatterie 7, welche
die elektrische Leistung an die Niederspannungsvor-
richtungen 8 liefert, die mit der Spannung betrieben
werden, die niedriger als die der Hochvoltbatterie 2
ist Der Beschlagsunterdriicker unterdriickt das
Beschlagen der Windschutzscheibe 9 des Elektro-
fahrzeugs.

[0022] Das Elektrofahrzeugsystem 1 hat eine Klima-
tisierungsvorrichtung (AIRC) 20 fiir ein Fahrzeug Die
Fensterheizung 10 kann als ein Aufbauelement der
Klimatisierungsvorrichtung 20 konzipiert sein. Die
Klimatisierungsvorrichtung 20 hat eine Klimatisie-
rungseinheit (HVAC) 21 Auf die Klimatisierungsein-
heit 21 wird auch als eine Heiz-, Liftungs- und Klima-
tisierungs - (HVAC-) Einheit Bezug genommen. Die
Klimatisierungseinheit 21 hat mehrere Elemente 22
bis 27 und 31, um das Heizen, Liften und Klimatisie-
ren eines Fahrgastraums des Elektrofahrzeugs
durchzufiihren. Die Klimatisierungseinheit 21 stellt
einen Kanal bereit, durch den Luft zu dem Fahrgas-
traum strémen kann

[0023] Eine Innen-/Aufienluftumschaltvorrichtung
22 wahlt Luft aus, die in die Klimatisierungseinheit
21 eingeleitet wird Die Innen-/AufRenluftumschaltvor-
richtung 22 kann Innenluft (RCL) oder Aufenluft
(FRS) auswahlen. Die Innen-/AuRenluftumschaltvor-
richtung 22 kann das Verhaltnis zwischen Innenluft
und AufBenluft kontinuierlich oder schrittweise ein-
stellen Die Innen-/Aufienluftumschaltvorrichtung 22
kann durch einen Innenluftstrémungsdurchgang,
einen AuBenluftstrdomungsdurchgang und einen
Schaltklappenmechanismus bereitgestellt werden.

[0024] Die Innenluft wird von dem Fahrgastraum zir-
kulierend eingeleitet Die AuRenluft wird von aulen
frisch eingeleitet. Wenn das Heizen des Fahrgast-
raums erforderlich ist, ist eine Temperatur der
AuBRenluft normalerweise niedriger als eine Tempera-
tur der Innenluft Folglich ist die Feuchtigkeit der
AuBenluft normalerweise niedriger als die Feuchtig-
keit der Innenluft Aullerdem kann die Feuchtigkeit
der Auf3enluft in vielen Fallen geringer als die Feuch-
tigkeit der Innenluft sein, die durch einen Benutzer in
dem Fahrgastraum verursacht wird. Daher kann die
AuBenluft verwendet werden, um die Feuchtigkeit
der Luft, die von der Klimatisierungseinheit 21 gebla-
sen wird, zu verringern oder die Feuchtigkeit des
Fahrgastraums zu verringern

[0025] Die Innen-/Aufdenluftumschaltvorrichtung 22
schaltet eine Betriebsart zwischen einer Aufl3enluft-
betriebsart, in der die Auf3enluft von auflen eingelei-
tet wird, und einer Innenluftbetriebsart, in der die
Innenluft des Fahrgastraums zirkuliert, um Wenn
die Innen-/Auenluftumschaltvorrichtung 22 die
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AuBenluftbetriebsart auswahlt, verringert die Innen-
/Auf3enluftumschaltvorrichtung 22 die Feuchtigkeit
des Fahrgastraums Die Innen-/Aulenluftumschalt-
vorrichtung 22 ist eine der Feuchtigkeitsverringe-
rungsvorrichtungen, welche die Feuchtigkeit des
Fahrgastraums verringert, auch wenn der elektrische
Kompressor 41 gestoppt ist Die Innen-/Auf3enluftum-
schaltvorrichtung 22 unterdriickt das Beschlagen der
Windschutzscheibe 9 in einer derartigen Weise indi-
rekt, dass die Innen-/Auenluftumschaltvorrichtung
22 die Feuchtigkeit des Fahrgastraums verringert.
Die Innen-/Auf3enluftumschaltvorrichtung 22 kann
als ein Beispiel fur den Beschlagsunterdriicker ver-
wendet werden

[0026] Ein Geblase 23 befindet sich in der Klimati-
sierungseinheit 21 und erzeugt eine Luftstrémung,
die in den Fahrgastraum stromt. Auf das Geblase
23 wird auch als ein Geblaseventilator Bezug
genommen.

[0027] Ein Kihlwarmetauscher 24 ist ein Teil eines
nachstehend beschriebenen Kaltekreises 40 Der
Kuhlwarmetauscher 24 ist ein Innenwarmetauscher
des Kaltekreises 40. Ein Verdampfer des Kaltekrei-
ses 40 ist als der Kiihlwarmetauscher 24 bereitge-
stellt Der Kuhlwarmetauscher 24 fiihrt unter Verwen-
dung von Kaltemittel das Kiihlen von Luft durch, die
durch die Klimatisierungseinheit 21 strémt.Das Kal-
temittel, das in einem Niedertemperatur- und Nieder-
druckzustand ist und in den Kaltekreis 40 stromt,
stromt durch den Kihlwarmetauscher 24. Der Kiihl-
warmetauscher 24 ist in einem Zustand angeordnet,
in dem der Kiuihlwarmetauscher 24 die gesamte Lulft,
die durch die Klimatisierungseinheit 21 strémt, kihit.

[0028] Der Kiuhlwarmetauscher 24 kann das Kiihlen
von Luft nur in einem Zustand durchfiihren, in dem
der elektrische Kompressor 41 der Hochspannungs-
vorrichtung 5 betrieben wird Folglich ist der Kiihiwar-
metauscher 24 ein Luftkiihlelement, das in einem
Zustand, in dem der elektrische Kompressor 41
gestoppt ist, keine Luftkiihlfunktion durchfiihrt. Der
Kihlwarmetauscher 24 fihrt nur in einem Zustand,
in dem der Kaltekreis 40 einen Kuhlbetrieb durch-
fuhrt, eine Kihlfunktion durch Wenn der Kiihiwarme-
tauscher 24 die Kuhlfunktion durchfihrt, wird auf
einer Oberflache des Kiihlwarmetauschers 24 Tau-
kondensationswasser erzeugt. Wenn der Kuihlwar-
metauscher 24 die Kuhlfunktion nicht durchfiihrt,
wird das Taukondensationswasser verdampft und
wird dann in den Fahrgastraum geblasen Der Kiihl-
warmetauscher 24 ist das einzige Kuhlelement in der
Klimatisierungsvorrichtung 20.

[0029] Eine Luftmischklappe 25 stellt die Tempera-
tur von geblasener Luft in einer derartigen Weise ein,
dass die Luftmischklappe 25 das Verhaltnis zwi-
schen heiller Luft und kalter Luft in der Klimatisie-
rungseinheit 21 einstellt Die Luftmischklappe 25 stellt
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das Verhaltnis zwischen der Menge an Luft, die ein
nachstehend beschriebenes Luftheizelement durch-
lauft, und der Menge an Luft, die das Luftheizelement
umgeht, ein. Die Luftmischklappe 25 ist als ein Tem-
peraturregulierungselement bereitgestellt, das die
Temperatur der geblasenen Luft einstellt

[0030] Ein Heizwarmetauscher 26 ist ein Teil des
nachstehend beschriebenen Kaltekreises 40. Der
Heizwarmetauscher 26 ist ein Innenwarmetauscher
des Kaltekreises 40 Ein Kondensator des Kaltekrei-
ses 40 kann als der Heizwarmetauscher 26 bereitge-
stellt sein. Der Heizwarmetauscher 26 fiihrt unter
Verwendung von Kaltemittel das Heizen von Luft,
die durch die Klimatisierungseinheit 21 strémt,
durch. Kaltemittel in einem Hochtemperatur- und
Hochdruckzustand stromt durch den Heizwarmetau-
scher 26. Der Heizwarmetauscher 26 ist in einem
Zustand angeordnet, in dem der Heizwarmetauscher
26 wenigstens einen Teil von Luft heizt, die durch die
Klimatisierungseinheit 21 stromt Der Heizwarmetau-
scher 26 ist eines der Luftheizelemente.

[0031] Der Heizwarmetauscher 26 kann das Heizen
von Luft nur in einem Zustand durchfiihren, in dem
der elektrische Kompressor 41 der Hochspannungs-
vorrichtung 5 betrieben wird Folglich ist der Heizwar-
metauscher 26 ein Heizelement, das in einem
Zustand, in dem der elektrische Kompressor 41
gestoppt ist, keine Heizfunktion auf der Windschutz-
scheibe 9 durchfiihrt

[0032] Eine elektrische Heizung 27 heizt unter Ver-
wendung der elektrischen Leistung Luft, die durch
die Klimatisierungseinheit 21 stromt und in den Fahr-
gastraum geblasen wird Die elektrische Heizung 27
ist in einem Zustand angeordnet, in dem die elektri-
sche Heizung 27 wenigstens einen Teil der Luft, die
durch die Klimatisierungseinheit 21 strémt, heizt. Die
elektrische Heizung 27 wird durch ein elektrisches
Heizelement bereitgestellt. Die elektrische Heizung
wird durch ein elektrisches Heizelement bereitge-
stellt, auf das als eine Heizung mit positivem Tempe-
raturkoeffizient (PTC) Bezug genommen wird. Die
elektrische Heizung 27 ist eine der Niederspan-
nungsvorrichtungen 8. Die elektrische Heizung 27
erhalt die elektrische Leistung von der Niedervoltbat-
terie 7

[0033] Die elektrische Heizung 27 ist eines der Luft-
heizelemente, das Luft heizt, die in den Fahrgas-
traum geblasen wird, und die Windschutzscheibe 9
indirekt heizt. Die elektrische Heizung 27 ist ein Luft-
heizelement, das die Heizfunktion auf der Wind-
schutzscheibe 9 selbst in einem Zustand durchfiih-
ren kann, in dem der elektrische Kompressor 41
gestoppt ist. Die elektrische Heizung 27 ist eines
der Heizelemente, das die Windschutzscheibe 9 indi-
rekt heizen kann. Die elektrische Heizung 27 unter-
drickt indirekt das Beschlagen der Windschutz-
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scheibe 9 in einer derartigen Weise, dass die elekt-
rische Heizung 27 eine Temperatur der Windschutz-
scheibe 9 erhoht. Die elektrische Heizung 27 kann
als ein Beispiel fur den Beschlagsunterdriicker ver-
wendet werden.

[0034] Eine Luftblasbetriebsartschaltvorrichtung 31
schaltet eine Luftblasbetriebsart der Luft von der Kii-
matisierungseinheit 21 in den Fahrgastraum Die
Luftblasbetriebsartschaltvorrichtung 31 stellt meh-
rere Luftblasbetriebsarten in einer derartigen Weise
bereit, dass die Luftblasbetriebsartschaltvorrichtung
31 selektiv mehrere Auslasséffnungen 6ffnet/-
schliet. Die Luftblasbetriebsartschaltvorrichtung 31
kann mehrere Luftstromungsdurchgange und meh-
rere Klappenvorrichtungen haben, welche die Luft-
stromungsdurchgange offnen/schliefen. Die Luft-
blasbetriebsartschaltvorrichtung 31  stellt zum
Beispiel eine Entfrosterauslasséffnung (DEF), eine
Gesichtsauslassoffnung (FC) und eine Fulauslass-
offnung (FT) bereit. Die Luftblasbetriebsartschaltvor-
richtung 31 stellt unter Verwendung der mehreren
Auslassoffnungen in Kombination mehrere Luftblas-
betriebsarten bereit. In einer Entfrosterluftblasbet-
riebsart wird Luft, die durch die Klimatisierungsein-
heit 21 stréomt, von der Entfrosterauslasséffnung
(DEF) hauptsachlich in Richtung der Windschutz-
scheibe 9 geblasen. In der Gesichtsluftblasbetriebs-
art wird Luft, die durch die Klimatisierungseinheit 21
stromt, von der Gesichtsauslassoéffnung (FC) haupt-
sachlich in Richtung des Oberkorpers eines Fahr-
gasts geblasen. In einer FulBlluftblasbetriebsart wird
Luft, die durch die Klimatisierungseinheit 21 stromt,
von der FuBauslasséffnung (FT) hauptsachlich in
Richtung der FiilRe eines Fahrgasts geblasen.

[0035] Die Klimatisierungsvorrichtung 20 hat einen
Entfeuchter (DEHM) 32 Der Entfeuchter 32 entfeuch-
tet Luft in dem Fahrgastraum und Luft, die durch die
Klimatisierungseinheit 21 stromt. Der Entfeuchter 32
kann durch Absorptionsmaterial bereitgestellt wer-
den, das fahig ist, die Absorption von Wasserdampf
oder die Desorption von Wasserdampf auszuwahlen.
Zeolit kann zum Beispiel als das Absorptionsmaterial
verwendet werden. Zeolit kann die Absorption von
Wasserdampf (Entfeuchtung) und die Desorption
von Wasserdampf (Rickflihrung) durch Einstellen
einer Temperatur des Zeolits umschalten.

[0036] Der Entfeuchter 32 kann die Feuchtigkeit von
Luft in dem Fahrgastraum selbst in einem Zustand
verringern, in dem der elektrische Kompressor 41
gestoppt ist Der Entfeuchter 32 ist eine der Feuchtig-
keitsverringerungsvorrichtungen, die die Feuchtig-
keit des Fahrgastraums verringert. Der Entfeuchter
32 unterdrlckt indirekt das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9 in einer derartigen Weise, dass der
Entfeuchter 32 die Feuchtigkeit des Fahrgastraums
verringert. Der Entfeuchter 32 kann als ein Beispiel
fir den Beschlagsunterdriicker verwendet werden
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[0037] Die Klimatisierungsvorrichtung 20 hat eine
Sitzheizung (STHT) 33 Die Sitzheizung ist eine elekt-
rische Heizung, die einen in dem Fahrgastrum instal-
lierten Sitz aufwarmt. Die Sitzheizung 33 ist eine der
Niederspannungsvorrichtungen 8 Die Sitzheizung 33
warmt den Sitz auf, der in direktem Kontakt mit einem
Benutzer ist, und somit kann der Benutzer einen
Betriebszustand oder einen gestoppten Zustand der
Sitzheizung 33 direkt wahrnehmen.

[0038] Die Klimatisierungsvorrichtung 20 hat den
Kéltekreis (CYCL) 40 Der Kihlwarmetauscher 24 ist
als ein Innenkuhlwarmetauscher des Kaltekreises 40
bereitgestellt. Der Heizwarmetauscher 26 ist als ein
Innenheizwarmetauscher des Kaltekreises 40 bereit-
gestellt. Der Kaltekreis 40 hat wenigstens den Kuhl-
warmetauscher 24, um wenigstens das Kiihlen von
Luft zu ermdglichen Der Kaltekreis 40 der vorliegen-
den Ausfuhrungsform ist ein Warmepumpenkreis,
der fahig ist, sowohl das Kiihlen von Luft als auch
das Heizen von Luft durchzufthren.

[0039] Der Kaltekreis 40 hat den elektrischen Kom-
pressor 41. Der elektrische Kompressor 41 hat einen
Kompressor 42 und einen Elektromotor (CPMT) 43.
Eine Drehwelle des Kompressors 42 ist mit einer
Drehwelle des Elektromotors 43 verbunden. Der
Elektromotor 43 treibt den Kompressor 42 an Der
Elektromotor 43 treibt den Kompressor 42 an, und
somit saugt der Kompressor 42 Kaltemittel ein und
komprimiert das eingesaugte Kaltemittel und stoft
dann das komprimierte Kaltemittel aus Der Elektro-
motor 43 ist ein Beispiel flr die Hochspannungsvor-
richtung 5 Der Elektromotor 43 rotiert in einer derar-
tigen Weise, dass der Elektromotor 43 die elektrische
Leistung mit hoher Spannung von der Hochvoltbatte-
rie 2 erhalt. Der Elektromotor 43 ist einer der elektri-
schen Verbraucher unter den auf dem Elektrofahr-
zeug montierten Verbrauchern, der einen relativ
hohen elektrischen Leistungsverbrauch hat In
einem in den Zeichnungen dargestellten Beispiel
hat der Elektromotor 43 neben dem Elektromotor 4
zum Fahren einen elektrischen Verbraucher, dessen
elektrischer Leistungsverbrauch hoch ist Folglich
kann eine Verringerung in der Restleistung der Hoch-
voltbatterie 2 unterdriickt werden, indem die elektri-
sche Leistungsversorgung des Elektromotors 43 ver-
hindert wird Eine Fahrstrecke des Elektrofahrzeugs
kann verlangert werden, indem die elektrische Leis-
tung fir den Elektromotor 43 unterbunden wird.

[0040] Ein Gas-Flussigkeitsabscheider 44 ist auf
einer Einlassseite des Kompressors 42 bereitge-
stellt. Der Kompressor 42 saugt Kaltemittel von dem
Gas-Flussigkeitsabscheider 44 ein. Der Heizwarme-
tauscher 26 ist auf einer Aussto3seite des Kompres-
sors 42 bereitgestellt Der Kompressor 42 liefert das
Kaltemittel in einem Hochtemperatur- und Hoch-
druckzustand an den Heizwarmetauscher 26 Der
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Heizwarmetauscher 26 wirkt als ein Strahler oder ein
Kondensator in dem Kaltekreis 40

[0041] Der Kaltekreis 40 hat einen Auflenwarmetau-
scher 45. Der AuRenwarmetauscher 45 ist au3erhalb
des Elektrofahrzeugs installiert und kann den War-
meaustausch mit der Aufenluft durchfiihren. Der
AuBenwarmetauscher 45 kann als ein Verdampfer
oder ein Strahler arbeiten. Der AuRenwarmetau-
scher 45 ist zwischen dem Heizwarmetauscher 26
und dem Kihlwarmetauscher 24 bereitgestellt. Kal-
temittel, das durch den Heizwarmetauscher 26
stréomt, wird in den AuRenwarmetauscher 45 geliefert
Das Kaltemittel, das durch den Aufienwarmetau-
scher 45 stromt, kann in den Kihlwarmetauscher
24 stromen

[0042] Ein Parallelkreis, der einen Dekompressor 46
und ein Offnungs-/SchlieBventil 47 umfasst, ist zwi-
schen dem Heizwarmetauscher 26 und dem Auf3en-
warmetauscher 45 angeordnet. Der Parallelkreis
stellt einen Abschnitt einer Schaltvorrichtung in dem
Kaltekreis 40 bereit Ein Expansionsventil oder ein
Kapillarrohr kann als der Dekompressor 46 bereitge-
stellt werden. Das Offnungs-/SchlieBventil 47 ist ein
Magnetventil mit einem elektromagnetischen Aktua-
tor Kéltemittel, das durch den Heizwarmetauscher 26
stromt, durchlauft den Dekompressor 46 oder das
Offnungs-/SchlieRventil 47 und stréomt dann in den
AuRenwarmetauscher 45 Wenn das Offnungs-
/SchlielRventil 47 gedffnet wird, stromt das Kaltemittel
durch das Offnungs-/SchlieRventil 47 Folglich halt
das Kaltemittel, das durch den Heizwarmetauscher
26 stromt, eine hohe Temperatur und einen hohen
Druck und stromt in den Auflenwarmetauscher 45
Wenn das Offnungs-/SchlieBventil 47 gedffnet wird,
wirkt der AuRenwarmetauscher 45 als ein Strahler.

[0043] Ein Reihenkreis mit einem Dekompressor 48
und einem Schaltventil 49 ist zwischen dem Auf3en-
warmetauscher 45 und dem Kuhlwarmetauscher 24
angeordnet. Der Reihenkreis ist als ein Teil der
Schaltvorrichtung in dem Kaltekreis 40 bereitgestellt.
Ein Expansionsventil oder ein Kapillarrohr kdnnen
als der Dekompressor 48 bereitgestellt werden. Das
Schaltventil 49 kann ein Magnetventil mit einem
elektromagnetischen Aktuator sein Das Schaltventil
49 kann ein Dreitffnungsschaltventil sein. Das
Schaltventil 49 hat eine gemeinsame Offnung, die
mit dem Auflienwarmetauscher 45 in Verbindung
steht, eine erste Offnung, die mit dem Dekompressor
48 in Verbindung steht, und eine zweite Offnung, die
mit dem Gas-Flissigkeitsabscheider 44 in Verbin-
dung steht Die zweite Offnung wird als ein Umge-
hungsstromungsdurchgang bereitgestellt, durch den
das Kaltemittel, das durch den Auflenwarmetau-
scher 45 stromt, zu dem Gas-Flissigkeitsabscheider
44 strémen kann, ohne den Dekompressor 48 und
den Kuhlwarmetauscher 24 zu durchlaufen Das
Schaltventil 49 kann selektiv einen Zustand, in dem

8/24

die gemeinsame Offnung mit der ersten Offnung in
Verbindung steht, oder einen Zustand, in dem die
gemeinsame Offnung mit der zweiten Offnung in Ver-
bindung steht, bereitstellen. Wenn das Schaltventil
49 bewirkt, dass die gemeinsame Offnung mit der
ersten Offnung in Verbindung steht, strémt Kaltemit-
tel durch den Dekompressor 48 und den Kihlwarme-
tauscher 24. Folglich wird das Kaltemittel, das durch
den Aullenwarmetauscher 45 stromt, durch den
Dekompressor 48 dekomprimiert und stromt dann
durch den Kihlwarmetauscher 24 In diesem Fall
fuhrt das Kaltemittel in dem Niedertemperatur- und
Niederdruckzustand das Kihlen der Luft in der Kili-
matisierungseinheit 21 in einer derartigen Weise
durch, dass das Kaltemittel in dem Kihlwarmetau-
scher 24 verdampft wird Wenn folglich das Schalt-
ventil 49 bewirkt, dass das Kaltemittel zu dem
Dekompressor 48 stromt, wirkt der Kihlwarmetau-
scher 24 als ein Verdampfer Wenn das Schaltventil
49 bewirkt, dass die gemeinsame Offnung mit der
zweiten Offnung in Verbindung steht, strémt das Kal-
temittel, wahrend es den Kuhlwarmetauscher 24
umgeht. Folglich durchlauft das Kaltemittel, das
durch den AuRenwarmetauscher 45 stréomt, den
Gas-Flussigkeitsabscheider 44 und wird in den Kom-
pressor 42 gesaugt. In diesem Fall arbeitet nur der
Heizwarmetauscher 26

[0044] Das Offnungs-/SchlieRventil 47 und das
Schaltventil 49 werden in Verbindung miteinander
gesteuert. Wenn das Offnungs-/SchlieRventil 47
geoffnet wird, bewirkt das Schaltventil 49, dass das
Kaltemittel sowohl zu dem Dekompressor 48 als
auch dem Kuhlwarmetauscher 24 strémt. In diesem
Fall arbeitet der Klihiwarmetauscher 24 als ein Ver-
dampfer und fuhrt somit das Kihlen von Luft durch,
die durch die Klimatisierungseinheit 21 stromt.
AuRerdem arbeitet der Heizwarmetauscher 26 als
ein Strahler und fihrt somit das Heizen von Luft
durch, die durch die Klimatisierungseinheit 21 stromt.
Wenn das Offnungs-/SchlieRventil 47 geschlossen
wird, bewirkt das Schaltventil 49, dass Kaltemittel
der Klimatisierungseinheit sowohl den Dekompres-
sor 48 als auch den Kiuhlwarmetauscher 24 umgeht.
In diesem Fall wird der Kihlwarmetauscher 24 deak-
tiviert und der Heizwarmetauscher 26 arbeitet als ein
Strahler, und somit wird die Luft, die durch die Klima-
tisierungseinheit 21 strémt, geheizt

[0045] Die Klimatisierungsvorrichtung 20 hat eine
Klimatisierungssteuereinheit (ACCU) 60. Die Klima-
tisierungssteuereinheit 60 bildet ein Steuersystem
zum Steuern der Klimatisierungsvorrichtung 20. Die
Klimatisierungssteuereinheit 60 empfangt Signale
von mehreren Eingabevorrichtungen, die mehrere
Sensoren umfassen, und steuert mehrere Aktuato-
ren gemal den Signalen und Steuerprogrammen,
die im Voraus festgelegt werden
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[0046] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
zum Beispiel mehrere Aktuatoren in Bezug auf eine
Temperatursteuerung des Fahrgastraums Die Klima-
tisierungssteuereinheit 60 kann die Luftmischklappe
25 und das Geblase 23 derart steuern, dass eine
Raumtemperatur Tr, das heif3t, eine Temperatur des
Fahrgastraums, eine Zieltemperatur Tsoll wird.
AuRerdem kann die Klimatisierungssteuereinheit 60
den elektrischen Kompressor 41 innerhalb eines
Grolenbereichs der verfigbaren elektrischen Leis-
tung Pcm steuern, der von der Batteriesteuereinheit
3 zugelassen wird Die Klimatisierungssteuereinheit
60 kann sowohl den Kihlwarmetauscher 24 als
auch den Heizwarmetauscher 26 auf einen vorgege-
benen Temperaturzustand steuern, indem mehrere
Ventile 47, 49 eingestellt werden. Aul3erdem steuert
die Klimatisierungssteuereinheit 60 mehrere Aktua-
toren, die direkt oder indirekt der Unterdriickung
des Beschlagens der Windschutzscheibe 9 dienen

[0047] Die Klimatisierungsvorrichtung 20 hat ein
Bedienfeld (PANL) 61" Das Bedienfeld 61 hat meh-
rere Schalter zum Bedienen der Klimatisierungsvor-
richtung 20 und eine Anzeigevorrichtung, die einen
Betriebszustand der Klimatisierungsvorrichtung 20
zeigt Somit ist das Bedienfeld 61 eine der Eingabe-
vorrichtungen und ist auch eine der Ausgabevorrich-
tungen des Steuersystems Die mehreren Schalter
kénnen eine Festlegungseinheit zum Festlegen der
Zieltemperatur, einen Innen-/Auf3enluftschalter zum
Auswahlen der Innenluft oder der AulRenluft, einen
Luftvolumenschalter zum Festlegen eines Luftvolu-
mens, einen Klimaanlagenschalter zum Auswahlen
des Kiihlens oder Heizens und einen Luftblasbetrieb-
sartschalter zu Auswahlen der Luftblasbetriebsart
umfassen Der Luftblasbetriebsartschalter kann
einen DEF-Schalter zum Auswahlen einer Entfros-
terluftblasbetriebsart durch die Entfrosterauslassoff-
nung (DEF) umfassen.

[0048] Die Klimatisierungsvorrichtung 20 hat meh-
rere Sensoren Die mehreren Sensoren umfassen
einen Taukondensationssensor (FGSN) 62 zum
Erfassen einer relativen Feuchtigkeit RHW einer
Innenseitenoberflache der Windschutzscheibe 9.
Der Taukondensationssensor 62 kann als ein Bei-
spiel fur einen Sensor zum Erfassen des Beschla-
gens der Windschutzscheibe 9 dienen. Ein Ausgabe-
signal von dem Taukondensationssensor 62 zeigt die
relative Feuchtigkeit RHW bei einer Temperatur der
Innenseitenoberflache der Windschutzscheibe 9
an.Wenn folglich die relative Feuchtigkeit RHW, die
von dem Taukondensationssensor 62 ausgegeben
wird, grofler als 100% ist, kann gesagt werden,
dass das Beschlagen auf der Windschutzscheibe 9
stattfinden kann. Wenn im Gegensatz dazu die von
dem Taukondensationssensor 62 ausgegebene rela-
tive Feuchtigkeit RHW kleiner als 100% ist, kann
bestimmt werden, dass keine Mdglichkeit besteht,
dass das Beschlagen auf der Windschutzscheibe 9
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auftreten kann Wenn aul3erdem die von dem Tau-
kondensationssensor 62 ausgegebene relative
Feuchtigkeit RHW erheblich grofier als 100% ist,
kann bestimmt werden, dass eine hohe Wahrschein-
lichkeit besteht, dass das Beschlagen auf der Wind-
schutzscheibe 9 auftreten kann

[0049] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 emp-
fangt zum Beispiel Signale von einem Raumtempe-
ratursensor zum Erfassen der Raumtemperatur Tr,
einer Festlegungseinheit zum Festlegen der Zieltem-
peratur Tsoll und einem Aufenlufttemperatursensor
zum Erfassen einer Auenlufttemperatur Tam. Die
Klimatisierungssteuereinheit 60 kann Signale von
einem Sonneneinstrahlungssensor zum Erfassen
der Sonneneinstrahlungsmenge und einem Sensor
zum Erfassen der Temperatur einer Oberflache
einer Warmeaustauschrippe des Kihlwarmetau-
schers 24 empfangen. Die Klimatisierungssteuerein-
heit 60 kann ein Signal, das einen aktuellen Betriebs-
zustand des Kaltekreises 40 anzeigt, das heif3t, ein
Signal, das darstellt, dass der aktuelle Betriebszu-
stand ein Kuhlbetriebszustand oder ein Heizbetriebs-
zustand ist, empfangen. Die Klimatisierungssteuer-
einheit 60 kann Signale von mehreren Sensoren,
die einen Kaltemitteldruck in jedem Abschnitt des
Kaltekreises 40 erfassen und/oder eine Temperatur
des Kaltemittels erfassen, empfangen. Die Klimati-
sierungssteuereinheit 60 kann zum Beispiel Signale
von Sensoren zum Erfassen sowohl eines Drucks
eines Hochdruckkaltemittels des Kaltekreises 40 als
auch eines Drucks eines Niederdruckkaltemittels
empfangen.

[0050] AulRerdem kann die Klimatisierungssteuer-
einheit 60 aus ihrem Inneren oder AuRReren ein Sig-
nal erhalten, das eine Menge des aktuellen elektri-
schen Leistungsverbrauchs (VA) von dem
elektrischen Kompressor 41 anzeigt. Aullerdem
kann die Klimatisierungssteuereinheit 60 aus ihrem
Inneren oder AuReren ein Signal erhalten, das
einen aktuellen Ausgabeanweisungswert (IVOout)
des elektrischen Kompressors 41 anzeigt Die Klima-
tisierungssteuereinheit 60 kann von der Batteries-
teuereinheit 3 die Menge der verfiigbaren elekiri-
schen Leistung Pcm erhalten, welche die
Obergrenze der Menge an elektrischer Leistung ist,
die in dem elektrischen Kompressor 41 verfiigbar ist.
Die Klimatisierungseinheit 60 kann von der Batteries-
teuereinheit 3 eine Restleistung Brm der elektrischen
Leistung, die in der Hochvoltbatterie 2 geladen ist,
erhalten.

[0051] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 hat
einen Beschrankungsbestimmungsabschnitt
(PCRT) 63 fiir elektrische Leistung, der bestimmt,
ob das elektrische Fahrzeug in einem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung ist, in dem die Kili-
matisierungsvorrichtung 20 davon abgehalten wer-
den soll, die elektrische Leistung der Hochvoltbatte-
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rie 2 zu verwenden Es kann gesagt werden, dass der
Zustand mit beschrankter elektrischer Leistung
bedeutet, dass verhindert werden sollte, dass die
elektrische Leistung von der Hochvoltbatterie 2 ent-
laden wird.

[0052] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 hat
einen Normalzustandssteuerabschnitt (NRCT) 64
Wenn bestimmt wird, dass das Elektrofahrzeug
nicht in dem Zustand mit beschrankter elektrischer
Leistung ist, fuhrt der Normalzustandssteuerab-
schnitt (NRCT) 64 die variable Steuerung fir die
mehreren Niederspannungsvorrichtungen 8 ein-
schlieBlich der Innen-/Auenluftumschaltvorrichtung
22 und des Beschlagsunterdriickers (10, 27, 28, 32)
Auf den Normalzustandssteuerabschnitt 64 kann
auch als ein Riickkopplungssteuerabschnitt Bezug
genommen werden, der basierend auf einem Signal
von dem Taukondensationssensor 62, die Riuckkop-
plungssteuerung fur Aufbauelemente der Klimatisie-
rungsvorrichtung 20 durchfiihrt, so dass das
Beschlagen der Windschutzscheibe 9 unterdruckt
wird Der Normalzustandssteuerabschnitt 64 fihrt
basierend auf dem Signal von dem Taukondensa-
tionssensor 62 die Rickkopplungssteuerung fir die
Niederspannungsvorrichtung 8 durch, so dass das
Beschlagen der Windschutzscheibe 9 unterdrickt
wird Insbesondere fuhrt der Normalzustandssteuer-
abschnitt 64 basierend auf dem Signal von dem Tau-
kondensationssensor 62 wenigstens die Ruckkop-
plungssteuerung fir den Beschlagsunterdriicker
(10, 27, 28, 32) derart durch, dass das Beschlagen
der Windschutzscheibe 9 unterdruickt wird.

[0053] Auflerdem hat die Klimatisierungssteuerein-
heit 60 einen festen Steuerabschnitt (STCT) 65
Wenn das Elekirofahrzeug in dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung ist, steuert der
feste Steuerabschnitt (STCT) 65 nur einen Teil der
Aufbauelemente der Klimatisierungsvorrichtung 20,
um den Betriebszustand derart aufrecht zu erhalten,
dass das Beschlagen der Windschutzscheibe 9
unterdrickt wird. Wenn bestimmt wird, dass das
Elektrofahrzeug in dem Zustand mit beschrankter
elektrischer Leistung ist, steuert der feste Steuerab-
schnitt 65, wobei er die Riickkopplungssteuerung
des Normalzustandssteuerabschnitts 64 ersetzt, die
Innen-/Aufienluftumschaltvorrichtung, um die
AuBenluftbetriebsart aufrecht zu erhalten, und
steuert ferner den Beschlagsunterdriicker, um einen
Betriebszustand aufrecht zu erhalten.. Wenn
bestimmt wird, dass das Elektrofahrzeug in dem
Zustand mit beschrankter elektrischer Leistung ist,
werden die Niederspannungsvorrichtungen 8, aul3er
sowohl der Innen-/Au3enluftumschaltvorrichtung 22,
die der festen Steuerung unterzogen wird, und der
Beschlagsunterdriicker (10, 27, 28, 32) der der fes-
ten Steuerung unterzogen wird, der variablen Steue-
rung durch den Normalzustandssteuerabschnitt 64
Mit anderen Worten kénnen die Niederspannungs-

vorrichtungen 8 betrieben werden, selbst wenn der
elektrische Kompressor 41 aufgrund des Zustands
mit beschrankter elektrischer Leistung gestoppt ist.

[0054] Der feste Steuerabschnitt 65 fiihrt die vorste-
hend beschriebene feste Steuerung gemafl dem
Bestimmungsergebnis von dem Beschrankungsbes-
timmungsabschnitt 63 fur die elektrische Leistung
durch. Die von dem festen Steuerabschnitt 65 bereit-
gestellte Steuerung ist die feste Steuerung unabhan-
gig von dem Signal von dem Taukondensationssen-
sor 62 Die Steuerung, die von dem festen
Steuerabschnitt 65 bereitgestellt wird, ist die Steue-
rung, die das Beschlagen der Windschutzscheibe 9
lediglich unter Verwendung der elektrischen Leistung
von der Niedervoltbatterie 7 und ohne die Verwen-
dung der elektrischen Leistung der Hochvoltbatterie
2 unterdruckt

[0055] Die durch den festen Steuerabschnitt 65
bereitgestellte Steuerung, ist die Steuerung, in der
nur der vorstehend beschriebene Teil der Aufbauele-
mente fest gesteuert wird, um auf den Betriebszu-
stand festgelegt zu werden, und die restlichen Auf-
bauelemente sind in dem gleichen gesteuerten
Zustand wie dem durch den Normalzustandssteuer-
abschnitt 64 gesteuerten Zustand Die von dem fes-
ten Steuerabschnitt 65 ausgefiihrte Steuerung wird
bereitgesellt, indem sowohl die Steuerung, unter
der die Innen-/Aufienluftumschaltvorrichtung 22 auf
die AuBenluftbetriebsart fixiert ist, als auch die
Steuerung, unter der die Aufbauelemente, die direkt
und/oder indirekt die Windschutzscheibe 9 heizen,
die Windschutzscheibe 9 heizen, in Kombination ver-
wendet werden

[0056] Mikrocomputer mit Speichermedien, die von
einem Computer lesbar sind, sind als die Batteries-
teuereinheit 3 und die Klimatisierungssteuereinheit
60 bereitgestellt Das Speichermedium speichert
von einem Computer lesbare Programme nicht vori-
bergehend. Ein Halbleiterspeicher oder eine Magnet-
platte kann als das Speichermedium bereitgestellt
werden Das Programm wird durch die Steuereinheit
ausgefuhrt und bewirkt, dass die Steuereinheit als
die Vorrichtung arbeitet, die in dieser Spezifikation
beschrieben ist Aulerdem bewirkt das Programm,
dass die Steuereinheit derart arbeitet, dass die
Steuereinheit ein Steuerverfahren ausfiihrt, das in
dieser Spezifikation beschrieben ist Auf Einrichtun-
gen, die durch die Steuereinheit bereitgestellt wer-
den, kann auch als ein Funktionsblock oder ein Funk-
tionsmodul zur Erreichung einer vorgegebenen
Funktion Bezug genommen werden

[0057] Die Batteriesteuereinheit 3 gibt ein Signal
aus, das die Restleistung Brm einer Menge der in
der Hochvoltbatterie 2 gespeicherten elektrischen
Leistung anzeigt. Aulerdem gibt die Batteriesteuer-
einheit 3 ein Signal aus, das eine Menge der verfiig-
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baren elektrischen Leistung anzeigt, die fir mehrere
Einrichtungen zuldssig ist, die elektrische Leistung
von der Hochvoltbatterie 2 erhalten. Die Batteries-
teuereinheit 3 gibt zum Beispiel ein Signal aus, das
die Menge der verfuigbaren elektrischen Leistung
Pcm anzeigt, durch welches der elektrische Kom-
pressor 41 der Klimatisierungsvorrichtung 20 die
elektrische Leistung verwenden kann

[0058] Fig. 2 ist ein Diagramm, das Festlegungs-
charakteristiken der Menge der verfligbaren elektri-
schen Leistung Pcm in der Batteriesteuereinheit 3
darstellt. Wenn die Restleistung Brm kleiner als ein
vorgegebener Wert B1 ist, wird eine Menge der ver-
fugbaren elektrischen Leistung Pcm auf 0 (null) fest-
gelegt. Wenn mit anderen Worten verhindert werden
sollte, dass die Hochvoltbatterie 2 elektrische Leis-
tung entladen soll, wobei die Restleistung Brm zum
Beispiel weniger als der vorgegebene Wert B1 ist,
verhindert die Batteriesteuereinheit 3, dass der elekt-
rische Kompressor 41 arbeitet Wenn die Restleis-
tung Brm groRer als der vorgegebene Wert B1 ist
und die Restleistung Brm kleiner als ein vorgegebe-
ner Wert B2 ist, wird eine Menge der verfiigbaren
elektrischen Leistung Pcm proportional zu der Rest-
leistung Brm festgelegt. Wenn aulRerdem die Rest-
leistung Brm groRer als der vorgegebene Wert B1
ist, kann eine Menge der verflugbaren elektrischen
Leistung Pcm auf einen Wert festgelegt werden, der
niedriger als eine charakteristische Linie ist, die in
der Zeichnung dargestellt ist, so dass der Betrieb
des elektrischen Kompressors 41 unterdriickt wird.
Wenn die Restleistung Brm grof3er als der vorgege-
bene Wert B1 ist, Iasst die Batteriesteuereinheit 3 zu,
dass der elektrische Kompressor 41 arbeitet

[0059] Fig. 3 stellt ein Beschlagsunterdriickungs-
verfahren 170 zum Unterdriicken des Beschlags
der Windschutzscheibe 9 dar Die Klimatisierungss-
teuereinheit 60 fuhrt innerhalb einer vorgegebenen
Zeitspanne wiederholt das Beschlagsunterdriick-
ungsverfahren 170 aus.

[0060] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 erhalt in
Schritt 171 Informationen, die fur das Beschlagsun-
terdriickungsverfahren 170 notwendig sind. Die Kili-
matisierungssteuereinheit 60 erhalt zum Beispiel
die Restleistung Brm, eine Menge der verfiigbaren
elektrischen Leistung Pcm und die relative Feuchtig-
keit RHW.

[0061] In Schritt 172 wird bestimmt, ob der elektri-
sche Kompressor 41 verflugbar ist oder nicht. Der
Steuerbetreib in Schritt 172 stellt einen ersten
Bestimmungsabschnitt bereit, der bestimmt, ob die
Verwendung des elektrischen Kompressors 41
durch die Batteriesteuereinheit 3, welche die Hoch-
voltbatterie 2 steuert, verhindert wird.

[0062] Wenn eine Menge der verfigbaren elektri-
schen Leistung Pcm gréfRer als 0 (null) ist, wird
bestimmt, dass der elektrische Kompressor 41 ver-
fugbar ist. In diesem Fall Iasst die Batteriesteuerein-
heit 3 die Verwendung des elektrischen Kompres-
sors 41 zu. Wenn eine Menge der verfiigbaren
elektrischen Leistung Pcm gréRer O (null) ist, geht
das Verfahren weiter zu Schritt 180. In diesem Fall
kann die Klimatisierungsvorrichtung 20 das Beschla-
gen der Windschutzscheibe 9 sowohl unter Verwen-
dung der elektrischen Leistung der Hochvoltbatterie
2 als auch der elektrischen Leistung der Niedervolt-
batterie 7 unterdricken.

[0063] Wenn eine Menge der verfiigbaren elektri-
schen Leistung Pcm 0 (null) ist, wird bestimmt, dass
der elektrische Kompressor 41 nicht verfiigbar ist. In
diesem Fall verhindert die Batteriesteuereinheit 3 die
Verwendung des elektrischen Kompressors 41
Wenn eine Menge der verflugbaren elektrischen Leis-
tung Pcm 0 (null) ist, geht das Verfahren zu Schritt
173.

[0064] Die Klimatisierungssteuereinheit 60
bestimmt in Schritt 173, ob die Hochvoltbatterie 2 in
einem Zustand mit geringer elektrischer Ladungs-
menge ist oder nicht. Der Steuerbetrieb in Schritt
173 stellt einen zweiten Bestimmungsabschnitt
bereit, der bestimmt, ob die Restleistung Brm der
Hochvoltbatterie 2 kleiner als ein vorgegebener
Schwellwert Bth ist.

[0065] Wenn die Restleistung Brm kleiner als der
vorgegebene Schwellwert Bth ist, kann bestimmt
werden, dass die Hochvoltbatterie 2 in dem Zustand
mit geringer elektrischer Speichermenge ist Wenn
die Hochvoltbatterie 2 nicht in dem Zustand mit gerin-
ger elektrischer Speichermenge ist, geht das Verfah-
ren weiter zu Schritt 180.

[0066] Wenn die Hochvoltbatterie 2 in dem Zustand
mit geringer elektrischer Speichermenge ist, geht
das Verfahren weiter zu Schritt 190. In diesem Fall
verhindert die Batteriesteuereinheit 3 die Verwen-
dung des elektrischen Kompressors 41 und die Rest-
leistung Brm der Hochvoltbatterie 2 ist kleiner als der
Schwellwert Bth. Mit anderen Worten kann verstan-
den werden, dass die Hochvoltbatterie 7 davon
abgehalten werden sollte, die elektrische Leistung
zu entladen. Die Klimatisierungsvorrichtung 20
unterdrickt in Schritt 190 das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9 nur unter Verwendung der elektri-
schen Leistung der Niedervoltbatterie 7 und ohne
die Verwendung der elektrischen Leistung der Hoch-
voltbatterie 2.

[0067] Der Steuerabschnitt, der den Steuerbetrieb
in Schritt 172 und den Steuerbetrieb in Schritt 173
durchfiihrt, kdnnen auch als der Beschrankungsbes-
timmungsabschnitt 63 fur die elektrische Leistung
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verwendet werden, der bestimmt, ob das elektrische
Fahrzeug in dem Zustand mit beschrankter elektri-
scher Leistung ist, in dem der Leistungsverbrauch
der Hochvoltbatterie 2 durch den elektrischen Kom-
pressor beschrankt werden sollte. Wenn die Verwen-
dung des elektrischen Kompressors 41 durch die
Batteriesteuereinheit 3 verhindert wird (Pcm = 0)
und die Restleistung Brm kleiner als der Schwellwert
Bth ist (Brm < Bth), bestimmt der Beschrankungs-
bestimmungsabschnitt 63 fiir die elektrische Leis-
tung, dass das Elektrofahrzeug in dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung ist Es kann
gesagt werden, dass sowohl Schritt 172 als auch
Schritt 173 den Bestimmungsabschnitt bereitstellen,
der bestimmt, ob die Hochvoltbatterie 2 in dem
Zustand mit geringer elektrischer Ladungsmenge ist
oder nicht

[0068] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 fihrt in
Schritt 180 zuerst die Beschlagsunterdriickungs-
steuerung aus. In diesem Fall wird die Klimatisie-
rungsvorrichtung 20 der Rickkopplungssteuerung
unter Verwendung des Signals von dem Taukonden-
sationssensor 62 unterzogen, so dass das Beschla-
gen der Windschutzscheibe 9 unterdriickt wird Die
Klimatisierungsvorrichtung 20 unterdriickt das
Beschlagen der Windschutzscheibe 9 unter Verwen-
dung sowohl der elektrischen Leistung der Hochvolt-
batterie 2 als auch der elektrischen Leistung der Nie-
dervoltbatterie 7. Der Steuerabschnitt, der das
Steuerverfahren des Schritts 180 durchfiihrt, wird
wie in dem Normalzustandssteuerabschnitt 64 ver-
wendet.

[0069] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 181 den Kaltekreis 40 einschliellich des
elektrischen Kompressors 41. In diesem Fall wird
eine Drehzahl des elektrischen Kompressors 41
zum Beispiel basierend auf Signalen der Menge der
verfligbaren elektrischen Leistung Pcm, der von dem
Taukondensationssensor 62 erfassten relativen
Feuchtigkeit RWH und der Temperatur der Oberfla-
che des Kuhlwarmetauschers 24 gesteuert. Der
elektrische Kompressor 41 wird gesteuert, um das
Beschlagen der Windschutzscheibe 9 zu unterdri-
cken, was durch das Signal von dem Taukondensa-
tionssensor 62 angezeigt wird. Wenn das Beschla-
gen auf der Windschutzscheibe 9 auftritt, wird der
elektrische Kompressor 41 in manchen Fallen betrie-
ben, um die Luft, die von dem Kihlwarmetauscher 24
entfeuchtet wird, an den Fahrgastraum zu liefern.
Wenn bestimmt wird, dass der Kihlbetrieb nicht not-
wendig ist, wird der elektrische Kompressor 41
auflerdem in manchen Fallen gestoppt.

[0070] Das Offnungs-/SchlieRventil 47 und das
Schaltventil 49 werden ebenfalls in Schritt 181
gesteuert. Wenn ein Benutzer zum Beispiel das
Schalten des Kuhlbetriebs auf den Heizbetrieb anfor-
dert, werden der Zustand des Offnungs-/SchlieRven-

tils 47 und der Zustand des Schaltventils 49 umge-
kehrt. Auch wenn ein Benutzer das Umschalten des
Heizbetriebs auf den Kihlbetrieb anfordert, werden
der Zustand des Offnungs-/SchlieBventils 47 und
der Zustand des Schaltventils 49 umgekehrt. AulRer-
dem werden das Offnungs-/SchlieBventil 47 und das
Schaltventil 49 in manchen Fallen automatisch
gesteuert, um eine Luftblastemperatur zu erhalten,
die notwendig ist, um die Raumtemperatur Tr zu
steuern, so dass sie die Zieltemperatur Tsoll erreicht

[0071] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 182 die Innen-/Aulenluftumschaltvorrich-
tung 22. In diesem Fall wird entsprechend der Anfor-
derung von einem Benutzer die Innenluft oder die
AuBenluft ausgewahlt. Wenn auflerdem eine Auto-
matiksteuerung angefordert wird, wird die Innen-
[Auenluftumschaltvorrichtung 22 gesteuert, um
das Beschlagen der Windschutzscheibe 9 zu unter-
driicken, was durch das Signal von dem Taukonden-
sationssensor 62 angezeigt wird

[0072] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 fiihrt in
Schritt 183 eine Fensterheizsteuerung zum Heizen
der Windschutzscheibe 9 aus. In diesem Fall wird
die Fensterheizung 10, die die Windschutzscheibe
9 direkt heizen kann, gesteuert Die Fensterheizung
10 wird zum Beispiel der Rickkopplungssteuerung
unterzogen, so dass das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9, das durch das Signal von dem Tau-
kondensationssensor 62 angezeigt wird, unterdriickt
wird. Wenn das Beschlagen der Windschutzscheibe
9 auftritt, wird in manchen Fallen die elektrische Leis-
tung an die Fensterheizung 10 geliefert, und somit
wird die Windschutzscheibe 9 geheizt. Wenn die
Windschutzscheibe geheizt wird, wird die relative
Feuchtigkeit der Oberflache der Windschutzscheibe
9 verringert Als ein Ergebnis wird das Beschlagen
der Windschutzscheibe 9 unterdriickt. Die Fenster-
heizung 10 ist eine Heizeinrichtung zum Erhohen
der Temperatur der Innenseitenoberflache der Wind-
schutzscheibe 9 auf eine Temperatur, die hoher als
eine Taupunkttemperatur der Luft des Fahrgast-
raums ist Wenn basierend auf dem Signal von dem
Taukondensationssensor 62 bestimmt wird, dass die
Windschutzscheibe 9 nicht beschlagen wird, wird die
Leistungsversorgung der Fensterheizung 10 unter-
brochen.

[0073] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 184 den Entfeuchter 32. In diesem Fall
wird der Entfeuchter gesteuert, um die Feuchtigkeit
des Fahrgastraums auf einen Wert einzustellen, bei
dem sich der Benutzer angenehm fiihit. Uberdies
wird der Entfeuchter 32 in manchen Fallen auflerdem
gesteuert, um das Beschlagen der Windschutz-
scheibe 9 zu unterdricken.

[0074] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 fuhrt in
Schritt 185 die Steuerung zum Heizen der Luft, die
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durch die Klimatisierungseinheit 21 strémt, durch. In
diesem Fall wird ein Element, das in der Klimatisie-
rungseinheit 21 enthalten ist und zum Heizen der Luft
verwendet wird, gesteuert, um die Raumtemperatur
Tr auf die Zieltemperatur Tsoll einzustellen. In die-
sem Fall wird die Luftmischklappe 25 gesteuert.
AuBBerdem wird der Heizwdrmetauscher 26, das
heil3t, der Kaltekreis 40, gesteuert. Aulerdem wird
die elektrische Heizung 27 gesteuert Bei Schritt 185
wird die Raumtemperatur gesteuert, so dass sie die
Zieltemperatur Tsoll erreicht und somit eine ange-
nehme Temperaturbedingung bereitgestellt wird.

[0075] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 186 der Luftblasbetriebsartschaltvorrich-
tung 31. In diesem Fall wird die Luftblasbetriebsart
ausgewahlt, um einem Benutzer einen angenehmen
Zustand bereitzustellen. Die Klimatisierungssteuer-
einheit 60 steuert die Luftblasbetriebsartschaltvor-
richtung 31, um die von einem Benutzer angeforderte
Luftblasbetriebsart zu erreichen Wenn aul’erdem
eine automatische Steuerung angefordert wird,
wahlt die Klimatisierungssteuereinheit 60 automa-
tisch eine geeignete Luftblasbetriebsart geman
einer Temperatur der geblasenen Luft aus und kann
die Luftblasbetriebsartschaltvorrichtung 31 steuern,
um die ausgewahlte Luftblasbetriebsart zu erreichen.

[0076] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 187 das Geblase 23 Die Klimatisierungss-
teuereinheit 60 steuert das Geblase 23, um ein Luft-
volumen zu erreichen, das von einem Benutzer
angefordert wird. Wenn auf3erdem eine Automatik-
steuerung angefordert wird, kann die Klimatisie-
rungssteuereinheit 60 das Geblase 23 automatisch
steuern, um das Luftvolumen zu erreichen, das zum
Steuern der Raumtemperatur Tr auf die Zieltempera-
tur Tsoll notwendig ist.

[0077] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 188 die Sitzheizung 33. Die Klimatisie-
rungssteuereinheit 60 steuert die Sitzheizung 33 ent-
sprechend der Anforderung von einem Benutzer
Wenn es notwendig ist, zum Beispiel in der Winter-
jahreszeit einen schnellen Heizbetrieb durchzufiih-
ren, betreibt die Klimatisierungssteuereinheit 60
auflerdem automatisch die Sitzheizung 33.

[0078] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 189 eine Anzeigevorrichtung der Klimatisie-
rungsvorrichtung 20. Die Klimatisierungssteuerein-
heit 60 steuert das Bedienfeld 61, um einen Klima-
tisierungszustand, wie etwa die aktuelle
Raumtemperatur Tr, die Zieltemperatur Tsoll, das
Luftvolumen und die Luftblasbetriebsart, anzuzeigen

[0079] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 fuhrt in
Schritt 190 eine zweite Beschlagsunterdriickungs-
steuerung fur den Fall in dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung durch. In diesem

Fall wird die Klimatisierungsvorrichtung 20 auf einen
vorgegebenen Betriebszustand fixiert, so dass das
Beschlagen der Windschutzscheibe 9 unterdriickt
wird, ohne das Signal von dem Taukondensations-
sensor 62 zu verwenden Wenn in Schritt 172 und
Schritt 173 bestimmt wird, dass das Elektrofahrzeug
in dem Zustand mit beschrankter elektrischer Leis-
tung ist, wird der Schritt 190 immer sofort nach der
Bestimmung ausgefihrt. Das Verfahren des Schritts
190 wird fortgesetzt, bis der Zustand mit beschrank-
ter elektrischer Leistung beendet ist.

[0080] Die Klimatisierungsvorrichtung 20 unter-
drickt in Schritt 190 das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9 nur unter Verwendung der elektri-
schen Leistung der Niedervoltbatterie 7 und ohne
die Verwendung der elektrischen Leistung der Hoch-
voltbatterie 2. Der Steuerabschnitt, der das Steuer-
verfahren von Schritt 190 durchfihrt, wird als der
feste Steuerabschnitt 65 verwendet.

[0081] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 191 den elektrischen Kompressor 41, so
dass er in einem ausgeschalteten Zustand fixiert
wird. In diesem Fall wird der elektrische Kompressor
41 vollstandig gestoppt Der elektrische Kompressor
41 wird in einem gestoppten Zustand fixiert, ohne
von dem Signal von dem Taukondensationssensor
62 abzuhangen. Der elektrische Kompressor 41
wird kontinuierlich in dem gestoppten Zustand gehal-
ten und somit wird die Entladung der Hochvoltbatte-
rie 2 unterdriickt Als ein Ergebnis kann die elektri-
sche Leistung der Hochvoltbatterie 2 fir den
Elektromotor 4 zum Fahren verwendet werden.

[0082] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 192 die Innen-/Aufenluftumschaltvorrich-
tung 22, so dass sie in der Aulienluftbetriebsart fixiert
wird Folglich bewirkt die Klimatisierungseinheit 21,
dass Aulenluft mit relativ niedriger Feuchtigkeit ein-
geleitet wird. Als ein Ergebnis unterdrickt die Klima-
tisierungseinheit 21 das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9 durch Zufihren von Luft mit relativ
niedriger Feuchtigkeit in die Klimatisierungseinheit
21.

[0083] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 193 die Fensterheizung 10, so dass sie in
einem eingeschalteten Zustand fixiert wird. Die
Fensterheizung 10 wird in dem Betriebszustand
fixiert, ohne von dem Signal von dem Taukondensa-
tionssensor 62 abzuhangen. Folglich wird die Wind-
schutzscheibe 9 kontinuierlich geheizt Als ein Ergeb-
nis wird das Beschlagen der Windschutzscheibe 9
unterdrickt.

[0084] Der Schritt 193 wird durchgefihrt und das
Verfahren geht weiter zu Schritt 184, Als ein Ergebnis
werden die Niederspannungsvorrichtungen 8, aul3er
sowohl die Innen-/Aufenluftumschaltvorrichtung 22,
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die der festen Steuerung unterzogen wird, als auch
die Fensterheizung 10, die der festen Steuerung
unterzogen wird, der variablen Steuerung durch den
Normalzustandssteuerabschnitt 64 unterzogen Der
Entfeuchter 32 und die Sitzheizung sind zum Beispiel
in einem Zustand, in dem beide Elemente entspre-
chend einer Anforderung von einem Benutzer betrie-
ben werden kdnnen. Mit anderen Worten sind der
Entfeuchter 32 und die Sitzheizung 33 selbst in dem
Zustand mit beschrankter elektrischer Leistung in
einem betriebsfahigen Zustand Auflerdem sind die
Niederspannungsvorrichtungen 8, wie etwa das
Geblase 23 und der Luftblasbetriebsartschaltvorrich-
tung 31, die in der Klimatisierungsvorrichtung 20 ent-
halten sind, ebenfalls in dem betriebsfahigen
Zustand

[0085] Wenn der Schritt 190 durchgefihrt wird und
die Schritte 184 und 189 ausgeflihrt werden, wird die
Steuerung, die fiir den Zustand, in dem der Kompres-
sor 41 gestoppt ist, geeignet ist, ausgefihrt. Die Luft-
mischklappe 25 und die elektrische Heizung 27 wer-
den zum Beispiel in Schritt 185 unter der Annahme
gesteuert, dass die Luft in dem Kihlwarmetauscher
24 nicht gekuhlt wird und die Luft in dem Heizwarme-
tauscher 26 nicht geheizt wird. Die Luftblasbetrieb-
sartschaltvorrichtung 31 wird in Schritt 186 zum Bei-
spiel unter der Annahme gesteuert, dass die
Kuhlwirkung durch den Kihlwarmetauscher 24 nicht
erreicht werden kann

[0086] Gemaly der vorliegenden Ausfihrungsform
wird bestimmt, ob das Elektrofahrzeug in dem
Zustand mit beschrankter elektrischer Leistung ist,
in dem die Klimatisierungsvorrichtung 20 davon
abgehalten werden sollte, die elektrische Leistung
der Hochvoltbatterie 2 zu verwenden Wenn das
Elektrofahrzeug in dem Zustand mit beschrankter
elektrischer Leistung ist, halt der elektrische Kom-
pressor 41 den gestoppten Zustand (den ausge-
schalteten Zustand) fest aufrecht. Folglich kann die
Restleistung der Hochvoltbatterie 2 fiir den Elektro-
motor 4 zum Fahren verwendet werden.

[0087] GemalR der vorliegenden Ausflihrungsform
wird das Beschlagen der Windschutzscheibe 9
selbst in einer Zeitspanne unterdriickt, in der der
elektrische Kompressor 41 aufgrund der elektrischen
Leistungsbeschrankung gestoppt ist Aulerdem wird
das Unterdriicken des Beschlagens der Windschutz-
scheibe 9 nur unter Verwendung der elektrischen
Leistung der Niedervoltbatterie 7 ausgefiihrt. Folglich
wird der Leistungsverbrauch von der Hochvoltbatte-
rie 2 unterdriickt AuRerdem wird die Betriebsart auf
die AulRenluftbetriebsart fixiert und somit wird das
Beschlagen unterdriickt. AuRerdem werden neben
der Aufenluftbetriebsart zusatzlich andere Steue-
rungen zur Verhinderung des Beschlagens ausge-
fuhrt. Als ein Ergebnis wird das Beschlagen der
Windschutzscheibe 9 wirksam unterdrtckt.

[0088] In einem Aspekt der vorliegenden Ausfih-
rungsform wird nur das Heizelement, das heifit, die
Fensterheizung 10 zum direkten Heizen der Wind-
schutzscheibe 9 neben der AuRenluftbetriebsart ver-
wendet. Mit anderen Worten wird neben der Zufih-
rung von Luft mit geringer Feuchtigkeit in der
Aufenluftbetriebsart die Windschutzscheibe 9 direkt
geheizt. Folglich wird eine Temperatur der Wind-
schutzscheibe 9 leicht héher als die Taupunkttempe-
ratur von Luft in dem Fahrgastraum. Daher wird das
Beschlagen der Windschutzscheibe 9 wirksam
unterdruckt.

[0089] AulRerdem wird das Unterdriicken des
Beschlagens sowohl durch die Aulenluftbetriebsart
als auch den Betrieb der Fensterheizung 10 Uber den
Zustand mit beschrankter elektrischer Leistung fort-
gesetzt, ohne durch das Signal von dem Taukonden-
sationssensor 62 beeintrachtigt zu werden.. Da die
Beschlagsunterdriickungssteuerung wahrend einer
Zeitspanne der elektrischen Leistungsbeschrankung
ausgefuhrt wird, wird das Beschlagen zuverlassig
unterdriickt, Da aulterdem die Beschlagsunterdriick-
ungssteuerung ohne Abhangigkeit von dem Taukon-
densationssensor 62 ausgeflhrt wird, kann das
Beschlagen unterdriickt werden, ohne Nachteile,
wie etwa eine Antwortverzégerung des Taukonden-
sationssensors 62 und eine Beschrankung eines
Erfassungsbereichs, die mit der Rickkopplungs-
steuerung verbunden sind, in Kauf zu nehmen.

[0090] Wenn der elektrische Kompressor 41 gemal
der vorliegenden Ausfiihrungsform auRerdem auf-
grund der elektrischen Leistungsbeschrankung
gestoppt wird, setzen Vorrichtungen der Klimatisie-
rungsvorrichtung 20, abgesehen von der Innen-
/AuBenluftumschaltvorrichtung 22 und der Fenster-
heizung 10, den normalen Betrieb fort. Mit anderen
Worten werden die Schritte 184 bis 189 ausgefihrt,
selbst wenn der Schritt 190 ausgefiihrt wird. Wenn
der elektrische Kompressor 41 aufgrund der elektri-
schen Leistungsbeschrankung gestoppt wird, kann
folglich flir einen Benutzer des Elektrofahrzeugs die
normale Klimatisierung durchgefiihrt werden. Selbst
wenn die Verwendung der elektrischen Leistung der
Hochvoltbatterie 2 beschrankt wird, gibt das System
der vorliegenden Ausfihrungsform einem Benutzer
als ein Ergebnis kein ibermaRiges Gefiihl von Unbe-
quemlichkeit oder Unbehagen.

(Zweite Ausfihrungsform)

[0091] Fig. 4 stellt ein Elektrofahrzeugsystem 1A
gemal der zweiten Ausfiihrungsform dar. In der vor-
liegenden Ausflihrungsform wird ein Warmetauscher
unter Verwendung eines Heizmediums als ein Bei-
spiel fur eine Heizvorrichtung und einen Beschlags-
unterdrucker bereitgestellt.
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[0092] Der Heizmediumwarmetauscher 28 heizt
Luft, die durch die Klimatisierungseinheit 21 stromt
und zu dem Fahrgastraum geblasen wird, unter Ver-
wendung eines Kihimediums zum Kuhlen einer Vor-
richtung (HS) 29 als eine Warmequelle, die auf
einem Fahrzeug montiert ist Der Heizmediumwarme-
tauscher 28 ist in einem Zustand angeordnet, in dem
der Heizmediumwarmetauscher 28 wenigstens
einen Teil der Luft, die durch die Klimatisierungsein-
heit 21 stromt, heizt. Der Heizmediumwarmetau-
scher 28 ist ein Teil eines Kihlsystems zum Kuhlen
der Vorrichtung 29. Das Kihimedium ist ein Warme-
Ubertragungsfluid, wie etwa Wasser. Die Vorrichtung
29 ist eine Vorrichtung, die Warme erzeugt und wird
zum Beispiel durch eine elektrische Vorrichtung, eine
Inverterschaltung oder eine Brennkraftmaschine, die
auf das Fahrzeug montiert ist, bereitgestellt,

[0093] Wenn das Medium zirkuliert, kann der Heiz-
mediumwarmetauscher 28 die Luft unter Verwen-
dung von Warme, die von der Vorrichtung 29 geliefert
wird, heizen Folglich kann der Heizmediumwarme-
tauscher 28 an sich als ein Beispiel fur eine Luftheiz-
vorrichtung verwendet werden. Der Heizmediumwar-
metauscher 28 ist ein Luftheizelement, das, selbst
wenn der elektrische Kompressor 41 gestoppt ist,
eine Heizfunktion auf der Windschutzscheibe 9
durchfiihren kann Der Heizmediumwarmetauscher
28 ist eines der Heizelemente, das die Windschutz-
scheibe 9 indirekt heizen kann. Der Heizmediumwar-
metauscher 28 unterdrickt indirekt das Beschlagen
der Windschutzscheibe 9 durch Erhéhen einer Tem-
peratur der Windschutzscheibe 9. Der Heizmedium-
warmetauscher 28 kann als ein Beispiel fur den
Beschlagsunterdriicker verwendet werden.

[0094] Das Kiihlsystem mit dem Heizmediumwar-
metauscher 28 hat eine Medienheizung 30 zum
elektrischen Heizen des Kiuihimediums. Die Medien-
heizung 30 heizt Luft, die durch die Klimatisierungs-
einheit 21 stromt, unter Verwendung der elektrischen
Leistung durch den Heizmediumwarmetauscher 28
Die Medienheizung 30 ist in einem Zustand angeord-
net, in dem die Medienheizung 30 wenigstens einen
Teil der Luft, die durch die Klimatisierungseinheit 21
stréomt, indirekt heizt Ein elektrisches Heizelement ist
als die Medienheizung 30 bereitgestellt, Ein Heizele-
ment, auf das als eine PTC-Heizung (Heizung mit
positivem Temperaturkoeffizient) Bezug genommen
wird, ist als die Medienheizung 30 bereitgestellt. Die
Medienheizung 30 ist ein Beispiel fiir die Hochspan-
nungsvorrichtung 5. Die Medienheizung 30 erhalt
elektrische Leistung von der Hochvoltbatterie 2.

[0095] Fig. 5 stellt ein Beschlagsunterdriickungs-
verfahren 270 gemal der zweiten Ausfiihrungsform
dar. In Schritt 185 der vorliegenden Ausflihrungsform
wird neben den Betrieben der vorstehend beschrie-
benen Ausfiihrungsform ein Durchsatz des
Mediums, das durch den Heizmediumwarmetau-

scher 28 stromt, gesteuert und ferner wird die
Medienheizung 30 gesteuert. In der vorliegenden
Ausfuhrungsform werden die Schritte 294, 295
anschlieBend an den Schritt 193 in der vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsform hinzugefigt.

[0096] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 294 den Entfeuchter 32, der in dem einge-
schalteten Zustand fixiert werden soll. Der Entfeuch-
ter 32 wird in dem Betriebszustand fixiert, ohne von
einem Signal von dem Taukondensationssensor 62
abzuhangen. Folglich wird der Fahrgastraum ent-
feuchtet, und somit wird das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9 unterdriickt.

[0097] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 295 die Luftmischklappe 25 derart, dass
die Raumtemperatur Tr der Rickkopplungssteue-
rung unterzogen wird, um die Zieltemperatur Tsoll
zu erreichen.

[0098] Die Klimatisierungssteuereinheit 60 steuert
in Schritt 295 die elektrische Heizung 27, die in dem
eingeschalteten Zustand fixiert werden soll Die elekt-
rische Heizung 27 wird in dem Betriebszustand
fixiert, ohne von einem Signal von dem Taukonden-
sationssensor 62 abzuhdngen. Folglich wird die
Windschutzscheibe 9 indirekt geheizt und somit
wird das Beschlagen der Windschutzscheibe 9
unterdruckt.

[0099] Der Schritt 295 wird durchgefihrt, dann geht
das Verfahren weiter zu Schritt 186 Als ein Ergebnis
werden die Beschlagsunterdriicker, die fest derart
gesteuert werden, dass sie in dem Betriebszustand
sind, das heilt, die Niederspannungsvorrichtungen
8, abgesehen von der Innen-/AuRenluftumschaltvor-
richtung 22, der Fensterheizung 10, dem Entfeuchter
32 und der elektrischen Heizung 27, der variablen
Steuerung durch den Normalzustandssteuerab-
schnitt 64 unterzogen Wenn der Schritt 190 durchge-
fuhrt wird und die Schritte 186 bis 189 ausgefihrt
werden, werden die variablen Steuerungen, die fur
den Zustand geeignet sind, in dem der elektrische
Kompressor 41 gestoppt ist, in den Schritten 186
bis 189 ausgefiihrt.

[0100] Auch in der vorliegenden Ausfihrungsform
kdnnen die gleichen Betriebsergebnisse wie die in
der vorstehend beschriebenen Ausfihrungsform
erhalten werden Auflierdem wird in einem Aspekt
der vorliegenden Ausfuhrungsform der Entfeuchter
32 zum Entfeuchten des Fahrgastraums verwendet,
um neben der Lieferung von Luft mit geringer Feuch-
tigkeit in der AuRRenluftbetriebsart das Beschlagen zu
unterdriicken Mit anderen Worten wird eine Mal3-
nahme zur Verringerung der Feuchtigkeit in dem
Fahrgastraum ausgefiihrt. Als ein Ergebnis wird die
Taupunkttemperatur der Luft in dem Fahrgastraum
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verringert, und somit wird das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9 wirksam unterdrlckt.

[0101] In einem Aspekt der vorliegenden Ausfih-
rungsform wird ein Heizelement, das heil’t, eine
elektrische Heizung 27, zum indirekten Heizen der
Windschutzscheibe 9 verwendet Mit anderen Worten
wird die Windschutzscheibe 9 geheizt. Folglich wird
eine Temperatur der Windschutzscheibe 9 leicht
héher als die Taupunkttemperatur von Luft in dem
Fahrgastraum Daher wird das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9 wirksam unterdrickt.

(Dritte Ausfihrungsform)

[0102] Fig. 6 stellt ein elektrisches Fahrzeugsystem
1B gemal einer dritten Ausfiihrungsform dar In der
dargestellten Ausfliihrungsform ist ein Kaltekreis 340
ein Klhlerkreis, in dem nur Kiihlen durchgefiihrt wer-
den kann Auch in der vorliegenden Ausfiihrungsform
kénnen die gleichen Betriebsergebnisse wie die in
der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform
erhalten werden.

(Andere. Ausfiihrungsformen)

[0103] Bisher wurden hier bevorzugte Ausfihrungs-
formen der vorstehend offenbarten Offenbarung
beschrieben. Jedoch ist diese Offenbarung nicht auf
die vorstehend beschriebenen Ausflihrungsformen
beschrankt und kann in verschiedenen Modifikatio-
nen realisiert werden Die Aufbauten von vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsformen sind nur Veran-
schaulichungen und sind nicht dafiir gedacht, den
technischen Schutzbereich der Offenbarung zu
beschranken.

[0104] Einrichtungen und Funktionen, die durch die
Steuereinheit bereitgestellt werden, kbnnen zum Bei-
spiel nur durch Software, nur durch Hardware oder
eine Kombination daraus bereitgestellt werden. Die
Steuereinheit kann zum Beispiel durch eine analoge
Schaltung gebildet werden.

[0105] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsformen wird durch den Kaltekreis 40 mit zwei
Innenwarmetauschern 24, 26 ein Warmepumpen-
kreis bereitgestellt Jedoch kann anstelle des vorste-
hend beschriebenen Warmepumpenkreises, ein
Warmepumpenkreis, der einen einzelnen Innenwar-
metauscher hat und die Funktion des einzelnen War-
metauschers zwischen Kuihlen und Heizen umschal-
ten kann, angewendet werden. Ein invertierender
Warmepumpenkreis kann eine Betriebsart zwischen
einer Betriebsart, in der der Innenwarmetauscher als
ein Verdampfer verwendet wird, und einer Betriebs-
art, in der der Innenwarmetauscher zum Beispiel als
ein Strahler verwendet wird, umschalten.

[0106] In den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsformen wird neben der festen Steuerung in
Bezug auf die AuRenluftbetriebsart ein zusatzliches
Beschlagsunterdriickungselement fest gesteuert, so
dass es in dem Betriebszustand ist. Insbesondere
wird in der ersten Ausfiihrungsform nur die Fenster-
heizung 10 fest gesteuert, um in dem Betriebszu-
stand zu sein. Alternativ kann nur der Entfeuchter
32 oder die elektrische Heizung 27 fest gesteuert
werden, so dass er oder sie in dem Betriebszustand
ist Zum Beispiel kann nur der Entfeuchter 32 anstelle
der Fensterheizung 10 fest gesteuert werden, um in
dem Betriebszustand sein. Nur die elektrische Hei-
zung 27 kann anstelle der Fensterheizung 10 fest
gesteuert werden, um in dem Betriebszustand sein
In der zweiten Ausfiihrungsform wird die Gesamtheit
der Fensterheizung 10, des Entfeuchters 32 und der
elektrischen Heizung 27 fest gesteuert, um in dem
Betriebszustand zu sein. Alternativ kann wenigstens
einer der Beschlagsunterdricker fest gesteuert wer-
den, um in dem Betriebszustand zu sein. Wenigstens
zwei der Fensterheizung 10, des Entfeuchters 32
und der elektrischen Heizung 27 kdnnen fest
gesteuert werden, um in dem Betriebszustand zu
sein. Der Heizmediumwarmetauscher 28, der
Warme unter Verwendung der von der Vorrichtung
29 gewonnenen Warme heizt, kann als ein
Beschlagsunterdriicker verwendet werden. Die Kili-
matisierungssteuereinheit 60 betreibt zum Beispiel
in Schritt 295 eine elektrische Pumpe, die in einem
Medienzirkulationsweg angeordnet ist, um das
Medium zwischen der Vorrichtung 29 und dem Heiz-
mediumwarmetauscher 28 zu zirkulieren In diesem
Fall wird die Windschutzscheibe 9 indirekt durch
Warme geheizt, die von der Vorrichtung 29 geliefert
wird, und somit wird das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe 9 unterdrickt.

[0107] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsformen wird die Normalluftblasbetriebsart
selbst in dem Zustand mit beschrankter elektrischer
Leistung ausgefihrt. Alternativ kann in dem Zustand
mit beschrankter elektrischer Leistung zusatzlich die
Steuerung ausgefihrt werden, die das Luftvolumen
in Bezug auf das Entfrosterluftblasen erhdht oder
die Betriebsart auf die Entfrosterluftblasbetriebsart
fixiert

[0108] In den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsformen wird in dem Zustand mit beschrankter
elektrischer Leistung eine normale Durchsatzsteue-
rung ausgefihrt Alternativ kann dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung das Entladen der
Niedervoltbatterie 7 unterdriickt werden, indem das
Luftvolumen klein gehalten wird

[0109] In den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsformen wird in dem Zustand mit beschrankter
elektrischer Leistung eine normale Anzeigesteue-
rung ausgefihrt. Alternativ kann eine Beschran-
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kungsinformation einen Benutzer in dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung in einer derarti-
gen Weise informieren, dass. die Elemente, die der
festen Steuerung unterzogen werden, angezeigt
werden.

[0110] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsformen wird ein Beispiel mit der Gesamtheit
der Fensterheizung 10, der elektrischen Heizung
27, des Heizmediumwarmetauschers 28 und des
Entfeuchters 32 als ein Beschlagsunterdriicker bei-
spielhaft gezeigt. Jedoch kann der Aufbau mit
wenigstens einer/m von diesen angewendet werden
Eine zusatzliche elektrische Heizung, wie etwa eine
Lenkradheizung zum Heizen eines Lenkrads, kann
anstelle oder neben der Sitzheizung 33 als eine Nie-
derspannungsvorrichtung 8 angewendet werden.
Die Medienheizung 30 kann einen Aufbau haben, in
dem die Medienheizung 30 eine Niederspannungs-
vorrichtung 8 ist und die elektrische Leistung von
der Niedervoltbatterie 7 erhalt und kann als ein
Beschlagsunterdriicker verwendet werden.

[0111] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsformen wird in Schritt 172 und Schritt 173
bestimmt, ob das Elektrofahrzeug in dem Zustand
mit beschrankter elektrischer Leistung ist, und dies
bildet eine Verzweigung zu Schritt 190 Alternativ
kann die Verzweigung zu Schritt 190 nur durch den
Schritt 173 ohne die Notwendigkeit des Schritts 172
gebildet werden. Es kann nur durch den Steuerbe-
trieb von Schritt 173 bestimmt werden, ob das Elekt-
rofahrzeug in dem Zustand mit beschrankter elektri-
scher Leistung ist. In diesem Fall wird die feste
Steuerung gemal dem Zustand mit geringer elektri-
scher Speichermenge der Hochvoltbatterie 2 durch
den festen Steuerabschnitt 65 ausgefiihrt.

Patentanspriiche

1. Klimatisierungsvorrichtung fur ein Elektrofahr-
zeug, die umfasst:
einen Kaltekreis (40, 340) mit einem elektrischen
Kompressor (41), an den von einer Hochvoltbatterie
(2) elektrische Leistung geliefert wird, wobei die
Hochvoltbatterie (2) elektrische Leistung an einen
Elektromotor (4) fur das Fahren des Elektrofahr-
zeugs liefert;
eine Innen-/AuRenluftumschaltvorrichtung (22), die
eine Betriebsart zwischen einer Aufenluftbetriebs-
art, in der Auf3enluft von auflerhalb des Elektrofahr-
zeugs eingeleitet wird, und einer Innenluftbetriebs-
art, in der Innenluft eines Fahrgastraums zirkuliert
wird, umschaltet;
einen Beschlagsunterdriicker (10, 27, 28, 32), an
den von einer Niedervoltbatterie (7) elektrische Leis-
tung geliefert wird, welche elektrische Leistung an
Niederspannungsvorrichtungen (8) liefert, die bei
einer niedrigeren Spannung als die der Hochvoltbat-
terie (2) betrieben werden, wobei der Beschlagsun-

terdriicker (10, 27, 28, 32) ein Beschlagen einer
Windschutzscheibe (9) des Elektrofahrzeugs
unterdrickt;

einen Bestimmungsabschnitt (63, 172, 173), der
bestimmt, ob das Elektrofahrzeug in einem Zustand
mit beschrankter elektrischer Leistung ist, in dem ein
Verbrauch elektrischer Leistung von der Hochvolt-
batterie (2) durch den elektrischen Kompressor
(41) beschrankt werden soll; und

einen festen Steuerabschnitt (65) der den elektri-
schen Kompressor (41) steuert, um zu stoppen,
und den Beschlagsunterdricker (10, 27, 28, 32) in
einen Betriebszustand in Erwiderung auf eine
Bestimmung des Bestimmungsabschnitts (63, 172,
173), dass das Elektrofahrzeug in dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung ist, steuert.

2. Klimatisierungsvorrichtung fir ein Elektrofahr-
zeug gemal Anspruch 1, das ferner umfasst:
einen Normalzustandssteuerabschnitt (64) der die
Niederspannungsvorrichtungen (8) steuert, die den
Beschlagsunterdriicker (10, 27, 28, 32) umfassen
wenn der Bestimmungsabschnitt (63, 172, 173)
bestimmt, dass das Elektrofahrzeug nicht in dem
Zustand mit beschrankter elektrischer Leistung ist,
wobei
der Normalzustandssteuerabschnitt (64) die Nieder-
spannungsvorrichtungen (8) aufer dem Beschlags-
unterdricker (10, 27, 28, 32), steuert, wenn der
Bestimmungsabschnitt (63, 172, 173) bestimmt,
dass das Elektrofahrzeug in dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung ist.

3. Klimatisierungsvorrichtung fir ein Elektrofahr-
zeug gemal Anspruch 2, die ferner umfasst:
einen Sensor (62), der das Beschlagen der Wind-
schutzscheibe (9) erfasst,
wobei der Normalzustandssteuerabschnitt (64) eine
Ruckkopplungssteuerung fir die Niederspannungs-
vorrichtungen (8) durchfiihrt, um das Beschlagen
der Windschutzscheibe (9) basierend auf einem Sig-
nal von dem Sensor (62) zu unterdriicken.

4. Klimatisierungsvorrichtung fur ein Elektrofahr-
zeug gemal einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
der Bestimmungsabschnitt (63, 172, 173) umfasst:
einen ersten Bestimmungsabschnitt (172), der
bestimmt, ob eine Batteriesteuereinheit (3), welche
die Hochvoltbatterie (2) steuert, die Verwendung
des elektrischen Kompressors (41) verhindert; und
einen zweiten Bestimmungsabschnitt (173), der
bestimmt, ob eine Restleistung (Brm) der Hochvolt-
batterie (2) kleiner als ein vorgegebener Schwell-
wert (Bth) ist, wobei
der Bestimmungsabschnitt (63, 172, 173) bestimmt,
dass das Elektrofahrzeug in dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung ist, wenn die Bat-
teriesteuereinheit (3) die Verwendung des elektri-
schen Kompressors (41) verhindert und die Rest-
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leistung (Brm) kleiner als der Schwellwert (Brm <
Bth) ist.

5. Klimatisierungsvorrichtung fiir ein Elektrofahr-
zeug gemal irgendeinem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der Beschlagsunterdricker (10, 27, 28, 32)
eine Fensterheizung (10) hat, die die Windschutz-
scheibe (9) direkt heizt.

6. Klimatisierungsvorrichtung fur ein Elektrofahr-
zeug gemal irgendeinem der Anspriche 1 bis 5,
wobei der Beschlagsunterdricker (10, 27, 28, 32)
eine Luftheizvorrichtung (27, 28) hat, die in den
Fahrgastraum geblasene Luft heizt, um die Wind-
schutzscheibe (9) indirekt zu heizen.

7. Klimatisierungsvorrichtung fir ein Elektrofahr-
zeug gemal Anspruch 6, wobei die Luftheizvorrich-
tung (27, 28) eine elektrische Heizung (27) hat, die
die in den Fahrgastraum geblasene Luft heizt.

8. Klimatisierungsvorrichtung fiir ein Elektrofahr-
zeug gemald Anspruch 6 oder 7, wobei die Luftheiz-
vorrichtung (27, 28) einen Heizmediumwarmetau-
scher (28) hat, der die in den Fahrgastraum des
Fahrzeugs geblasene Luft mit einem Medium heizt.

9. Klimatisierungsvorrichtung fur ein Elektrofahr-
zeug gemal irgendeinem der Anspriche 1 bis 8,
wobei der Beschlagsunterdricker (10, 27, 28, 32)
einen Entfeuchter (32) hat, der Luft in dem Fahrgas-
traum entfeuchtet.

10. Klimatisierungsvorrichtung fir ein Elektro-
fahrzeug gemaf irgendeinem der Anspriiche 1 bis
9, wobei der feste Steuerabschnitt (65) die Innen-
/AuBenluftumschaltvorrichtung (22) steuert, so
dass sie in der AuRenluftbetriebsart ist, wenn der
Bestimmungsabschnitt (63, 172, 173), bestimmt,
dass das Elektrofahrzeug in dem Zustand mit
beschrankter elektrischer Leistung ist.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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