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port en commun caractérisé en ce que la porte est reliée a un
capteur de position qui mesure et transmet en permanence la
position X de la porte & un calculateur qui analyse le signal
transmis par le capteur pour calculer, d'une part, fa vitesse '.r%
instantanée V de la porte afin de déterminer le sens de -
déplacement de la porte et, d’autre part, 'accélération instan-
tanée G de la porte qui est comparée 3 un seuil déterminé G1
pour déclencher un signal de commande, transmis 4 un organe
de puissance, provoquant un arrét ou une inversion du sens de
déplacement de la porte.

Application aux battants de porte de véhicules de transport
en commun.
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D1 -20SITIF DE SECURITE ANTIPINCEMENT POUR PORTE OU FENETRE
A MANOEUVRE AUTOMATIQUE, NOTAMMENT POUR VEHICULE DE TRANSPORT
EN COMMUN

La présente invention a pour objet un dispositif de sécurité
antipincement équipant les portes ou les fenétres 3 manoeuvre
automatique équipant notamment les véhicules de transport en

commun tels que les autobus, tramways, métros etc.

Dans tout lieu et en particulier dans les véhicules de
transport en commun, oit des portes sont actionnées 3 distance
ou télécommandées de facon automatique, sans surveillance
visuelle par une personne, des dispositifs de sécurité sont
nécessaires pour éviter que les passagers ou un obstacle
quelconque ne viennent s'interposer dans le moﬁvement d'ouver-

ture ou de fermeture de la porte.

On a déja proposé différents dispositifs permettant de
contréler la manoeuvre de portes, par exemple des bascules
pneumatiques mesurant la différence de pression entre les deux
chambres du vérin de propulsion de la porte et délivrant un
signal de commande si cette différence de pression dépasse un
seuil préréglé, ou des barriéres lumineuses disposées parallé-
lement 3 la course de fermeture de la porte ou des dispositifs
interrompant un circuit électrique et disposés dans les bords
des portes, ces dispositifs étant actionnés lorsqu'un obstacle
vient heurter le bord de la porte avant sa fermeture compléte,
ou des interrupteurs réguliérement espacés tout le long de la
course de la porte et qui émettent un signal lorsque la porte
passe devant eux, si le temps entre deux signaux dépasse une
valeur mise en mémoire, une réouverture de la porte est

déclenchée, ou un arrét.
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De tels dispositifs sont notamment décrits dans les demandes

de brevets frangais n® 2 477 211 et 2 502 679.

Tous ces dispositifs présentent des inconvénients tels que par
exemple une difficulté de réglage et une sensibilité aux
perturbations extérieures pour les bascules pneumatiques, des
difficultés de mise en oeuvre et une grande imprécision sur la
position de la porte pour les barriéres lumineuses, des cas de
non-détection d'un obstacle 3 l'ouverture pour les systémes de
bords sensibles ainsi qu'un vieillissement rapide de ces
dispositifs, une compléxité du systéme 3 émetteurs d'impul-
sions le long de la course ainsi qu'un manque de définition
précise de la position de la porte. De plus, ce dernier
systéme nécessite une réinitialisation permanente des
consignes mises en mémoire et peut, 3 la suite d'une inter-
ruption momentanée de 1'alimentation de la mémoire, provoquer

une situation dangereuse pour les passagers.

ILa présente invention a pour objet un dispositif de contrdle
de la manoeuvre de la porte qui soit simple a mettre en
oeuvre, qui soit fiable dans le temps, qui permette de
connaitre instantanément 1'état de la porte, position,
vitesse, accélération et qui soit peu semsible a toute
perturbation électrique au niveau de la mise en mémoire des

valeurs comnsignes.

Dans ce but, l'invention propose un dispositif de sécurité
antipincement pour porte ou fenétre 3 manoeuvre automatique,
notamment pour véhicule de trénsport en commun caractérisé en,
ce que la porte est reliée 2 un capteur de position qui mesure
et transmet en permanence la position de la porte & un calcu-
lateur qui analyse le signal transmis par le capteur pour

calculer, d'une part, la vitesse instantanée de la porte afin
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de déterminer le sens de déplacement ‘de la porte et, d'autre
part, l'accélération instantanée de la porte qui est comparée
3 un seuil déterminé pour déclencher un signal'de commande,

transmis 4 un organe de puissance, provoquant un arrét ou une

inversion du sens de déplacement de la porte.

Le capteur peut étre un potentiométre 1lié au mouvement de la
porte et qui transmet en permanence la position angulaire de
celle-ci avec une résolution infinie. Ce potentiométre est

utilisé aussi bien pour connaitre 1'état de la porte lors de
ses déplacements d'ouverture ou de fermeture gue pour savoir
si celle-ci est en fin de course ouverture ou fermeture afin

d'isoler la fonction antipincement.

L'originalité d'un tel dispositif est qu'en dérivant une
premiére fois le signal de position on obtient la vitesse et
par conséquent on connait le sens de marche de la porte et
qu'en dérivant une seconde fois 1l'information "position" on
obtient 1l'accélération de la porte dont la valeur est comparée
4 un seuil préalablement mis en mémoire afin de déclencher un
signal de commande provoqguant une réouverture si la porte
était dans une phase de fermeture, ou un arrét si la porte
était dans une phase d'ouverture. Dans un tel dispositif, le
seuil d'accélération i partir duquel un signal de commande est
émis est indépendant des perturbations extérieures (tempé-
rature, vieillissement de la porte,...) et constitue donc une

simplification par rapport aux systémes existants.

On décrira maintenant -1'invention en se référant aux dessins

annexés dans lesquels :

- la figure 1 est le schéma d'un dispositif réalisé selon les
enseignements de la présente invention pour équiper un

véhicule 3 trois portes 3 deux battants,

2572765
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- les figures 2, 3 et 4 sont des schémas représentant respec-

tivement la position, la vitesse instantanée et l'accélé-

ration instantanée d'un battant en fonction du temps,

- la figure 5 est une représentation de l'organigramme de

détection d'un obstacle & 1'ouverture ou a la fermeture d'un

battant.

L'invention peut &tre utilisée dans un autobus de tramnsport en

commun, par exemple, avec 1'équipement suivant :

- Un capteur de position angulaire Pi sur chaque battant de

porte (dans le cas d'un véhicule urbain a 3 portes, on aura
6 capteurs P1, P2, P3, P4, P5, P6). Dans le cas présent, il
s'agit de.potentiométres circulaires liés en rotation avec
chaque battant au niveau de son axe de rotation. Le poten-
tiométre mesure 1'angle X de fagon continue entre une posi-
tion Xo correspondant 3 la porte fermée et une position Xmax

correspondant a 1'ouverture compléte de la porte.

Un calculateur électronique C auquel sont reliés les six

potentiométres P1 a P6.

Une électrovanne Ei par porte qui pilote le vérin de
manoeuvre de la porte El, E2, E3. Une impulsion sur ces
électrovannes provoque 1l'ouverture des portes correspon-
dantes et une deuxiéme impulsion provoque la fermeture. Ces

électrovannes sont commandées par le calculateur.

Une électrovanne Si par porte qui permet d'arréter la
manoeuvre en cours, ouverture ou fermeture, S1, S2, 83..Le
pilotage de cette électrovanne provoque la mise en commu-

nication des deux chambres du vérin et une égalisation des
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pressions. La porte s'arréte alors et peut &tre manoeuvrée 3
la main. Ces électrovannes sont commandées par le calcu-

lateur.

Des interrupteurs I1, I2 et I3 de commande depuis le poste
de conduite permettant de déclencher, 3 volonté, une ouver-
ture ou une fermeture des portes AVANT, MILIEU ou ARRIERE du
véhicule. Ces interrupteurs sont également reliés au calcu-

lateur.

Le chauffeur, en appuyant sur un quelconque de ces inter-
rupteurs, provogque une ouverture des portes sous contrdle du
calculateur par 1l'intermédiaire du potentiométre associé.
Si, lors de cette ouverture, un obstacle vient s'interposer
dans le mouvement de la porte, un arrét est décidé par le
calculateur en pilotant 1'électrovanne S1, S2 ou 83 suivant

la porte.

Dés que le calculateur voit une information en provenance du
potentiométre égale 3 Xmax, la détection d'obstacle est
annulée, la porte ayant accompli sa course d'ouverture

totale.

Si le chauffeur appuie sur un bouton correspondant a une
porte ouverte, le calculateur va piloter 1'électrovanne E
associée, qui va déclencher le pilotage du vérin en sens
inverse et par suite la fermeture de la porte. Cette ferme-
ture est surveillée par le calculateur par 1'intermédiaire
du potentiométre. En cas de détection d'un obstacle, la
porte est commandée en sens inverse vers la réouverture. Dés
que 1'information en provenance du potentiométre est

égale 3 Xo, la détection d'obstacle a la fermeture est

annulée, la porte étant complétement fermée.
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L'invention est caractérisée par le fait que le ca'.ulateur
analyse l'information de position de la porte, en provenance

du potentiométre de la fagon suivante :

- Une premidre dérivation par rapport au temps est calculée,
ce qui permet de connaitre la vitesse instantanée V de la
porte. Une vitesse positive indique au calculateur que la
porte s'ouvre, une vitesse négative indique au calculateur
que la porte se ferme. Cette distinction est utile pour
choisir une sécurité lors de la détection d'un obstacle, a
1'ouverture on arréte la porte, 3 la fermeture on la

réouvre.

- Une seconde dérivation est calculée pour connaitre 1'accé-
lération instantanée G de la porte. C'est la comparaison de
la valeur de l'accélération instantanée i un seuil prédé-
terminé Gl qui indique au calculateur qu'un obstacle géne la
manoeuvre correcte de la porte, avant que celle-ci soit
arrivée en fin de course (du cdté ouverture ou du cdté
fermeture). En effet, lorsque la porte s'arréte, la vitesse
chute brutalement et l'accélération devient fortement
négative (voir les représentations en pointillés sur les
figures 3 et 4). Le calculateur compare 1l'accélération
mesurée sur la porte avec le seuil négatif prédéterminé Gl
de telle maniére que les variations de vitesse, dues au
mauvais fonctionnement de la porte ou au vieillissement des
orgaﬁes, n'engendrent pas d'accélération négative inférieure

au seuil précité.

Les divers modes de fonctionnement du dispositif sont

illustrés par l'organigramme de la figure 5 dans lequel :

- X est la position instantanée de la porte transmise par le

capteur au calculateur,

2572765
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- V est la vitesse inst. *tanée de la porte,

- G est l'accélération instantanée de la porte,

Xmax est la position finale de fermeture de la porte,

Xo est la position finale d'ouverture de la porte,

Gl est le seuil d'accélération limite mentionné plus haut.

Selon 1'invention et dans le cas des portes a deux battants,
chaque battant est équipé d'un capteur de position, les
signaux provenant de ces deux capteurs étant transmis au méme
calculateur gqui analyse ces signaux de fagon que le signal de
commande provoquant un arrét ou une inversion du sens de
déplacement agisse dans le méme sens sur les deux battants de

la porte.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de sécurité antipincement pour porte ou fenétre
3 manoeuvre automatique, notamment pour véhicule de transport
en commun caractérisé en ce que la porte est reliée 3 un
capteur de position (Pi) qui mesure et transmet en permanence
la position (X) de la porte 3 un calculateur (C) qui analyse
le signal transmis par le capteur pour calculer, d'une part,
1a vitesse instantanée (V) de la porte afin de déterminer le
sens de déplacement de la porte et, d'autre part, 1'accélé-
ration instantanée (G) de la porte qui est comparée a un seuil
déterminé (Gl) pour déclencher un signal de commaﬁde,,transmis

3 un organe de puissance (Ei, Si) provogquant un arrét ou une

inversion du sens de déplacement de la porte.

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que
le capteur de position est un capteur de la position angulaire

de la porte.

3. Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que
le signal de commande est déclenché lorsque la valeur absolue
de 1'accélération instantanée (G) est supérieure au seuil

déterminé (G1).

4. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que

la vitesse instantanée (V) est calculée par dérivation par

rapport au temps du signal de position transmis par rapport au

temps.

5. Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce que
1'accélération instantanée (G) est calculée par dérivation par

rapport au temps de la vitesse instantanée de la porte.



10

15

20

25

30

35

-9 -

6. Dispositif de sécurité antipincement selon 1l'une quelconque
des revendications précédentes équipant une porte ou une
fenétre 3 deux battants caractérisé en ce que chaque battant
est équipé d'un capteur de position, les signaux provenant'de
ces deux capteurs étant transmis au méme calculateur qui
analyse ces signaux de fagon que le signal de commande
provoquant un arrét ou une inversion du sens de déplacement

agisse dans le méme sens sur les deux battants de la porte.
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