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(67) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Ldschung + on Thyristorschaltern in Wechsel- und
Drehstromnetzen, insbesondere fiir gesteuerte Gleichrichter oder Gleichstromsteller. Durch die
Schaltungsanordnung sol! ein zuverldssiges Abschalten der Thyristorscha'ter ermaglicht werden, wobei sich dabei
die Zahi der eingesetzten Bauelemente nicht erhéht. ErfindungsgeméR wird dazu ein Loschkreis vorgesehen, der mit
einem Loschkondens~tor arbeitet. Im Loschkreis sind zwischen Loschkondensator und Anoden der zu l6schenden
Thyristeren steuerbare Ankoppelpunkte, die vorzugsweise als Koppelthyristoren ausgefiihrt sind, geschaltet.
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Ldschung von Thyristorschaltern in Wechsel- oder Drehstromnetzen,
insbesondere fiir gesteuerte Gleichrichter oder Glaichstromsteller, unter Verwendung einer
Lscheinrichtung fur die zu I6schenden Thyristoren, dadurch gekennzeichnet, da8 in den
Léschkreis zwischen Loschkondensator und Anoden der zu l6schenden Thyristorschalter
steuarbare Ankoppelpunkte geschaltet sind. :
Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR die steuerbaren
Ankoppelpunkte als Koppelthyristoren ausgefiihrt sind.
3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Léschkondensator
direkt mit den Kathoden der zu 16schenden Thyristorschalter verbunden ist.
Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen
Léschkondensator und Kathoden der zu l6schenden Thyristorschalter ein Loschthyristor geschaltet
ist.
5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Koppelthyristoren
und der Loschithyristor jeweils mehrere in Reihe und/oder parallel geschaltete Thyristoren sind.

L

&>

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Dia Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Léschung von Thyristorschaltern in Wechsel- oder Drehstromnetzen. Beim
Betrieb von gleichstromangetriebenen Bahnen werden verstiirkt Thyristorschalter eingesetzt, die das Umformen von Wechsel-
in Gleichstrom und das Steuern und Schalten des Energieflusses (ibernehmen. Es besteht die Notwendigkeit, zum Abschalten
der Thyristorschalter spezielle Léscheinrichtungen einzusetzen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Es Ist bekannt, zum L8schan der einen Streckenabgang speisenden Thyristoren in Kondensatoren gespeicherte Energie in die
Schaltung einzuspeis¢ ... die bei der Kondensatorentladung Gber den Streckenabgangsthyristor dessen Stromnulldurchgang
und damit den Abschaltvorgang bewirkt. Die Ladung des Léschkondensators wird in einer Rethe von Schaltungsanordnungen
durzh ein eigenes Netzteil vorgenommen, was einen erhdhten Bauelementeaufwand bedingt.

Bekannt st weiterhin, den Léschkondensator aus dem Versorgungsnetz direkt aufzuladen. Hisrbei ist es allerdings notwendig,
den L8schkondensator auf die flr den L8schvorgang notwendige Polaritdtzu laden. Aus der DE-PS 1216960 st es bekannt, einen
Umladekreis 2u benutzen. Der Umladekreis besteht aus einar Umschwingdrossel und einem Thyristor. Er ist parallel zum
Léschkondensator geschaltet und fiihrt durch einen Umschwingvorgang zur Herstellung der Loschbereitschaft. Die Einleitung
eines L8schvorganges wird durch Zindung eines L8schthyristors bewerkstelligt, der zwischen L8schkreiskapazitst und Kathode
des Streckerithyristors geschaltet ist. Uber Koppeldiaden, die zwischen Anode des Streckenthyristors und L8schkreiskapazitét
liegen, vvird der Ldschkreis geschlossen.

Die Anwendung des Laschthyristors gewahrleistet eine geringe Verzdgerung des Zuschaltens und erleichtert die Ansteuerung
durch elektronische Erfassungs- und Steuersinrichtungen. Wéhrend des Abschaltvorganges kommt es zur Entladung und
danach zum Aufladen des Kondensators auf die entgegengesetate Polaritit. Uberschreitet der Betrag der Kondensatorspannung
nach dem Umladen nicht die Hohe der durch das Drehstromnetz mit der B6-Schaltung erzeugten Gleichspannung um einen
bestimmiten Mindestbetrag, so kommt es nicht zum selbsttétigen Verléschen des Léschthyristors. Um den Léschkondensator
wieder auf dis urspringliche Spannung mit entgegengesetzter Polaritit umladen zu kénnen, muB der Strom im Léschkreis durch
einen zusétzlichen Schalter oder durch eine zusétzliche Léscheinrichtung kurazeitig unterbrochen werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Schaltungsanordnung anzugeben, die ein zuverldssiges Abschalten von
Thyristorschaltern ermdglicht und dabei die Zahl der singesetzten Bauelemente nicht erhéht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Léschung von in einem Wechsel- oder Drehstromnetz betriebenen
Thyristorschsltern sicher 2u erméglichen, ohne auf zusétzliche Einrichtungen, wie Schalter oder Loschvorrichtungen,
zurlickzugrsifen.

ErfindungsgemaB wird dazu vorgeschlagen, den Loschkondensator iiber steuerbare Ankoppelpunkte, die vorzugsweise als
Koppelthyristoren ausgebildet sind, an die Anoden der Thyristorschalter, die mit den Sammelschienen des Drehstromsystems
verbunden sind, zu schalten. Der L&schkondensator ist weiterhin direkt oder Giber einen L3schthyristor mit der Kathode des
Thyristorschalters verbunden. Der L3schthyristor kann zur Erhéhung der Spannungsfestigkeit im Loschkreis auch weiterhin
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verbleiben. Die Funktion des Ldschkreises ist jedoch auch ohne den Léschthyristor gewahrleistet, so daB er eingespart werden
kann,

In einem Drehstromsysism wird der Strom bei leitenden Koppelthyristoren abwechseind durch die drei
Phasenkoppelthyristoren gefihrt, und bel Impulssperre filr die Koppelthyristoren der im Lschkreis flieBende Strom geringer
Stéirke unterbrochen. Die vorgestelite Laschsinrichtung kenn sowohl dezentral in den einzelnen Streckenabgangen als auch als
zentrale Loscheinrichtung in einem System, das iiber eine Léschsammaelschiene verfiigt und bei dem mehrere Thyristorschalter
an einer gemeinsamen Sammelschiene betrieben werden, eingesetzt werden.

Aus{lhrungsbelsplel

An Hand eines Ausfiihrungsbeispiels soll die Erfindung niiher erléutert werden. Die awei Zeichnungen zeigen im einzelnen
folgendes

Fig.1: Prinzipschaltbild zur Ldschung von Streckenabgangsschaltern mit dezentraler Ldscheintichtung
Fig.2: Prinzipschaltbild zur L8schung von Streckenabgangsschaltern mit einer zentralen Ldscheinrichtung.

In Fig.1ist eine Drehstromsammelschiene 1 dargestellt, die zur Speisung eines Streckenabschnitts 2 mit Triebfahrzeugen eines
Nahverkehrsmittels dient. Eine nicht nher gezelgte Streckenabgangszelle 12 eines Gleichrichterunterwerkes enthélt als
gesteuerte Drehstrom-Halbbriicke ausgefiihrte Thyristorschalter 3. Der nichtgesteuerte Teil der Drehstrom-Halbbriicke 4 ist mit
der Minussammelschiene 14 verbunden.

Erfindungsgemi8 sind zwischen die Anodenanschlilsse der Thyristorschalter 3 und den L8schkondensator 6
Koppelthyristoren 6 geschaltet. Der andere Anschluf des Léschkondensators 5 ist dber einen Léschthyristor 7 mit den Kathoden
der Thyristorschalter 3 verbunden. Der L8schthyristor 7 ist fir die Funktion der Schaitung nicht unbedingt erforderlich; er dient
lediglich der Erh&hung der Spannungsfestigkeit und kann auch weggelassen werden.

Nicht weiter ausgefihrt ist die L8schansteuereinheit 8, (iber die der Léschvorgang ausgeldst und iberwacht wird. Hieriiber wird
die Aufladung des Léschkondensators mit einer Spannung der notwendigen Polaritit gesteuert. Entweder wird Gber ein
spezielles Netzteil der Ldschkondensator separat geladen, oder ar wird aus den Drehstromsammelschienen 1 gespaist. In
letzterem Fall sind zum Aufladen die Koppelthyristoren 6 zu 8ffnen.

Eine Rickstromdiode 9, die zwischen Streckenabgang und Minussammelschiene geschaltet ist und den Freilaufzwaeig schlieft,
vervollsténdigt die Streckenabgangszelle.

Die in Fig. 2 dargestellte Schaltung arbeitet mit einer zentralen L8scheinheit 11, die den Léschkondensator & enthait. Dieser ist
wiederum (ber die Koppelthyristoren 6 und die Drehstromsammaelschienen 1 mit den Anoden der Thyristorschalter 3 in den
einzeinen Streckenabgangszellen 10, 12, 16 und 16 verbunden. Im Léschkreis ist weiterhin eina Lschsammaelschiene 13
vorhanden, die auf einzelne in den Streckenabgangszellen vorhandene L8schthyristoren 7 arbeitet. Durch diese
Ldschthyristoren ist es mdglich, einzelne Strecaenabgangszellen selektiv abzuschalten.

Durch Parallel- und/oder Reihenschaltung kann weiterhin eine Erhhung der Strom- bzw. Spannungsbelastbarkeit der
eingesetzten Dioden und Thyristoren erzielt werden.
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