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(57)摘要

本发明公开了一种充氧推流水体上下循环

交换的方法及装置，包括射流器本体、微纳米气

泡发生器、内含管、引流支管、喉管支管和潜污

泵，潜污泵通过电磁阀与射流器本体相连，射流

器本体的喉管支管与微纳米气泡发生器的出水

口连接，射流器本体的扩散管中设置有内含管，

在内含管距出口端1/3处设计有一根引流支管，

引流支管伸入水体下层设置。本发明增氧效率

高，通量大，气泡在水中存续时间长，能量损失

小、占地面积小，能够有效地实现充氧、推流和水

体交换的功能。
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1.一种充氧推流水体上下循环交换的装置，其特征在于，包括射流器本体(1)、微纳米

气泡发生器(2)、内含管(3)、引流支管(4)、喉管支管(5和潜污泵(6)，潜污泵(6)通过电磁阀

与射流器本体(1)相连，射流器本体(1)的喉管支管(5)与微纳米气泡发生器(2)的出水口连

接，射流器本体(1)的扩散管中设置有内含管(3)，在内含管(3)距出口端1/3处设计有一根

引流支管(4)，引流支管(4)伸入水体下层设置。

2.根据权利要求1所述的一种充氧推流水体上下循环交换的装置，其特征在于，所述的

内含管(3)采用渐缩式半文丘里管。

3.根据权利要求1所述的一种充氧推流水体上下循环交换的方法及装置，其特征在于，

所述的内含管(3)设置在离射流器本体(1)扩散管入口处的距离为1-10cm处。

4.根据权利要求1所述的一种充氧推流水体上下循环交换的方法及装置，其特征在于，

所述的内含管(3)末端与射流器本体扩散管末端相切。

5.根据权利要求4所述的一种充氧推流水体上下循环交换的方法及装置，其特征在于，

所述的内含管(3)末端面积为扩散管末端面积的1/5～1/10。

6.一种充氧推流水体上下循环交换的方法，其特征在于，其具体过程如下：

潜污泵运转时吸入的水通过管道连接到射流器入口，与喉管支管吸入的由微纳米气泡

发生器产生的气泡水，两种流体在喉管处充分混合后，在射流器扩散段经过水力冲量作用

再次破碎成粒径更小的微纳米气泡，且微纳米气泡的通量提高为微纳米气泡发生器的10～

50倍;

气泡水与潜污泵吸入的水在喉管处相互混合，混合后的流体在扩散管的前端近边缘处

进一步将几十微米的微米气泡撕裂成更小尺寸的微纳米气泡，然后通过内含管与扩散管之

间形成的通道流出，此结构设计主要实现充氧功能;

在射流器扩散段中心流体对气泡的破碎作用较弱，但中心流体速度大，在内含管作用

下进一步提高流体速度，此结构设计主要实现推流功能。

7.根据权利要求6所述的一种充氧推流水体上下循环交换的方法，其特征在于，所述的

内含管引流支管处水体静压为-0.01Mpa～-0.05Mpa，引流支管处水体静压大于射流管喉管

处水体静压，通过负压作用，将下层水吸引上来与上层水体交换，从而打破水体上下溶氧分

层、温度分层的现象。
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一种充氧推流水体上下循环交换的方法及装置

[0001]

技术领域

[0002] 本发明涉及的是河湖治理技术领域，具体涉及一种充氧推流水体上下循环交换的

方法及装置。

背景技术

[0003] 目前，应用于河湖治理的微气泡发生技术主要有分散空气法、溶气释气法等，但分

散空气法、溶气释气法等因设备结构复杂、气泡生成效率低等因素制约，难以在河湖治理中

广泛推广使用。在现有技术中，例如：申请号：CN201020598518.7的实用新型专利公开了微

纳米推流曝气机，它包括潜污泵、射流器，潜污泵、射流喷嘴、射流器射流管、进气管；其中潜

污泵运转时吸入水并通过波纹管连通射流器的射流喷嘴，将水流通过射流喷嘴喷射出去，

高速的喷射水流形成引流作用，将进气管进入的空气与水混合成为含有气泡的射流，射流

器射流管连通在射流器出口端，并将微纳米气泡发生器通过微纳米气泡发射管连通在射流

器射流管上，从而产生微米级小气泡进入水中。虽然该实用新型专利设计方案效率较高、氧

利用率较高，但存在推流和曝气耦合性较差、无法实现水体上下层交换的问题。

[0004] 本发明目的在于提供一种充氧、推流和水体交换于一体的微纳米气泡装置，其增

氧效率高，通量大，气泡在水中存续时间长，能量损失小、占地面积小，能够有效地实现充

氧、推流和水体交换的功能。

发明内容

[0005] 针对现有技术上存在的不足，本发明目的是在于提供一种充氧推流水体上下循环

交换的方法及装置，增氧效率高，通量大，气泡在水中存续时间长，能量损失小、占地面积

小，能够有效地实现充氧、推流和水体交换的功能。

[0006] 为了实现上述目的，本发明是通过如下的技术方案来实现：一种充氧推流水体上

下循环交换的装置，包括射流器本体、微纳米气泡发生器、内含管、引流支管、喉管支管和潜

污泵，潜污泵通过电磁阀与射流器本体相连，射流器本体的喉管支管与微纳米气泡发生器

的出水口连接，射流器本体的扩散管中设置有内含管，在内含管距出口端1/3处设计有一根

引流支管，引流支管伸入水体下层设置。

[0007] 作为优选，所述的内含管采用渐缩式半文丘里管。

[0008] 作为优选，所述的内含管设置在离射流器本体扩散管入口处的距离为1-10cm处，

内含管末端与射流器本体扩散管末端相切，内含管末端面积为扩散管末端面积的1/5～1/

10。

[0009] 一种充氧推流水体上下循环交换的方法如下：

潜污泵运转时吸入的水通过管道连接到射流器入口，与喉管支管吸入的由微纳米气泡

发生器产生的气泡水，两种流体在喉管处充分混合后，在射流器扩散段经过水力冲量作用
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再次破碎成粒径更小的微纳米气泡，且微纳米气泡的通量提高为微纳米气泡发生器的10～

50倍。

[0010] 气泡水与潜污泵吸入的水在喉管处相互混合，混合后的流体在扩散管的前端近边

缘处进一步将几十微米的微米气泡撕裂成更小尺寸的微纳米气泡，然后通过内含管与扩散

管之间形成的通道流出，此结构设计主要实现充氧功能。

[0011] 在射流器扩散段中心流体对气泡的破碎作用较弱，但中心流体速度大，在内含管

作用下进一步提高流体速度，此结构设计主要实现推流功能。

[0012] 所述的内含管引流支管处水体静压为-0.01Mpa～-0.05Mpa，引流支管处水体静压

大于射流管喉管处水体静压，通过负压作用，将下层水吸引上来与上层水体交换，从而打破

水体上下溶氧分层、温度分层的现象。引流支管的长度可根据河流实际需要交换的水体深

度自由设计长度。

[0013] 本发明具有以下有益效果：

1.本发明通过在射流器本体扩散管段中采用内含管结构设计的特征，可有效地将气泡

尺寸小气泡密度大且冲量小的流体与气泡尺寸大气泡密度小冲量大的流体分开，从而可同

步实现充氧推流。

[0014] 2.本发明采用的内径渐缩式的半文丘里式设计，可有效地提高中心流体的射流速

度，从而提升推流效果。

[0015] 3.本发明在内含管距出口端1/3处设计一根引流支管，引流支管伸入水体下层，通

过在内含管引流支管处的负压作用，将下层水体吸引流上来与上层水体交换，从而打破水

体上下溶氧分层、温度分层的现象，实现水体循环功能。

[0016] 4.本发明通过在射流器本体的喉管处吸入由微纳米气泡发生器产生的气泡水，两

种流体在喉管处充分混合后，此种组合方式一方面可提高出水气泡尺寸，另一方面可提高

通量。

附图说明

[0017] 下面结合附图和具体实施方式来详细说明本发明；

图1为本发明的结构示意图。

[0018]

具体实施方式

[0019] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0020] 参照图1，本具体实施方式采用以下技术方案：一种充氧推流水体上下循环交换的

装置，包括射流器本体1、微纳米气泡发生器2、内含管3、引流支管4、喉管支管5和潜污泵6，

潜污泵6通过电磁阀与射流器本体1相连，射流器本体1的喉管支管5与微纳米气泡发生器2

的出水口连接，射流器本体1的扩散管中设置有内含管3，在内含管3距出口端1/3处设计有

一根引流支管4，引流支管4伸入水体下层设置。

[0021] 值得注意的是，所述的内含管3采用渐缩式半文丘里管。

[0022] 值得注意的是，所述的内含管3设置在离射流器本体扩散管入口处的距离为1-
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10cm处，内含管末端与射流器本体扩散管末端相切，内含管末端面积为扩散管末端面积的

1/5～1/10。

[0023] 一种充氧推流水体上下循环交换的方法如下：

潜污泵运转时吸入的水通过管道连接到射流器入口，与喉管支管吸入的由微纳米气泡

发生器产生的气泡水，两种流体在喉管处充分混合后，在射流器扩散段经过水力冲量作用

再次破碎成粒径更小的微纳米气泡，且微纳米气泡的通量提高为微纳米气泡发生器的10～

50倍。

[0024] 气泡水与潜污泵吸入的水在喉管处相互混合，混合后的流体在扩散管的前端近边

缘处进一步将几十微米的微米气泡撕裂成更小尺寸的微纳米气泡，然后通过内含管与扩散

管之间形成的通道流出，此结构设计主要实现充氧功能。

[0025] 本具体实施方式的装置使用时，射流器进水口与潜污泵相联，通过将微纳米气泡

发生器出水口连接在射流器喉管支管5上，可产生高通量的微纳米气泡，并通过在射流器本

体1扩散管中设计内含管，气泡尺寸小气泡密度大且冲量小的流体通过微纳米气泡通道进

入水体，气泡尺寸大气泡密度小冲量大通过射流水通道射入水体，实现推流充氧功能。在内

含管3中，当中心流体流过内径渐缩的半文丘里的引流支管4处，因负压作用吸引下层水体，

从而可打破水体上下溶氧分层、温度分层的现象，实现循环功能。

[0026] 本发明实施例提供的一种充氧推流水体上下循环交换的方法及装置，结构设计简

单独特，可同步实现充氧、推流和水体循环的功能，且可降低微纳米气泡尺寸、提高微纳米

气泡通量的功能。

[0027] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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图1
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