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69 Tinte fiir Tintenschreibeinrichtungen.

Die Tinte fiir Schreibeinrichtungen, die die Tinte

tropfchenformig  ausstossen, besteht aus einem
Losungsmittelgemisch aus Didthylenglykol und Dime-
thylsulfoxyd, einer Farbsiure und Soda bzw. Tridthanol-
amin als alkalisch wirkender Losungsvermittler.
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PATENTANSPRUCHE

1. Tinte fiir Tintenschreibeinrichtungen, bei denen die
Tinte in einer Ausstosskammer eines vom Aufzeichnungs-
triger abgehobenen Schreibkopfes unter Unterdruck steht
und durch kurzzeitige Erhdhung des Druckes in Richtung auf
den Aufzeichnungstriiger abgegeben wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Farbstoffsdure und ein deren Sdurewirkung
zumindest kompensierender alkalisch wirkender Losungs-
vermittler in Losungsmitteln mit einem grossen Dipolmo-
ment und mit einem die Verdunstung kompensierenden
hygroskopischen Verhalten geldst wird.

2. Tinte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Viskositit der Tintenfliissigkeit zwischen 15.10-* Pa.sund
100.10-3 Pa.s liegt.

3. Tinte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Viskositit der Tintenfliissigkeit etwa 20.10-3 Pa-s betrigt.

4. Tinte nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die einzelnen Komponenten des
Losungsmittels jeweils Viskositdten mit nahe der Viskositét
des Losungsgemischs liegenden Werten aufweisen.

5. Tinte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Losungsmittel ein Gemisch aus
Diithylenglykol und Dimethylsulfoxyd ist.

6. Tinte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass als alkalisch wirkender Losungsver-
mittler Soda angewendet wird.

7. Tinte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass als alkalisch wirkender Losungsver-
mittler Trifithanolamin angewendet wird.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Tinte fiir Tintenschreib-

einrichtungen, bei denen die Tinte in einer Ausstosskammer
eines vom Aufzeichnungstriger abgehobenen Schreibkopfes
unter Unterdruck steht und durch kurzzeitige Erh6hung des

Drucks in Richtung auf den Aufzeichnungstriger abgegeben
wird.

Es ist bekannt, Aufzeichnungstriger durch gesteuertes
Aufspritzen von Tintenfliissigkeit - ohne dass der Aufzeich-
nungskopf den Aufzeichnungstriger beriihrt - mit Informa-
tionen zu beschreiben. Dazu wird die Tintenfliissigkeit unter
Druck aus einer einzigen Diise und einer Mehrzahl von
Diisen trépfchenférmig in Richtung auf den Aufzeichnungs-
triager ausgestossen. Es ist bekannt, die Tintenfliissigkeit
unter geringem oder hohem Druck dem Schreibkopf zuzu-
fithren. Es ist weiter bekannt, die Tinte im Schreibkopf unter
geringem Unterdruck zu halten (DE-OS 26 10518). In diesem
Falle wird der tropfchenweise Tintenausstoss aus dem
Schreibkopf entweder durch elektrostatische Felder oder
durch Raumverinderung in der Tintenausstosskammer des
Schreibkopfes bewirkt. Ein Schreibkopf, bei dem der tropf-
chenweise Austoss von Tinte durch eine Raumverdnderung
in der Tintenausstosskammer erfolgt, ist in der DE-OS
2543 451 beschrieben. Dabei wird der in der Tintenausstoss-
kammer herrschende Unterdruck jeweils nur wihrend der
Dauer eines Tropfchenausstosses aufgehoben. Die wéhrend
dieser Dauer durch eine Raumverinderung bewirkte kurzzei-
tige Druckerhohung fiihrt zum Ausstoss eines Tintentropf-
chens. Danach stellt sich der Unterdruck wieder ein.

Die erfindungsgemisse Tinte ist beispielsweise anwendbar
in einer Anordnung gemiss der DE-OS 2543451 (= US-
Anm. Sern.No. 727038 vom 27.9.1976).

Eine Problemursache fiir die Anwendung derartiger Tin-
tenstrahlschreibeinrichtungen ist die verwendete Tinte. Diese
Tinte soll einerseits auf dem Aufzeichnungstriger einen mog-
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lichst kontrastreichen, unzerstdrbaren Niederschlag bilden
und andererseits die Diisen auch bei lingeren Stillstands-
 zeiten nicht verstopfen.

Es sind eine Reihe von Tinten fiir die Fliissigkeitsaufzeich-

s nung bekannt geworden, bei denen angestrebt wird, die Vis-
kositét unter 10.10-2 Pa.s oder sogar unter 5.10-* Pa-s bei
einer Oberflichenspannung von 40 bis 50 dyn pro Zentimeter
zu erzielen. Insbesondere der Bemessung der Viskositét der
Tintenfliissigkeit auf einen niedrigen Wert, zumindest unter

10 10.10-3 Pa-s wurde bei der Erstellung derartiger Tinten eine
hohe Bedeutung zugemessen. Dariiber hinaus wurden auch
Massnahmen bekannt, die z.B. darauf hinauslaufen, glatte
Oberflichen beschreiben zu kdnnen, und zwar dadurch, dass
die Oberfliche durch einen agressiven Tintenbestandteil

15 angelOst wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Tinte
bereitzustellen, welche zur Aufzeichnung von Informationen
auf normalem Schreibpapier geeignet ist und bei der eine
Verstopfung der Schreibdiisen mit grosster Wahrscheinlich-

20 keit ausgeschlossen ist. Eine Verstopfung der Schreibdiisen
wiirde nimlich den Aufzeichnungsvorgang unterbrechen. Bei
direkt bedienten Schreibmaschinen kann eine Beseitigung
der Verstopfung durch die Bedienperson herbeigefiihrt
werden. Trotzdem ist eine derartige Storung auch hier sehr

25 1dstig.

Bei nicht dauernd von einer Bedienperson direkt iiber-
wachten und bedienten Schreibeinrichtungen, wie z.B.
Daten- oder Fernschreibmaschinen, kdnnen durch Verstop-
fung der Schreibdiise herbeigefiihrte Ausfélle der Schreibein-

30 richtung nicht in kauf genommen werden. Eine Uberwa-
chung der Funktionstiichtigkeit an dieser Stelle ist dusserst
schwierig, obzwar auch mdglich. Da zumindest die an ein
&ffentliches Fernschreibnetz angeschlossenen Fernschreib-
maschinen immer empfangsbereit sein miissen, und zwar

35 auch im uniiberwachten Zustand, muss die Stéranfalligkeit
auch des Schreibkopfes auf ein Mindestmass reduziert
werden.

Auf diesen Uberlegungen baut die Erfindung auf. Danach
ist eine Tinte bereitzustellen, welche einerseits auch bei unter-

40 schiedlichen normalen Umwelteinfliissen die Funktionstiich-
tigkeit des Schreibkopfes nicht beeintrichtigt und die auf
normalen Aufzeichnungstriigern ein kontrastreiches, stabiles
Schriftbild zu erzeugen vermag.

Eine Tinte, die diesen Anforderungen gerecht wird, ist

45 erfindungsgemiss dadurch gekennzeichnet, dass Farbstoff-
saure und ein deren Saurewirkung zumindest kompensie-
render und damit die Farbstoffsiure im Losungsmittel disso-
ziierender alkalisch wirkender Lésungsvermittler in Losungs-
mitteln mit einem grossen Dipolmoment und mit einem die

s0 Verdunstung kompensierenden hygroskopischen Verhalten
gelOst ist.

Bei der erfindungsgemissen Zusammensetzung einer Tinte
findet Beriicksichtigung, dass die Farbstoffséure in der Lage
ist, ein kontrastreiches, stabiles Schriftbild auf einem han-

55 delsiiblichen normalen Aufzeichnungstriger zu liefern.
Andererseits wird dem Umstand Rechnung getragen, dass
eine Verstopfung innerhalb des Schreibkopfes, insbesondere
im Bereich der Austrittsdiise, aber auch im Bereich von Fil-
tern mit hdchster Sicherheit verhindert wird. Durch ein hohes

6 Dipolmoment des Losungsmittels wird der Farbstofftréger
mit hchster Sicherheit im Losungsmittel aufgeldst, so dass
keine Farbstoffpartikelchen zur Verstopfung fiihren kénnen.
Durch ein entsprechendes hygroskopisches Verhalten des
Losungsmittels wird der Verdunstungsverlust des Losungs-

65 mittels kompensiert, so dass jeweils die vorgegebene Visko-
sitiit des Gemisches erhalten bleibt.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
weist die Tintenfliissigkeit eine Viskositéit zwischen 15.10-2
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Pa.sund 100.10-* Pa-s auf, wobei besonders giinstig eine Vis-  Gemisch noch nicht gefroren, sondern noch zihfliissig, so

kositédt von etwa 20.10-3 Pa.s ist. Insbesondere fiir Schreib- dass zwar kein Schreibbetrieb mehr moglich ist, eine Zerstd-
-einrichtungen, bei denen die Tinte lediglich durch Verinde- rung des Schreibkopfes aber nicht zu befiirchten ist. Die
rung des Raumvolumens im Schreibkopf aus dem Schreib- beiden Komponenten der Tintenfliissigkeit haben innerhalb
kopf ausgestossen wird, wirkt sich ein Tintengemisch mit 5 der an sich sehr breiten Viskosititenskala mit der Viskositit
einer Viskositit der angegebenen Werte besonders giinstig von 2 ¢P fiir Dimethylsulfoxyd und mit der Viskositdt von
aus, da in diesem Fall durch das erzielte Dimpfungsver- 38 cP fiir Didthylenglykol nahe beieinanderliegende Werte.
halten der Tintenfliissigkeit die Tropfchenfrequenz des aus- Ausserdem hat das Gemisch eine giinstige Verdunstungszahl
gestossenen Tintenstrahls vorteilhaft beeinflussen 1dsst. und ist dariiber hinaus hygroskopisch, so dass Verdunstungs-
Weiterhin ist es im Rahmen der Erfindung zweckmaissig, 1o verluste wieder kompensiert werden.
das Losungsgemisch fiir die Tinte dahingehend auszuge- Weiterhin wirken sich die Losungsmittel Dimethylsulf-
stalten, dass die einzelnen Komponenten des Losungsge- oxyd und Diithylenglykol insoweit giinstig fiir den bevor-
mischs jeweils Viskositdten mit nahe der Viskositit des zugten Anwendungszweck fiir die erfindungsgemaisse Tinte

Losungsgemisches liegenden Werten aufweist. Durch Verdn-  aus, dass sie eine geringe Loslichkeit fiir Gase, insbesondere
derung der einzelnen Komponenten, beispielsweise durch 15 fiir Luft, und einen sehr niedrigen Dampfdruck haben. Eine

Verdunstung oder durch Temperaturschwankungen oder fiir den Betrieb schidliche Gasbildung, insbesondere durch
dhnliche Einfliisse, wird der angestrebte Viskosititswert Kavitation bei der sich erweiternden Volumenbildung inner-
somit nicht wesentlich verindert. halb des Schreibkopfes, ist damit verhindert.

Im Prinzip ist es moglich, zur Erreichung der erfindungsge- Als alkalisch wirkender Losungsvermittler wird bevorzug-

miss angestrebten Eigenschaften beispielsweise ein Gemisch 20 terweise Soda angewandt. Nach einer anderen bevorzugten
aus Wasser und Diéthylenglykol zu verwenden. Im Rahmen Form wird als alkalisch wirkender Losungsvermittler Tri-
des erfindungsgemassen Gedankens bietet sich aber eine wei-  dthanolamin verwendet. Dadurch ist die Farbstoffkonzentra-
tere Verbesserung des Tintengemisches dadurch an, wenn als  tion im Losungsmittel in vorteilhafter Weise dosierbar.

Losungsmittel Didthylenglykol und Dimethylsulfoxyd Ver- Beispielsweise beinhaltet eine Tinte mit den erfindungsge-
wendung finden. Dimethylsulfoxyd hat dhnlich wie Wasser 25 méssen Merkmalen bei Verwendung von Soda als Lésungs-
ein hohes Dipolmoment und ist damit ein gutes Lésungs- vermittler fiir 2,7 bis 2,9 Gewichtsprozente Farbkompo-
mittel. Ausserdem ist es hygroskopisch, hat eine niedrige Ver-  nenten im Lésungsgemisch, das zu ca. % der Masse aus Di-
dunstungsrate und dringt besonders schnell in Papier ein. dthylenglykol und zu ca. ¥4 der Masse aus Dimethylsulfoxyd

Auch beziiglich der Viskositit entspricht Dimethylsulfoxyd besteht.
etwa Wasser und ist ebenso wie Wasser mit Didthylenglykol 30 100 g Farbstoffsdure ist in einem Liter Tintenfliissigkeit

beliebig mischbar. aufldsbar, die beispielsweise besteht aus 1 Volumenteil Tri-
Ein Losungsgemisch aus Didthylenglykol und Dimethyl- dthanolamin als Losungsvermittler und einem Losungsge-
sulfoxyd ist bei —20°C noch so fliissig, dass ein Schreibbe- misch aus 3 Volumenteilen Diédthylenglykol und von 5 Volu-

trieb moglich ist. Selbst bei Temperaturen von —70°Cistdas  menteilen Dimethylsulfoxyd.
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