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(57) Abstract: The invention relates to a single tooth implant for a fixed
dental prosthesis, said implant comprising a substantially cylindrical main
part which can be inserted into a bore in a jaw bone; an abutment which can
be inserted into the annular seat in the main part, said abutment having a bore
for receiving a retaining screw and a securing head for the dental prosthesis;
and a retaining screw which can be inserted into the blind hole of the main
part and traverses the abutment.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Einzelzahnimplantat fiir
einen festsitzenden Zahnersatz mit einem im Wesentlichen zylindrischen, in
eine in einen Kieferknochen -eingebrachte Bohrung einsetzbaren
Grundkorper, einem in die Ringausnehmung des Grundkdrpers einsetzbaren
Abutment mit einer Bohrung zur Aufnahme einer Halteschraube und mit
einem Befestigungskopt flir den Zahnersatz und einer in die Blindbohrung
des Grundkoérpers einsetzbaren und das Abutment durchsetzenden
Halteschraube.
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Enossales Einzelzahnimplantat

Die Erfindung betrifft ein Einzelzahnimplantat fur einen festsitzenden Zahnersatz

mit den Merkmalen des Patentanspruches 1.

Bei einem Einzelzahnimplantat, wie es aus der DE 40 28 855 C2 bekannt und
auch Gegenstand der DE 195 09 762.9-32 ist, erfolgt die Verdrehsicherung in der
Weise, dass die Grundkérper-Formschlusselemente am Boden der
Ringausnehmung des Grundkdérpers und die Distanzhulsen-
Formschlusselemente, die hierzu komplementar sind, am Stirnrand des
Zentrierbundes der Distanzhllse vorgesehen sind. Fertigungstechnisch sind
derartige Formschlusselemente nur verhaltnismanig schwierig herzustellen, wobei
es ferner in manchen Anwendungsfallen nicht sonderlich gunstig ist, dass nicht die
volle Tiefe der Ringausnehmung bzw. des Zentrierbundes zum Zentrieren,
Fixieren und Sichern der Distanzhulse relativ zum Grundkérper zur Verfugung
steht.

Auch bei einem anderen Dentalimplantat, wie es aus der DE 37 35 378
vorgesehen ist, treten Schwierigkeiten ahnlicher Art auf, die darauf beruhen, dass
auch dort die Formschlusselemente des Grundkérpers mit Abstand von dessen

koronalen Stirnrand innerhalb einer Blindbohrung des Grundkérpers liegen.

Aus der DE 41 27 839 A1 ist ein Implantat-Grundkérper bekannt, dessen zentrale
Ringausnehmung ein Formschlusselement aufweist, welches sich unmittelbar an
den koronalen Stirnrand des Grundkérpers anschliet, wobei das
Formschlusselement nutenférmig gestaltet ist und das in dem Grundkérper
einzusetzende Halteteil eine dazu komplementare Gestaltung aufweist. Ein

gesonderter Implantatpfosten ist dabei nicht vorgesehen.

Aus der DE 195 34 979 C1 ist ein Einzelzahnimplantat bekannt, bei dem die
Formschlusselemente des Grundkérpers unmittelbar im Anschluss an dessen
koronalen Stirnrand mit entsprechender Anordnung und Ausbildung der hierzu

komplementaren Abutment-Formschlusselemente angeordnet sind. Dadurch, dass
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die gesamte Tiefe der Ringausnehmung des Grundkdérpers fur die Zentrierung und
Fuhrung des Abutments zur Verfugung steht, soll sich eine deutlich verbesserte
Stabilitdt der Verbindung zwischen Distanzhilse und Grundkérper bei einem
gréReren Gestaltungsspielraum in der Art der Teilung sowie der Formgebung der

Formschlusselemente ergeben.

Aus der WO 2013083125 ist ein enossales Einzelzahnimplantat fur einen
festsitzenden Zahnersatz bekannt, das einen Grundkérper mit einer
Ringausnehmung mit einem Formschlussabschnitt, einem in die Ausnehmung des
Grundkdérpers einsetzbaren Abutment aufweist, wobei zueinander komplementare
Formschlusselemente an Grundkérper und Abutment vorgesehen und in Form

einer Vaterteil-Mutterteil-Verbindung ausgebildet sind.

Obwohl insbesondere das aus der vorgenannten WO 2013083125 bekannte
enossale Einzelzahnimplantat bereits eine sehr gute Verdrehsicherung bereitstellt,
bildet die vorliegende Erfindung dieses im Stand der Technik bekannte Implantat
dahingehend weiter, dass bei gleichbleibender Fuhrung und Zentrierung des
Abutments im Grundkdrper und vereinfachter Herstellung ein besonders sicheres
Eindrehen des Grundkérpers in den Kiefer auch bei schwierigen Bedingungen fur

den Implantologen gewahrleistet ist.

Erfindungsgemal? wird diese Aufgabe in Weiterbildung des gattungsgemalien
enossalen Einzelzahnimplantates durch die Kombination der Merkmale des
Patentanspruches 1 gelést. Besondere Ausfuhrungsformen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspruche.

Das erfindungsgemafe Einzelzahnimplantat umfasst somit einen Grundkérper, ein
in den Grundkérper einsetzbares Abutment sowie eine den Grundkérper und das
Abutment durchdringende Halteschraube, die die Position des Abutments
gegenuber dem Grundkorper festlegt und in einen am apikalen Ende des

Grundkérpers vorgesehenen Gewindeabschnitt eingeschraubt ist, auf.
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Der Grundkérper weist dabei eine Ringausnehmung auf, in die das Abutment
einsetzbar ist. Die Ringausnehmung umfasst einen FUhrungsabschnitt am
apikalen Ende der Ringausnehmung, einen Formschlussabschnitt, der zylindrisch
oder konisch ausgebildet sein kann, und einen koronalen Endabschnitt, an die
entsprechende Abschnitte des Abutments gréRenmanig komplementar angepasst

sind.

Um ein sicheres Eindrehen des Grundkérpers in den Kiefer des Patienten zu
ermoéglichen, bei dem auch bei nicht genau angepassten Durchmesser oder
Winkel der Bohrung im Kiefer ein ausreichendes Drehmoment auf den
Grundkérper aufgebracht werden kann, sind in einem der drei Abschnitte des
Grundkdérpers zusatzlich zu den Formschlusselementen im Formschlussabschnitt
Formschlusseindrehelemente, im Folgenden kurz Eindrehelemente genannt,
vorgesehen, die nach Einsetzen des Eindrehwerkzeuges, wie einem Eindrehbit
mit angepasstem Werkzeugkopf, den Formschluss zwischen Eindrehelement am
Grundkérper und Eindrehelement am Eindrehwerkzeug, beispielsweise nach Art
einer Vaterteil-Mutterteil-Verbindung, ergeben und so ein Eindrehen des

Grundkérpers in den Kiefer ermdéglichen.

Nach Eindrehen des Grundkérpers in den Kiefer und Abziehen des
Eindrehwerkzeuges ist das Abutment ausrichtbar in den Grundkérper einsetzbar,
wobei die Formschlusselemente an Grundkérper und Abutment, mindestens ein
Paar in Form einer Vaterteil-Mutterteil-Verbindung, miteinander in Eingriff gebracht
werden kénnen und dabei Grundkérper und Abutment zueinander festlegen.
Anschliellend werden Grundkérper und Abutment Uber die Halteschraube in der

zueinander relativen Position fixiert.

Somit lasst sich der Grundkérper aufgrund seiner erfindungsgemafien Gestaltung
mit den Eindrehelementen mittels eines an den Eindrehelementen eingreifenden
Werkzeuges mit gegenuber den Ausfuhrungen aus dem Stand der Technik
erhéhtem Drehmoment in den Kieferknochen einschrauben. Obgleich die
Eindrehelemente in jedem der drei Abschnitte (Zentrier-/FUhrungsabschnitt am

apikalen Ende der Ringausnehmung, dem Formschlussabschnitt und dem
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koronalen Endabschnitt) vorgesehen sein kénnen, sind die Eindrehelemente
bevorzugt im Formschlussabschnitt, der zylindrisch oder konisch ausgebildet sein
kann, zwischen dem apikalen Fuhrungsabschnitt und dem koronalen Endabschnitt
angeordnet. Ein konischer Formschlussabschnitt vergré3ert den Durchmesser des
Fuhrungsabschnittes auf den Durchmesser des Endabschnittes und ist am
Grundkérper hohlkegelstumpfartig ausgebildet, dem ein Kegelstumpf am
Abutment korrespondiert. Grundsétzlich kann der Formschlussabschnitt am
Grundkdérper auch hohlzylindrisch ausgebildet sein, wobei dann das mindestens
eine Formschlusselement und das mindestens eine Eindrehelement auf

verschiedenen Ebenen liegen kénnen.

Im Bereich des Formschlussabschnittes sind die Eindrehelemente/
Eindrehelemente am Grundkérper in Umfangsrichtung bevorzugt zwischen
Formschlusselementen am Grundkérper, die mit den Formschlusselementen am
Abutment in Eingriff bringbar sind, und bevorzugt alternierend angeordnet. Die
Eindrehelemente sind dann bevorzugt so gestaltet, dass bei eingesetztem
Eindrehwerkzeug nur ein Formschluss zwischen den Eindrehelementen am
Grundkérper  und  Eindrehwerkzeug  gegeben st so dass die
Formschlusselemente am Grundkérper nicht durch das Eindrehwerkzeug
beschadigt werden kénnen. Entsprechend sind bei dieser Ausfuhrungsform die
Formschlusselemente am Abutment und die Eindrehelemente am Grundkdrper so
ausgebildet, dass bei eingesetztem Abutment zwischen den
Formschlusselementen am Abutment und den Eindrehelementen am Grundkérper
kein Kontakt und somit keine Beschadigung der Formschlusselemente am

Abutment méglich ist.

Bezuglich der Eindrehelemente ist grundséatzlich die Anordnung von Vaterteil(en)
am Grundkorper und Mutterteil(en) am Eindrehwerkzeug oder umgekehrt méglich,
wobei die Ausfuhrung mit Anordnung von Vaterteil(en) am Eindrehwerkzeug und

Mutterteil(en) am Grundkdrper bevorzugt ist.

Die Eindrehelemente kénnen jeweils in Form einer Aussparung am Grundkdrper

und einer in die Aussparung eingreifenden Nase oder Vorsprung am
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Eindrehwerkzeug ausgebildet sein. Die Ausbildung mindestens einer, besonders
zwei bis sechs Aussparung(en) im Formschlussabschnitt am Grundkérper ist
dabei bevorzugt. Die Aussparungen kénnen auch in Form von Mehrkantflachen an
Grundkérper und Eindrehwerkzeug nach Art eines Innen-Aullen-Paares als
Dreikant, Vierkant oder Sechskant wie bei einem Inbus ausgebildet sein. Dabei ist
die Ausbildung eines Innendreikantes am Grundkdrper und die Ausbildung eines
komplementéaren AulRendreikantes am Eindrehwerkzeug besonders von Vorteil, da
am Grundkérper umfangsméaiig zwischen den Innendreikantflachen abwechselnd
drei Formschlusselemente angeordnet sein kénnen, insbesondere als Federstege,

die fur den Formschluss mit den Nuten am Abutment ausgelegt sind.

Im Formschlussabschnitt kénnen somit Aussparungen und Grundkdrper-
Abutment-Formschlusselemente, letztere als Verdrehsicherung, angeordnet sein,
so dass im Formschlussbereich umfangsmaRig bevorzugt abwechselnd
Eindrehelemente und Grundkérper-Abutment-Formschlusselemente vorgesehen

sein kénnen.

Beispielhaft sind am Grundkérper zwei bis sechs, besonders drei oder vier
Aussparungen oder Innnenmehrkantflachen als Eindrehelemente und jeweils
zwischen zwei Eindrehelementen ein Grundkoérper- Formschlusselement
vorgesehen. Am Abutment sind zu den Grundkérper- Formschlusselementen
korrespondierende Formschlusselemente bevorzugt in einer Anzahl vorgesehen,
die eine Ausrichtung des Abutments erlauben. Bei zwei, drei oder vier
Grundkdérper-Formschlusselementen am Grundkérper kénnen so am Abutment
passend beispielsweise genauso viele Formschlusselemente oder ein
ganzzahliges Vielfaches davon wie zwei, drei, vier, sechs, acht, neun oder mehr

Formschlusselemente vorgesehen sein.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist somit ein Einzelzahnimplantat
fur einen festsitzenden Zahnersatz, mit wie oben definierten Grundkérper,
Abutment und Halteschraube, wobei Grundkérper und Abutment jeweils
zueinander komplementare Fuhrungsabschnitt, Formschlussabschnitt und

Endabschnitt aufweisen, wobei der Formschlussabschnitt zwei bis sechs
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Innenmehrkantflachen am Grundkérper fur den Eingriff eines Eindrehwerkzeuges
sowie, bevorzugt dazu alternierend, eins, zwei bis sechs zueinander
komplementére Federstege als Formschlusselemente am Grundkérper und
ebenso viele Nuten oder ein ganzzahliges Vielfaches davon als
Formschlusselemente am Abutment aufweist. Im Formschlussabschnitt kénnen
die Eindrehelemente und die Federstege alternierend auf einer Ebene oder in zwel

oder mehreren Ebenen im Formschlussabschnitt vorgesehen sein.

Dabei sind der Formschlussabschnitt des Grundkérpers und der
Formschlussabschnitt des Abutments erfindungsgemall in der Form so
aufeinander abgestimmt, dass das Abutment in die Ausnehmung des
Grundkérpers so  eingesetzt werden kann, dass die jeweiligen
Formschlusselemente miteinander in Eingriff gebracht werden kénnen und so eine
Bewegung in Umfangsrichtung verhindern. Die jeweiligen Formschlussabschnitte
kénnen als hohlkegelstumpfartige oder hohlzylindrische Bereiche der
Ringausnehmung oder Bohrung, auch mit Abschnitten mit unterschiedlichen
Durchmessern, im Grundkérper, und dazu jeweils Kkorrespondierendem
aullenzylindrischem Abschnitt, oder Abschnitte, des Abutments gestaltet sein. Die
folgende Beschreibung der Elemente der Erfindung gilt insoweit jeweils fur alle

Ausfuhrungsformen, sofern nicht Gegenteiliges festgehalten ist.

Der Fuhrungsabschnitt im Grundkérper schlie3t an den Gewindeabschnitt fur die
Haltschraube im apikalen Ende des Grundkérpers an. In koronaler Richtung dazu
ist der Formschlussabschnitt angeordnet, in dem mindestens ein, besonders zwei
bis sechs, besonders drei oder vier Eindrehelemente und mindestens ein,
besonders zwei, drei oder vier Grundkoérper-Abutment-Formschlusselemente
vorgesehen sind. Weiter in koronaler Richtung dazu ist der Endabschnitt
angeordnet, in dem ein Dichtelement zwischen Grundkérper und Abutment
vorgesehen sein kann. Das Dichtelement kann in Form einer elastischen
Dichtung, die in einer Nut in einem von Grundkérper und Abutment angeordnet ist,

ausgebildet sein.
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Die axialen Langen von FuUhrungsabschnitt, Formschlussabschnitt und
Endabschnitt sind so bemessen, dass Fuhrung und Formschluss gewéahrleistet
sind und Grundkérper und Abutment gegeneinander, beispielsweise Uber einen
Konus oder eine Dichtung, abgedichtet sind. Dabei kénnen Fuhrungsabschnitt und
Endabschnitt jeweils langer als der Formschlussabschnitt sein. Die Summe der
axialen Langen des FUhrungsabschnittes und des Formschlussabschnittes ist
bevorzugt gréller als die Ladnge des Endabschnittes. Die axiale Lange des
Fuhrungsabschnittes kann kleiner, gleich oder gréRer als die axiale Lange des
Endabschnittes sein. Wenn der Fuhrungsabschnitt langer ist als der Endabschnitt,

hat der FUhrungsabschnitt die primare Fuhrungsfunktion.

Erfindungsgemal erlauben die axial beiderseits des Formschlussabschnittes
vorgesehenen und bevorzugt  zylindrisch ausgefuhrten Abschnitte
(Fuhrungsabschnitt und Endabschnitt) eine zuverlassige und stabile Fixierung des
Abutments im Grundkoérper durch die Halteschraube, da Abutment und
Grundkérper Uber Fuhrungsabschnitt und Endabschnitt jeweils nach Art einer
Rohr-in-Rohr-Lagerung gelagert sind. Die radialen Innendurchmesser von
FUhrungsabschnitt und Endabschnitt im Grundkérper und demzufolge auch der
AulRendurchmesser im Abutment sind so gewahlt, dass die Wandstarke im
Grundkérper ausreichend ist, um bei lateraler oder winkliger Belastung des
Implantates beim im Kiefer eingesetzten Implantat wahrend des Kauvorganges
Verformungen der Grundkérperwande zu vermeiden. So kann die Wandstérke des
Grundkérpers im Bereich der Ringausnehmung von 30 bis 50% des
Innendurchmessers im  FOhrungsabschnitt und 10 bis 20% des

Innendurchmessers im Endabschnitt betragen.

In einer erfindungsgemalen Ausfuhrungsform kann der Formschlussabschnitt des
Grundkérpers als ein Hohlkegelstumpf ausgebildet sein. In diesem Fall ist der
Formschlussabschnitt des Abutments als dem Hohlkegelstumpf

korrespondierender Kegelstumpf ausgebildet.

In dieser Ausfuhrungsform ist der Formschlussabschnitt des Grundkérpers als

Hohlkegelstumpf mit einer Kreisflache mit einem kleineren Durchmesser
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(Deckflache) und mit einer Kreisflache mit einem grélleren Durchmesser
(Grundflache) ausgebildet, wobei die Langsachse des Hohlkegelstumpfes koaxial
zur Langsachse des Grundkérpers angeordnet ist, die Kreisflachen den
Hohlkegelstumpf begrenzen und die Kreisflache mit dem gréfleren Durchmesser

dem koronalen Ende des Grundkérpers zugewandt ist.

Aufgrund der erfindungsgemafRen Gestaltung des Grundkérpers mit den
Eindrehelementen lasst sich der Grundkérper mittels eines an den
Eindrehelementen eingreifenden Werkzeuges mit gegenuber den Ausflhrungen
aus dem Stand der Technik erhéhtem Drehmoment in den Kieferknochen
einschrauben, und das Abutment ist nach dem Einsetzen in den Grundkérper

zuverlassig gegen ein Verdrehen gesichert.

Erfindungsgemal? sind die zueinander komplementaren Formschlusselemente an
Grundkérper und Abutment jeweils in Form einer Vaterteil-Mutterteil-Verbindung
ausgebildet, wobei das/die Vaterteil(e) bevorzugt an dem Grundkdérper angeordnet
ist/sind. Aufgrund der so gewéahlten Anordnung ist infolge der Vermeidung einer
Verringerung der Wandstarke des Grundkérpers auch bei keramischen
Werkstoffen eine prazise Kraftubertragung mdéglich, die die Verwendung von voll-
oder teilkeramischem Grundkérper und/oder Abutment, neben den bekannten
Metallen und legierten Materialien, erméglicht. Es ist aber ebenso méglich, dass
das/die Vaterteille) an dem Formschlussabschnitt des Abutments und die

korrespondierenden Mutterteile am Grundkérper angeordnet sind.

Erfindungsgemaf kann das Vaterteil-Formschlusselement jeweils die Form eines
sich parallel zur Léngsachse des Grundkérpers erstreckenden Federsteges
haben, der in jeweils ein korrespondierendes Mutterteil am anderen Bauteil
verdrehgesichert eingreift. Die Formschlusselemente kénnen durch mechanische
Bearbeitung wie Frasen, Bohren etc. aus den Bauteilen Grundkérper und

Abutment herausgearbeitet werden.

Der Formschlussabschnitt kann zylindrisch oder bevorzugt konisch ausgebildet

sein. Bei einer zylindrischen Ausbildung ist der Formschlussabschnitt am
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Abutment in der Form eines zylindrischen Abschnittes ausgebildet, der mit seinem
AuRendurchmesser der hohlzylindrischen Bohrung am Grundkérper in der Lange

und dem Durchmesser angepasst ist.

Bei der Ausfuhrung der Formschlussabschnitte als Hohlkegelstumpf am
Grundkérper und Kegelstumpf am Abutment kann der zumindest eine Federsteg
so ausgefihrt sein, so dass der Federsteg, je nach Anordnung am Grundkérper
oder Abutment, um die Langsachse des Grundkérpers oder Abutments radial
erhaben und dazu axial keilférmig in Richtung des grél3eren Durchmessers des
Kegelstumpfes oder Hohlkegelstumpfes zulduft und dabei den Durchmesser der
den Kegelstumpf abschlieRenden gréleren Kreisflache nicht vergréfRert. Die
radiale Hohe des Federsteges entspricht somit maximal der Differenz der Radien
der den Kegelstumpf, bzw. Hohlkegelstumpf abschlielenden Kreisflachen

abzlglich eines Spieles.

Ein solcher Federsteg kann erfindungsgemal in Form eines jeweils in einer
Blindbohrung (Haltebohrung) gehaltenen Stiftes ausgebildet sein, wobei die
Blindbohrung koaxial zur Langsmittelachse des Grundkérpers im konischen
Bereich von Hohlkegelstumpf oder Kegelstumpf, je nach relativer Lage von Vater-
bzw. Mutterteil im Grundkérper oder im Abutment, bis in den Bereich parallel zum
Gewindeabschnitt vorgesehen ist. Infolge der konischen Flache an Hohlkegel,
bzw. Kegelstumpf ist jeder Stift in einer Nut mit einem zu dem der Haltebohrung
gegenuberliegenden Ende hin abnehmenden Querschnitt zumindest teilweise
gefuhrt, wobei sich eine Art Keilform des Federsteges ergibt. Um die Wandstarke
im Formschlussabschnitt méglichst dick auszubilden, ist, je nach relativer Lage
von Vater- bzw. Mutterteil im Grundkdérpers oder im Abutment, die Blindbohrung
zur Aufnahme des Stiftes oder Nut so angeordnet, dass die Bohrungsumfangslinie
die Umfangslinie der Kreisflache am apikalen Ende tangential beruhrt oder die

Bohrung teilweise in der Kreisflache am apikalen Ende angeordnet ist.

Die Stifte kénnen jeweils einen, bevorzugt kreisférmigen, oder regelméfig- oder
unregelmanig-polygonalen Querschnitt haben, von dem ein Querschnittssegment

aus der Nut in der konischen Wandung radial zur Richtung der Langsmittelachse,
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je nach relativer Lage von Vater- bzw. Mutterteil, des Grundkérpers oder des
Abutments, hervorsteht und bis Uber die maximale axiale Lange des
Formschlussabschnittes den Federsteg ausbilden kann. In der einfachsten Form
kann ein Stift eine zylindrische Form haben und beispielsweise in einer
Drahtziehmaschine hergestellt sein. So ist es mdglich, den Stift aus einem
Material mit gréRerer Festigkeit als das Material fur Abutment oder Grundkdrper

herzustellen.

Um den Stift axial zu sichern, kann jeder Stift in der Blindbohrung Uber eine

Presspassung eingepasst/eingesteckt sein.

Erfindungsgemaln ist die Ausfuhrungsform von besonderem Vorteil, bei der die
Eindrehelemente und Formschlusselemente aus dem Grundkérper durch
mechanische Bearbeitung wie Ausfrasen ausgebildet werden, und so die

Innenmehrkantflachen und Federstege ausgebildet werden kénnen.

Um die Einsetzbarkeit des Abutments in umfangsmalig verschiedenen Positionen
zu ermdéglichen, kénnen die Formschlusselemente bezuglich des Umfangs von
Abutment und Grundkérper eine Winkelgrad-Teilung, die ein Einsetzen des
Abutments in den Grundkérper in verschiedenen Positionen ermdéglichen, wie eine
15, 30, 45, 60, 90, 120 oder 180 DEG-Teilung aufweisen. Weiterhin kann dabei
die Anzahl der Mutterteil-Formschlusselemente gleich oder grélRer, beispielsweise
je nach Unterteilung die doppelte oder dreifache Anzahl, als diejenige der
Vaterteil-Formschlusselemente sein. Bevorzugt ist die Kombination von einem
FormschluRelement wie einem Stift am Grundkérper mit ein bis sechs
Formschlusselementen wie Nuten am Abutment, oder entsprechend zwei
Formschlusselementen am  Grundkérper und zwei, vier oder sechs
Formschlusselementen am  Abutment, drei Formschlusselementen am
Grundkérper und drei oder sechs Formschlusselementen am Abutment, oder vier
Formschlusselementen am Grundkdérper und vier oder acht
Formschlusselementen am Abutment, wobei die Formschlusselemente jeweils

regelmanig tber den Umfang beabstandet sind.
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In einer erfindungsgeméalRen Ausfuhrungsform kann das Abutment im
Formschlussabschnitt einen Auflagebund fur die Stifte des Grundkorpers
aufweisen. Beim Einsetzen des Abutments in den Grundkdrper kénnen die Stifte
so mit ihrem jeweiligen koronalen Ende zumindest teilweise auf dem Auflagebund,
dessen Breite maximal dem Durchmesser, besonders aber etwa dem Radius
eines Stiftes entsprechen kann, aufliegen und beim Drehen des Abutments zur
radialen Ausrichtung des Abutments gemaf den Vorgaben des Implantologen in

die Formschlussnuten einrasten.

Wie oben erwahnt, kann abutmentseitig ein Dichtmittel wie ein O-Ring in einer
umlaufenden Nut im Endabschnitt vorgesehen sein, um nach dem Einsetzen des
Implantates beim Patienten ein Eindringen von Fremdkérpern und Flussigkeit in
Hohlrdume des Implantates zu verhindern. Wenn erforderlich, kann zusatzlich
oder alternativ ein Dichtmittel wie ein O-Ring auch in einer grundkérperseitigen

Nut angeordnet sein, wobei letzteres weniger bevorzugt ist.

Fur den/die Implantatpfosten/Halteschraube kann in der Blindbohrung apikal von
dem Formschluss- und Zentrierabschnitt des Grundkdrpers ein Innengewinde
vorgesehen sein, wobei die Halteschraube das Abutment auch vollstandig

durchsetzen kann.

Weiterhin betrifft die Erfindung auch Grundkérper und Abutment als einzelne
Bauteile des erfindungsgemallen Implantates, die entsprechend den

Ausfuhrungsdetails fur das Implantat insgesamt ausgebildet sind.

Es ist ein wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung, dass die Elemente fur
das Eindrehen des Implantates und die Formschlusselemente fur die Festlegung
der Position von Grundkérper und Abutment zueinander als Funktionselemente
voneinander getrennt sind und die Formschlusselemente nicht auch fur das
Eindrehen des Grundkérpers in den Kiefer ausgelegt sind. Dartber hinaus
ermoglicht die vorliegenden Erfindung, dass neben einer vereinfachten
mechanischen Bearbeitung der Bauteile Grundkérper und Abutment, die jeweils

mit korrespondierenden Formschlusselementen in Form der oben beschriebenen
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Nut-Feder-Verbindung in einem Zentrier- und FUhrungsbereich gefertigt sind, eine
ausgewogene mechanische Stabilitdt bei der Einbringung des Implantates in den
Kiefer und dessen Gebrauch beim Kauvorgang erzielt werden kann, die bei den im
Stand der Technik bekannten Systemen so nicht gegeben ist. Dabei ist
gleichzeitig gegentber den im Stand der Technik bekannten Lésungen die
Bearbeitung der Rohlinge von Grundkdrper und Abutment wesentlich vereinfacht

und kostengunstiger.

Nachstehend sind Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemafien
Einzelzahnimplantates und seiner Bauteile anhand der schematischen

Zeichnungen im Einzelnen erlautert. Dabei zeigen:

Figuren 1 bis 5 eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaiien

Einzelzahnimplantates mit Grundkérper und Abutment;

Figuren 6 bis 10 eine zweite besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des
erfindungsgemallen Einzelzahnimplantates mit Grundkérper mit Innenmehrkant

und Abutment; sowie

Figur 11 ein Ausflhrungsbeispiel eines Eindrehwerkzeuges zum Eindrehen eines

Grundkérpers des erfindungsgemalien Einzelzahnimplantates in den Kiefer.

Genauer zeigen:

Fig. 1 im oberen Teil links ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgeman
bevorzugten Grundkérpers des enossalen Einzelzahnimplantates im axialen
Langsschnitt entlang der in der Draufsicht rechts gezeigten Ebene, und im unteren

Teil die Draufsicht auf den Grundkdrper von oben;

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel eines dem Grundkérper von
Fig. 1 angepassten Abutments des Einzelzahnimplantates in einer Fig. 1
entsprechenden Darstellung, einen Langsschnitt in einer zur vorherigen
Darstellung senkrechten Ebene sowie Draufsichten auf das Abutment von oben

(unterhalb) und von unten (oberhalb);
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Fig. 3 eine Modifikation des in Fig. 2 gezeigten Ausflhrungsbeispiels eines
Abutments des Einzelzahnimplantates in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung,
einen Langsschnitt in einer zur vorherigen Darstellung senkrechten Ebene sowie
Draufsichten auf das Abutment koronal von oben (unterhalb) und apikal von unten
(oberhalb);

Fig. 4 eine weitere Modifikation des in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels eines
Abutments des Einzelzahnimplantates in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung,
einen Langsschnitt in einer zur vorherigen Darstellung senkrechten Ebene sowie

Draufsichten auf das Abutment von oben (unterhalb) und von unten (oberhalb);

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel eines enossalen Einzelzahnimplantates nach der
Erfindung im axialen Langsschnitt entlang der in der Draufsicht rechts gezeigten

Ebene; und

Fig. 6 im oberen Teil links ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgeman
bevorzugten Grundkérpers des enossalen Einzelzahnimplantates im axialen
Langsschnitt entlang der in der Draufsicht rechts gezeigten Ebene, und im unteren

Teil die Draufsicht auf den Grundkdrper von oben;

Fig. 7 eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel eines dem Grundkérper von
Fig. 6 angepassten Abutments des Einzelzahnimplantates in einer Fig. 6
entsprechenden Darstellung, einen Langsschnitt in einer zur vorherigen
Darstellung senkrechten Ebene sowie Draufsichten auf das Abutment von oben

(unterhalb) und von unten (oberhalb);

Fig. 8 eine Modifikation des in Fig. 7 gezeigten Ausflhrungsbeispiels eines
Abutments des Einzelzahnimplantates in einer Fig. 6 entsprechenden Darstellung,
einen Langsschnitt in einer zur vorherigen Darstellung senkrechten Ebene sowie

Draufsichten auf das Abutment von oben (unterhalb) und von unten (oberhalb);
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Fig. 9 ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines enossalen
Einzelzahnimplantates nach der Erfindung im axialen Langsschnitt entlang der in

der Draufsicht rechts gezeigten Ebene; und

Fig. 10 ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines enossalen
Einzelzahnimplantates nach der Erfindung im axialen Langsschnitt entlang der in

der Draufsicht rechts gezeigten Ebene; und

Fig. 11 links ein Ausfuhrungsbeispiel eines Eindrehwerkzeuges im axialen
Langsschnitt entlang der in der Draufsicht rechts gezeigten Ebene, und im oberen

Teil die Draufsicht auf das Eindrehwerkzeug von unten.

Wie Fig. 1 zeigt, weist das Einzelzahnimplantat bei dem dort dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel einen Grundkérper 10 auf, der an seinem in Fig. 1 unten
gezeigten apikalen Ende geschlossen ausgebildet ist und eine zu seinem in Fig. 1
oben liegenden koronalen Ende hin offene Blindbohrung 12 mit einem
Innengewinde 14 nahe dem apikalen Ende der Blindbohrung 12 aufweist. In das
Innengewinde ist eine in Fig. 1 zeichnerisch nicht dargestellte Halteschraube 70
einschraubbar. An das Innengewinde 14 des Grundkérpers 10 schlielt in
koronaler Richtung eine hohlzylindrische Ringausnehmung 16 mit gegenuber dem
Innengewinde 14 vergroRertem Innendurchmesser an. Die Ringausnehmung 16

weist in der dargestellten Form drei Bereiche (18; 20; 22) auf.

Dabei weist die Ringausnehmung 16 einen an das Innengewinde 14 koronal
anschliellenden FUhrungsabschnitt 18 auf. An den FUhrungsabschnitt 18 der
Ringausnehmung 16 schliel3t sich in koronaler Richtung ein Formschlussabschnitt
20 an, der einen gegenuber dem Fuhrungsabschnitt 18 sich in koronaler Richtung
vergréllernden Innendurchmesser hat und eine konische Innenwandung mit - in
der Ausfuhrungsform gemafR Figur 1 - drei radial nach innen gerichteten
Federstegen 26 aufweist. Die Federstege 26 sind zu den Formschlussnuten 52 an
dem Abutment 50 nach Art einer Nut-Feder-Verbindung korrespondierend
ausgebildet und kénnen derart bemessen sein, dass sie sich Uber die gesamte

axiale Lange des Formschlussabschnittes 20 erstrecken. Die Federstege 26
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kénnen durch maschinelle Bearbeitung aus dem Grundkérper ausgebildet sein. Es
ist jedoch vorteilhaft auch mdéglich, die Federstege 26 dadurch auszubilden, dass
im Formschlussabschnitt 20 Stifte 24 in gleichmaRig Uber den Umfang verteilten
axialen Haltenutbohrungen gehalten werden. Eine Haltenutbohrung umfasst dabei
eine Blindbohrung in der Wandung 32 des Fuhrungsabschnittes 18 und eine
Haltenut im Formschlussbereich 20. Dabei kann jeder der Stifte 24 mit an die
Haltenutbohrung angepasstem Querschnitt, beispielsweise als Zylinderstift, so in
die Blindbohrung der Haltenutbohrung in der Wandung 32 des
Fuhrungsabschnittes 18 eingesteckt und von der Haltenut im Formschlussbereich
20 radial teilweise umfasst gehalten sein, dass ein radial nach innen gerichteter
Federsteg 26, der mit der Formschlussnut 52 des Abutments 50 korrespondiert,
ausgebildet ist. Die Dicke eines Stiftes entspricht vorzugsweise etwa zwischen der
Differenz, oder deren Halfte, der Radien des Endabschnittes 22 und des
FUhrungsabschnittes 18, abzuglich eines Spiels. So wird bereits bei EinfUhren des
Abutments 50 in den Grundkérper 10 eine Fuhrung Uber den FUhrungsabschnitt
18 zwischen den Stiften 24, vorzugsweise drei oder vier gleichmaRig Uber den

Umfang verteilt, ermdéglicht.

An den Formschlussabschnitt 20 schlief3t in koronaler Richtung ein Endabschnitt
22 mit einem koronalen Stirnrand 28 an. Der Endabschnitt 22 hat eine dem
AulRendurchmesser des Dichtabschnittes 58 des Abutments 50 korrespondierende
Innenwandung. In dem Endabschnitt 22 kann an dem, dem Formschlussabschnitt
20 zugewandten Bereich ein Bund vorgesehen sein, an dem ein an dem Abutment
vorgesehener Kragen zur Auflage kommen kann. Als Hbéhenanschlag fur das
Abutment kann auch der Stirnrand 28 fur den Dichtkragen 60 des Abutments

vorgesehen sein.

In dem Formschlussabschnitt 20 sind in Fig. 1 drei Aussparungen 30 als
Eindrehelemente vorgesehen, in die die korrespondierenden Eindrehelemente 82
am in Fig. 6 gezeigten Eindrehwerkzeug 80 wahrend des Eindrehvorganges des

Grundkérpers 10 in den Kiefer eingreifen kénnen.
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Der Grundkérper 10 kann auf einfache Weise durch maschinelle Bearbeitung
eines Rohlings hergestellt werden. Vorteilhaft dafur ist insbesondere die
Ausgestaltung der Federstege als jeweils in einer Haltenutbohrung im
Formschlussabschnitt 20 des Grundkérpers 10 angeordnete Zylinderstifte 24. So
kénnen vor Ausbildung des Formschlussabschnittes Bohrungen koaxial zur
Blindbohrung 12 bis in die Wandung 32 im Fuhrungsabschnitt 18 des
Grundkérpers 10 gebohrt werden und beim Auffrasen des Formschlussabschnittes
20 mit einem Kegelfraser als Haltenutbohrungen im Formschlussabschnitt 20 und

der Wandung 32 ausgebildet werden.

Obgleich die Verwendung von Zylinderstiften fertigungstechnisch vorteilhaft ist, ist
es ebenso mdglich, Stifte mit einem regelmaligen oder unregelmaligen
polygonalen Querschnitt und entsprechend im Querschnitt angepasster

Haltenutbohrung und angepasster Formschlussnut 52 zu verwenden.

Ein in Fig. 2 gezeigtes Abutment 50 dient Uber den Befestigungskopf 66 zur
Befestigung fur einen nicht gezeigten festsitzenden Zahnersatz. In
Gebrauchsposition unterhalb des an den Stirnrand 28 des Grundkérpers 10
aufsetzbaren Dichtkragen 60 weist das Abutment 50 in apikaler Richtung einen
Endabschnitt 58, der eine nicht dargestellte umlaufende Nut fur die Aufnahme
eines Dichtmittels wie eines nicht dargestellten O-Rings im Endabschnitt 58
aufweisen kann, einen Formschlussabschnitt 56 und einen Fuhrungsabschnitt 54
auf. Im Formschlussabschnitt 56 sind eine Anzahl von axial verlaufenden
Formschlussnuten 52 vorgesehen, die in ihrer Form und Anordnung, aber nicht
notwendigerweise in ihrer Anzahl, den Federstegen 26 im Formschlussabschnitt

20 des Grundkérpers 10 entsprechen.

Beim Einsetzen des Abutments 50, das mit einer axialen Langsbohrung versehen
ist, deren Innendurchmesser etwa dem AufRendurchmesser der in Fig. 2 nicht
gezeigten Halteschraube [(70) in Fig. 5] entspricht, in den Grundkérper 10 greift
der FUhrungsabschnitt 54 in den Fuhrungsabschnitt 18 der Ringausnehmung 16

ein, wobei die glatte Zylindermantelflache des Fuhrungsabschnittes 54 an der
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Innenzylindermantelflache des Fuhrungsabschnittes 18 des Grundkérpers 10 zur

Anlage kommt.

Der Endabschnitt 58 des Abutments 50 kann mit Passsitz in dem Endabschnitt 22
des Grundkérpers 10 angeordnet sein. Die Federstege 26 greifen in die
Formschlussnuten 52 ein, wéhrend der Dichtkragen 60 am Stirnrand 28 zur
Anlage kommt. Damit ist das Abutment 50 dicht und formschlUssig

verdrehgesichert zu dem Grundkérper 10 festgelegt.

Mittels der das Abutment 50 durchsetzenden Halteschraube 70, die mittels
Gewinde 72 in das Innengewinde 14 des Grundkérpers 10 einschraubbar ist, lasst
sich das Abutment 50 fest mit dem Grundkérper 10 verbinden. Um das Entfernen
des Abutments 50 aus dem Grundkérper 10 zu erleichtern, kann in der das
Abutment durchsetzenden Bohrung ein in Fig. 2 nicht dargestelltes Innengewinde
vorgesehen sein, in das nach Entfernen der Halteschraube ein nicht dargestellter
Abdruckpfosten mit AuRengewinde einschraubbar ist, der sich mit seinem apikalen
Ende am Innengewinde 14 des Grundkérpers abstutzt. Beim Einschrauben des
Abdruckpfostens wird das Abutment 50 dann aus dem Grundkérper 10 koronal

angehoben und kann entnommen werden.

Je nach Teilung bzw. Teilungsverhaltnis des Grundkérpers 10 bzw. des
Abutments 50 lasst sich das Abutment 50 in unterschiedlichen
Rotationsstellungen, beispielsweise in einer DEG-Teilung von 30°, 45°, 60°, 90°,
120° oder 180°, in den Grundkérper 10 einsetzen, wodurch dem behandelnden
Arzt eine Anzahl von Gestaltungsmdéglichkeiten zur Verfugung steht. Dabei kann
die Anzahl der Abutment-Formschlusselemente 52 bevorzugt gréRer als diejenige
der Grundkérper-Formschlusselemente 26 sein. So sind erfindungsgeman
Ausgestaltungen von zwei Federstegen 26 als Stifte 24 im Grundkérper 10 und
zwei, vier, sechs, acht, zehn oder zwélf Formschlussnuten 52 am Abutment 50,
oder besonders von drei Federstegen 26 als Stifte 24 im Grundkdrper 10 und drei,

sechs, neun oder zwélf Formschlussnuten 52 am Abutment 50 vorteilhaft.
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Die in Fig. 3 gezeigte Ausfuhrungsform weist zuséatzlich zu der in Fig. 2 gezeigten
Form des Abutments 50 im Formschlussabschnitt 56 einen Auflagebund 62 fur die
im Ausfuhrungsbeispiel gemanr Zeichnung als Stifte 24 ausgefihrte Federstege 26
des Grundkérpers 10 auf. Beim Einsetzen des Abutments 50 in den Grundkérper
10 kénnen die Federstege 26, hier als Stifte 24, so mit ihrem jeweiligen koronalen
Ende zumindest teilweise auf dem Auflagebund 62, dessen Breite etwa dem
Radius eines Stiftes 24 entsprechen kann, aufliegen und beim Drehen zur radialen
Ausrichtung des Abutments gemall den Vorgaben des Implantologen in die
Formschlussnuten 52 einrasten. Bei dieser Ausfuhrungsform kénnen die
Formschlussnuten 52 am Abutment 50 somit klrzer sein als die Federstege am

Grundkérper 10.

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfuhrungsform des Abutments 50 weist anstelle des in
Fig. 2 gezeigten Kragens 60 einen Konusbund 64 am Abutment 50 auf Bei dieser
Ausfuhrung kann das Abutment 50 bei komplementérer konischer Ausbildung des
Stirnrandes 28 von Endabschnitt 22 des Grundkoérpers 10 zur dichtenden Anlage
von Grundkérper 10 und Abutment 50 in diesem Konusbereich angeordnet sein.
Sowohl bei dieser Ausfuhrungsform von Fig. 4 als auch bei der Ausfuhrung des
Abutments gemal? Fig. 2 und Fig. 3 ist es bevorzugt, dass die dichtenden
Abschnitte in Anlage kommen, bevor Konusflachen im Formschlussbereich
(20/56) von Grundkérper und Abutment in Anlage kommen, und somit ein
geringes Spiel im Formschlussbereich vorhanden ist, so dass die
Formschlusselemente miteinander in Eingriff kommen, die Konusflachen jedoch

noch nicht anliegen.

Fig. 5 zeigt in der Draufsicht rechts ein in einen Grundkérper 10 eingesetztes
Abutment 50 mit einer in die Bohrung des Abutments eingesetzten, aber noch
nicht im Grundkérper festgeschraubten Halteschraube 70 und links das
Ausfuhrungsbeispiel des enossalen Einzelzahnimplantates geman der Erfindung
im axialen Langsschnitt entlang der in der Draufsicht rechts gezeigten Ebene mit
Grundkérper 10, Abutment 50 und Halteschraube 70 mit Gewinde 72, das in das
Gewinde 14 des Grundkérpers 10 einschraubbar ist. Im Bereich des Dichtkragens,

60 des Grundkérpers bzw. des Konusbundes 64 kann auf dem Abutment und/oder
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dem Grundkérper aullenseitig jeweils mindestens eine Markierung/Indexierung
vorgesehen sein, die dem Implantologen eine Ausrichtung der Bauteile erleichtert

und die Position der Formschlusselemente angibt.

Wie Fig. 6 zeigt, weist das Einzelzahnimplantat bei dem dort dargestellten
bevorzugten AusfUhrungsbeispiel einen Grundkérper 10 auf, der an seinem in Fig.
1 unten gezeigten apikalen Ende geschlossen ausgebildet ist und eine zu seinem
in Fig. 1 oben liegenden koronalen Ende hin offene Blindbohrung 12 mit einem
Innengewinde 14 nahe dem apikalen Ende der Blindbohrung 12 aufweist. In das
Innengewinde ist eine in Fig. 1 zeichnerisch nicht dargestellte Halteschraube 70
einschraubbar. An das Innengewinde 14 des Grundkérpers 10 schlielt in
koronaler Richtung eine hohlzylindrische Ringausnehmung 16 mit gegenuber dem
Innengewinde 14 vergroRertem Innendurchmesser an. Die Ringausnehmung 16

weist in der dargestellten Form drei Bereiche (18; 20; 22) auf.

Dabei weist die Ringausnehmung 16 einen an das Innengewinde 14 koronal
anschliellenden FUhrungsabschnitt 18 auf. An den FUhrungsabschnitt 18 der
Ringausnehmung 16 schliel3t sich in koronaler Richtung ein Formschlussabschnitt
20 an, der einen gegenuber dem Fuhrungsabschnitt 18 koronal vergréf3erten
Innendurchmesser hat und eine konische Innenwandung mit - in der
Ausfuhrungsform gemaf Figur 1 - drei radial nach innen gerichteten Federstegen
26 aufweist. Die Federstege 26 sind zu den Formschlussnuten 52 an dem
Abutment 50 nach Art einer Nut-Feder-Verbindung korrespondierend ausgebildet
und kdnnen vorzugsweise derart bemessen sein, dass sie sich Uber die gesamte
axiale Lange des Formschlussabschnittes 20 erstrecken. Die Federstege 26
kénnen durch maschinelle mechanische oder elektrochemische Bearbeitung aus

dem Grundkdrper ausgebildet sein.

In dem Formschlussabschnitt 20 sind in Fig. 6 drei Innenkantflachen 30 als
Eindrehelemente vorgesehen, in die die korrespondierenden AulRenkantflachen 82
als Eindrehelemente am in Fig. 6 gezeigten Eindrehwerkzeug 80 wahrend des
Eindrehvorganges des Grundkérpers 10 in den Kiefer eingreifen kénnen. Aus

mechanischen und geometrischen Grinden ist die Verwendung von drei
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Innenkantflachen am Grundkérper 10 vorteilhaft, es kénnen jedoch auch vier bis
sechs Innenkantflachen vorgesehen sein, an denen die Aulenkantflachen als
Eindrehelemente 82 des Eindrehwerkzeuges 80 eingreifen, solange beim
Einsetzen des Abutments 50 die Formschlusselemente an Grundkérper 10 und

Abutment 50 zuverlassig in Eingriff gebracht werden kénnen.

Ahnlich Fig. 2 dient das in Fig. 7 gezeigte Abutment 50 Uber den Befestigungskopf
66 zur Befestigung fur einen nicht gezeigten festsitzenden Zahnersatz. In
Gebrauchsposition unterhalb des an den Stirnrand 28 des Grundkérpers 10
aufsetzbaren Dichtkragen 60 weist das Abutment 50 in apikaler Richtung einen
Endabschnitt 58, der eine nicht dargestellte umlaufende Nut fur die Aufnahme
eines Dichtmittels wie eines nicht dargestellten O-Rings im Endabschnitt 58
aufweisen kann, einen Formschlussabschnitt 56 und einen Fuhrungsabschnitt 54
auf. Im Formschlussabschnitt 56 sind eine Anzahl von axial verlaufenden
Formschlussnuten 52 vorgesehen, die in ihrer Form und Anordnung, aber nicht
notwendigerweise in ihrer Anzahl, den Federstegen 26 im Formschlussabschnitt
20 des Grundkorpers 10 entsprechen. Im eingesetzten Zustand sind die
Formschlussnuten 52 mit den Federstegen 26 in Eingriff, wahrend die

Eindrehelemente 30 am Grundkérper 10 ohne Kontakt zum Abutment 50 sind.

Beim Einsetzen des Abutments 50, das mit einer axialen Langsbohrung versehen
ist, deren Innendurchmesser etwa dem AufRendurchmesser der in Fig. 2 nicht
gezeigten Halteschraube [(70) in Fig. 5 oder Fig. 9] entspricht, in den Grundkérper
10 greift der Fuhrungsabschnitt 54 in den FUhrungsabschnitt 18 der
Ringausnehmung 16 ein, wobei die (¢latte Zylindermantelflache des
Fuhrungsabschnittes 54 an der Innenzylindermantelflache des

FUhrungsabschnittes 18 des Grundkoérpers 10 zur Anlage kommt.

Der Endabschnitt 58 des Abutments 50 kann mit Pal3sitz in dem Endabschnitt 22
des Grundkérpers 10 angeordnet sein. Die Federstege 26 greifen in die
Formschlussnuten 52 ein, wéhrend der Dichtkragen 60 am Stirnrand 28 zur
Anlage kommt. Damit ist das Abutment 50 dicht und formschlUssig

verdrehgesichert zu dem Grundkérper 10 festgelegt.
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Mittels der das Abutment 50 durchsetzenden Halteschraube 70, die in das
Innengewinde 14 des Grundkérpers 10 einschraubbar ist, lasst sich das Abutment
50 fest mit dem Grundkérper 10 verbinden. Um das Entfernen des Abutments 50
aus dem Grundkérper 10 zu erleichtern, kann in der das Abutment
durchsetzenden Bohrung ein in Fig. 2 nicht dargestelltes Innengewinde
vorgesehen sein, in das nach Entfernen der Halteschraube ein nicht dargestellter
Abdruckpfosten mit AuRengewinde einschraubbar ist, der sich mit seinem apikalen
Ende am Innengewinde 14 des Grundkérpers abstutzt. Beim Einschrauben des
Abdruckpfostens wird das Abutment 50 dann aus dem Grundkérper 10 koronal

angehoben und kann entnommen werden.

Die in Fig. 8 gezeigte Ausfuhrungsform des Abutments 50 mit Befestigungskopf 66
weist anstelle des in Fig. 7 gezeigten Kragens 60 am Abutment 50 einen
konischen Bund 68 am Ubergang zwischen Formschlussabschnitt 56 und
Endabschnitt 58 am Abutment 50 auf. Bei dieser Ausfuhrungsform liegt das
Abutment 50 nicht wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. 7 Uber einen Kragen 60
auf dem Stirnrand 28 des Grundkérpers 10 auf, sondern ist Uber den konischen
Bund 68 auf einem korrespondierenden konischen Abschnitt des Grundkoérpers
10, wie dies in Fig. 10 dargestellt ist, abgestutzt. Im Endabschnitt 58 kann bei
dieser Ausfuhrung vorzugsweise eine nicht dargestellte umlaufende Nut fur die
Aufnahme eines Dichtmittels wie eines nicht dargestellten O-Rings vorgesehen
sein. Im Bereich des Stirnrandes 28 des Grundkérpers 10 bzw. des Dichtkragens
60 des Abutments 50, wie in den Figuren der einzelnen Bauteile gezeigt, kann
aullenseitig jeweils mindestens eine Markierung/Indexierung vorgesehen sein, die
dem Implantologen eine Ausrichtung der Bauteile erleichtert und die Position der

Formschlusselemente angibt.

Fig. 9 zeigt in der Draufsicht rechts ein in einen Grundkérper 10 eingesetztes
Abutment 50, mit Befestigungskopf 66 und mit Dichtkragen 60 wie in Fig. 7
gezeigt, mit einer in die Bohrung des Abutments eingesetzten, aber noch nicht im
Grundkérper  festgeschraubten Halteschraube 70  und links  das

Ausfuhrungsbeispiel des enossalen Einzelzahnimplantates geman der Erfindung
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im axialen Langsschnitt entlang der in der Draufsicht rechts gezeigten Ebene mit
Grundkérper 10, Abutment 50 und Halteschraube 70 mit Gewinde 72, das in das
Gewinde 14 des Grundkdrpers 10 einschraubbar ist. Im Bereich des Stirnrandes
28 des Grundkdrpers 10 bzw. des Dichtkragens 60 des Abutments 50, wie in den
Figuren der einzelnen Bauteile gezeigt, kann aulenseitig jeweils mindestens eine
Markierung/Indexierung vorgesehen sein, die dem Implantologen eine Ausrichtung

der Bauteile erleichtert und die Position der Formschlusselemente angibt.

Ahnlich Fig. 9 zeigt Fig. 10 in der Draufsicht rechts ein in einen Grundkérper 10
eingesetztes Abutment 50, ohne Dichtkragen 60 wie in Fig. 8 gezeigt, mit einer in
die Bohrung des Abutments eingesetzten, aber noch nicht im Grundkérper
festgeschraubten Halteschraube 70 und links das Ausfuhrungsbeispiel des
enossalen Einzelzahnimplantates gemaR der Erfindung im axialen Langsschnitt
entlang der in der Draufsicht rechts gezeigten Ebene mit Grundkérper 10,
Abutment 50 und Halteschraube 70 mit Gewinde 72, das in das Gewinde 14 des
Grundkérpers 10 einschraubbar ist. Im Bereich des Stirnrandes 28 des
Grundkérpers 10 bzw. des Konusabschnitts 65 des Abutments 50 kann
aullenseitig jeweils mindestens eine Markierung/Indexierung vorgesehen sein, die
dem Implantologen eine Ausrichtung der Bauteile erleichtert und die Position der
Formschlusselemente angibt. Bei dieser Ausfuhrungsform ist das Abutment 50
Uber den konischen Bund 68 auf einem korrespondierenden Abschnitt des
Grundkérpers 10 abgestutzt. Wie bei allen erfindungsgemafRen Grundkdrpern
kann aulRenseitig am Grundkdrper eine Spannut 34 vorgesehen sein, die bis Uber
die apikale Spitze des Grundkdrpers reicht und der Aufnahme und der Abfihrung
von Knochenspanen und Gewebeteilen dient, die beim Eindrehen des Abutments

in den Kiefer anfallen kénnen.

Fig. 11 zeigt in der Draufsicht rechts ein in einen Grundkérper 10 einsetzbares
Eindrehwerkzeug 80 mit drei Eindrehelementen wie AuRenmehrkantflachen oder
Nasen/Nocken 82, Werkzeugfuhrungsabschnitt 84, der beim Eindrehen des
Grundkérpers 10 in den Kiefer im Endabschnitt 22 des Grundkérpers 10 gefuhrt
ist, und Sechskant 86, an dem eine nicht dargestellte Knarre oder Winkelstlck

ansetzbar ist. Auf dem Eindrehwerkzeug, beispielsweise am oberen Ende des
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WerkzeugfUhrungs-abschnittes 84, kann aul3enseitig ebenfalls mindestens eine
Markierung/Indexierung vorgesehen sein, die dem Implantologen eine Ausrichtung
des Eindrehwerkzeuges 80 zum Grundkérper erleichtert und die Position der
Federstege 26 im Grundkérper 10 als auch der AuRenmehrkantflachen 82 angibt.
Um das Entfernen des Werkzeuges 80 aus dem Grundkérper 10 im Falle eines
unwahrscheinlichen Verkantens zu erleichtern, kann in der das Eindrehwerkzeug
80 durchsetzenden Bohrung 88 ein in Fig. 10 nicht dargestelltes Innengewinde
vorgesehen sein, in das nach Entfernen der Halteschraube ein nicht dargestellter
Abdruckpfosten mit AuRengewinde einschraubbar ist, der sich mit seinem apikalen
Ende am Innengewinde 14 des Grundkérpers abstutzt. Beim Einschrauben des
Abdruckpfostens wird das Werkzeug 80 dann aus dem Grundkérper 10 koronal

angehoben und kann entnommen werden.

Bezugszeichenliste

10 Grundkérper

12 Bohrung

14 Innengewinde

16 Ringausnehmung

18 Fuhrungsabschnitt
20 Formschlussabschnitt
22 Endabschnitt

24 Stift

26 Federsteg

28 Stirnrand

30 Eindrehelement/Aussparung/Innenkantflache
32 Wandung

34 Spannut

50 Abutment

52 Formschlussnut

54 Fuhrungsabschnitt
56 Formschlussabschnitt
58 Endabschnitt



10

15

WO 2015/090280

60 Dichtkragen

62 Auflagebund

64 Konusbund

65 Konischer Abschnitt
66 Befestigungskopf
68 Konusbund

70 Halteschraube
72 Gewinde

80 Eindrehwerkzeug

82 Eindrehelement/Mehrkantflache
84 Werkzeugfuhrungsabschnitt

86 Sechskant

88 Innenbohrung
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Patentanspriiche

1.

Enossales Einzelzahnimplantat fur einen festsitzenden Zahnersatz, mit

a. einem im Wesentlichen zylindrischen, in eine in einen Kieferknochen
eingebrachte Bohrung einsetzbaren Grundkérper (10) mit einer
Ringausnenmung (16), und mit einer zu seinem koronalen Ende hin
offenen, apikal zu der Ringausnehmung (16) angeordneten Bohrung
(12), die einen am apikalen Ende im Grundkérper angeordneten
Gewindeabschnitt (14) zur Festlegung einer Halteschraube aufweist,
wobei die Ringausnehmung (16) einen Fuhrungsabschnitt (18), einen
Formschlussabschnitt (20) und einen Endabschnitt (22) umfasst,

b. einem in die Ausnehmung (16) des Grundkérpers einsetzbaren
Abutment (50) mit einem Formschlussabschnitt (56), mit einer Bohrung
zur Aufnahme der Halteschraube und mit einem Befestigungskopf (66)
fur den Zahnersatz, und

c. einer in die Bohrung des Grundkdrpers (10) einsetzbaren und das
Abutment durchsetzenden Halteschraube (70),

wobei der Formschlussabschnitt (20) des Grundkérpers (10) und der

Formschlussabschnitt (56) des Abutments (50) in der Form zueinander

komplementar sind,

wobei der Formschlussabschnitt (20) des Grundkérpers (10) mindestens ein

in  Umfangsrichtung wirkendes Grundkdrper-Formschlusselement (26)

aufweist und der Formschlussabschnitt (56) des Abutments (50) mindestens

ein zu dem Grundkérper-Formschlusselement (26) komplementéres

Abutment-Formschlusselement (52) aufweist,

wobei das Abutment (50) in die Ringausnehmung (16) des Grundkdrpers

(10) so einsetzbar ist, dass die jeweiligen Formschlusselemente (26; 52)

miteinander in Eingriff gebracht werden,

wobei die zueinander komplementaren Formschlusselemente (26; 52) in

Form einer Vaterteil-Mutterteil-Verbindung ausgebildet sind, und

wobei zuséatzlich zu den zueinander komplementaren Formschlusselementen

(26; 52) mindestens ein in Umfangsrichtung wirkendes Eindrehelement (30)
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fur den Eingriff eines Eindrehwerkzeuges in einem von Fuhrungsabschnitt
(18), Formschlussabschnitt (20) und Endabschnitt (22) vorgesehen ist.

Einzelzahnimplantat nach Anspruch 1, bei dem das mindestens eine in
Umfangsrichtung wirkende Eindrehelement (30) fur den Eingriff eines
Eindrehwerkzeuges und die zueinander komplementéaren
Formschlusselemente (26; 52) im Formschlussabschnitt (20) angeordnet

sind.

Einzelzahnimplantat nach Anspruch 1 oder 2, bei dem zwei bis sechs,
besonders drei oder vier in Umfangsrichtung wirkende Eindrehelemente (30)

im Formschlussabschnitt (20) ausgebildet sind.

Einzelzahnimplantat nach Anspruch 3, bei dem die in Umfangsrichtung
wirkenden Eindrehelemente (30) und die zueinander komplementaren
Formschlusselemente (26; 52) alternierend im Formschlussabschnitt (20)

angeordnet sind.

Einzelzahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem
das mindestens eine in Umfangsrichtung wirkende Eindrehelement (30) in

Form einer Aussparung im Grundkérper (10) ausgebildet ist.

Einzelzahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem
zwei bis sechs, besonders drei oder vier in Umfangsrichtung wirkende
Eindrehelemente (30) jeweils in Form einer Innenmehrkantflache im

Grundkdrper (10) ausgebildet sind.

Einzelzahnimplantat nach Anspruch 5 oder 6, bei dem drei oder vier In
Umfangsrichtung wirkende Eindrehelemente (30) jeweils umfangsmalig
alternierend mit drei oder vier Formschlusselementen im Grundkérper (10)

ausgebildet sind.
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Einzelzahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem
der Formschlussabschnitt (20) des Grundkérpers (10) als Hohlkegelstumpf
ausgebildet ist, wobei die Langsachse des Hohlkegelstumpfes koaxial zur
Léangsachse des Grundkérpers ist, und das Abutment (50) einen dem
Hohlkegelstumpf korrespondierenden Kegelstumpf aufweist, oder

bei dem der Formschlussabschnitt (20) des Grundkérpers (10) als
Hohlzylinder ausgebildet ist, wobei die Langsachse des Hohlzylinders koaxial
zur Langsachse des Grundkorpers ist, und das Abutment (50) einen dem

Hohlzylinder korrespondierenden aul3enzylindrischen Abschnitt aufweist.

Einzelzahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem
das jeweilige Vaterteil als Formschlusselement (26) am Grundkérper (10)
und das korrespondierende Mutterteil als Formschlusselement (52) am

Abutment (50) angeordnet sind.

Einzelzahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Vaterteil-Mutterteil-Verbindung dadurch ausgebildet ist, dass ein sich parallel
zur Léngsachse des Grundkdrpers (10) erstreckender Federsteg (26)
vorgesehen ist, der in eine korrespondierende Nut (52) am anderen Bauteil

verdrehgesichert eingreift.

Einzelzahnimplantat nach Anspruch 10, wobei der Federsteg (26) jeweils In
Form eines aus dem Grundkérperrohling mechanisch oder elektrochemisch

abtragend ausgebildeten Steges ausgebildet ist.

Einzelzahnimplantat nach Anspruch 10, wobei der Federsteg (26) in Form

eines in einer Bohrung oder Nut gehaltenen Stiftes (24) ausgebildet ist.

Einzelzahnimplantat nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die
zueinander komplementaren Formschlusselemente bezuglich des Umfangs
des Grundkérpers und des Abutments eine aufeinander abgestimmte

Winkelgrad-Teilung aufweisen.



10

WO 2015/090280 PCT/DE2014/100449

14.

15.

- 28-

Einzelzahnimplantat nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die
Anzahl der Mutterteil-Formschlusselemente gréRer ist als diejenige der

Vaterteil-Formschlusselemente.

Eindrehwerkzeug (80) zum Eindrehen des Grundkérpers des enossalen
Einzelimplantates nach einem der Anspriche 1 bis 14 in den Kiefer eines
Patienten, mit mindestens einem Eindrehelement (82), mit einem
Werkzeugfihrungsabschnitt (84) zur Fuhrung des im Wesentlichen
zylindrischen Eindrehwerkzeuges (80) Uber den Endabschnitt (22) und mit

einem Werkzeugansatzabschnitt (86).



PCT/DE2014/100449

WO 2015/090280

1/11

nfey cxan,

B f:;
LR

28
o 30
a4
Fig. 1/11




WO 2015/090280 PCT/DE2014/100449
2/11

S

Fig. 2/11



WO 2015/090280 PCT/DE2014/100449
3/11

Fig. 3/11



WO 2015/090280

4/11

&

Py p i . b
/{j::' =2
3
3

Fig. 4/11

PCT/DE2014/100449

R §2



PCT/DE2014/100449

WO 2015/090280

5/11

e i o~ £t
o 14 = b

Fig. 5/11



WO 2015/090280 PCT/DE2014/100449
6/11

Fig. 6/11



WO 2015/090280 PCT/DE2014/100449
7/11

58 ¢

Fig. 7/11



WO 2015/090280

8/11

Fig. 8/11

PCT/DE2014/100449
=
\
X
1
N
N
ET_ 68
E




WO 2015/090280 PCT/DE2014/100449
9/11

'.Fg ¥ 5
R | %; ‘E g 70
R
B
L . Y
66

Fig. 9/11



WO 2015/090280 PCT/DE2014/100449
10/11

Fig. 10/11



WO 2015/090280

88

11/11

Fig. 11/11

PCT/DE2014/100449



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/DE2014/100449

Box Neo. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. Claims Nos.: 1'14(in part)

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

See additional sheet

3. [:I Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. EI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2014/100449

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61C8/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

A61C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

» <

figures

figures

X WO 98/52488 Al (FRIATEC AG [DE]; SUTTER
FRANZ [CH]) 26 November 1998 (1998-11-26)

Y page 24, line 4 - page 26, line 23;

X US 2013/004915 A1l (BELLANCA JOHN J [US] ET
AL) 3 January 2013 (2013-01-03)

X WO 2008/016205 Al (MEGAGEN CO LTD [KR]; 15
PARK KWANG BUM [KR]; RYOO KYOUNG HO [KR];
CHOI SE) 7 February 2008 (2008-02-07)

paragraphs [0060] - [0076]; figures 8

1-7,9-14

1-7,
9-11,13,
8,12

1-7,9-14

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

13 March 2015

Date of mailing of the international search report

20/03/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Fouguet, Michéle

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2014/100449

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category” | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y DE 20 2012 103424 Ul (EPIPHANOSTICS GMBH 8,12
[DE]) 11 March 2013 (2013-03-11)
A figures 1-7,
9-11,13,
14

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2014/100449
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 2008016205 Al 07-02-2008  NONE

WO 9852488 Al 26-11-1998 AT 250898 T 15-10-2003
BR 9809683 A 03-10-2000
DE 59809821 D1 06-11-2003
EP 1014883 Al 05-07-2000
ES 2205504 T3 01-05-2004
JP 3481257 B2 22-12-2003
JP 2000512883 A 03-10-2000
Us 6227859 Bl 08-05-2001
WO 0852488 Al 26-11-1998

US 2013004915 Al 03-01-2013 AU 2012275524 Al 23-01-2014
CA 2838676 Al 03-01-2013
EP 2726013 Al 07-05-2014
JP 2014520599 A 25-08-2014
US 2013004915 Al 03-01-2013
US 2013004916 Al 03-01-2013
WO 2013003408 Al 03-01-2013

DE 202012103424 Ul 11-03-2013 AU 2012349037 Al 03-07-2014
CA 2858395 Al 13-06-2013
CN 103987338 A 13-08-2014
DE 102012111993 Al 13-06-2013
DE 202012103424 Ul 11-03-2013
EA 201400673 Al 28-11-2014
EP 2787920 Al 15-10-2014
JP 2015502810 A 29-01-2015
KR 20140107382 A 04-09-2014
US 2014356813 Al 04-12-2014
WO 2013083125 Al 13-06-2013

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/DE2014/100449

Continuation of Box 1.2
Claims: 1-14 (in part)

In claims 1-14, the feature "screwing element" is defined only in terms of its function,
without any exact definition of the technical features of this screwing element. Since
the subject matter of claim 1 does not include the screwing tool either, it is not clear
(PCT Article 6) what is the form of the screwing element and whether it differs from
the interlocking elements.

In claim 11, the single tooth implant is defined in terms of the method for producing the
implant, rather than in terms of its technical features (PCT Article 6).

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of which no
international search report has been established cannot normally be the subject of an
international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). In its capacity as
International Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a
preliminary examination for subject matter that has not been searched. This also
applies in cases where the claims were amended after receipt of the international
search report (PCT Article 19) or where the applicant submits new claims in the
course of the procedure under PCT Chapter |I. However, after entry into the regional
phase before the EPO an additional search may be carried out in the course of the
examination (cf. EPO Guidelines, C-1V, 7.2) if the defects that led to the declaration
under PCT Article 17(2) have been corrected.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/DE2014/100449
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. IXI Anspriiche Nr. 1-14(t8'i Twei SE)

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/100449

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61C8/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X WO 2008/016205 Al (MEGAGEN CO LTD [KR];
PARK KWANG BUM [KR]; RYOO KYOUNG HO [KR];

15

» <

Abbildungen

AL) 3. Januar 2013 (2013-01-03)
Abbildungen

CHOI SE) 7. Februar 2008 (2008-02-07)
Absédtze [0060] - [0076]; Abbildungen 8

X WO 98/52488 Al (FRIATEC AG [DE];
FRANZ [CH]) 26. November 1998 (1998-11-26)
Y Seite 24, Zeile 4 - Seite 26, Zeile 23;

X US 2013/004915 A1l (BELLANCA JOHN J [US] ET

1-7,9-14

SUTTER 1-7,

9-11,13,
8,12

1-7,9-14

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

13. Marz 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20/03/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Fouguet, Michéle

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/100449

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 20 2012 103424 Ul (EPIPHANOSTICS GMBH 8,12
[DE]) 11. Marz 2013 (2013-03-11)
A Abbildungen 1-7,
9-11,13,
14

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/100449

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

WO 2008016205 Al
WO 9852488 Al

US 2013004915 Al

DE 202012103424 Ul

07-02-2008
26-11-1998

03-01-2013

11-03-2013

KEINE

AT 250898
BR 9809683
DE 59809821
EP 1014883
ES 2205504
JP 3481257
JP 2000512883
us 6227859
WO 9852488
AU 2012275524
CA 2838676
EP 2726013
JP 2014520599
US 2013004915
US 2013004916
WO 2013003408
AU 2012349037
CA 2858395
CN 103987338
DE 102012111993
DE 202012103424
EA 201400673
EP 2787920
JP 2015502810
KR 20140107382
US 2014356813
WO 2013083125

T
A

D1
Al
T3

15-10-2003
03-10-2000
06-11-2003
05-07-2000
01-05-2004
22-12-2003
03-10-2000
08-05-2001
26-11-1998

23-01-2014
03-01-2013
07-05-2014
25-08-2014
03-01-2013
03-01-2013
03-01-2013

03-07-2014
13-06-2013
13-08-2014
13-06-2013
11-03-2013
28-11-2014
15-10-2014
29-01-2015
04-09-2014
04-12-2014
13-06-2013

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ DE2014/ 100449

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2

Anspriiche Nr.: 1-14(teilweise)

In den Anspriichen 1 bis 14 wird das Merkmale "Eindrehelement" nur durch
seine Funktion definiert, ohne die genaue technischen Merkmale dieses
Eindrehelement zu definierten. Da auch das Eindrehwerkzeug kein
Gegenstand des Anspruchs 1 ist, ist nicht klar (Art. 6 PCT) wie die Form
des Eindrehelements und ob es von den Formschlusselementen zu
unterscheiden ist.

In Anpruch 1llwird das Einzelzahnimplantat durch sein
Herstellungsverfahren definiert statt durch seine technischen
Eigenschaften (Art. 6 PCT)

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-1V, 7.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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