8 0 8 7 5 0 A 2 %

enriosoersoanz NI

(22) Data de Deposito: 12/03/2008 (51) Int.CI.:
(43) Data da Publicacao: 12/08/2014 A61C 8/00
(RPI 2275)

(54) Titulo: PIVO DENTAL INCLUINDO FILETE (57) Resumo:

(30) Prioridade Unionista: 14/03/2007 US 60/918,078
(73) Titular(es): Astra Tech AB, Astra Tech, INC.
(72) Inventor(es): Bethany F. Grant, James G. Hannoosh

(74) Procurador(es): Dannemann, Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT EP2008052953 de
12/03/2008

(87) Publicacgao Internacional: wO 2008/110575de
18/09/2008



10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "PIVO DEN-
TAL INCLUINDO FILETE".

Campo da Invencao

Esta invengao refere-se ao campo de pivds dentais.
Antecedentes da Invencao

Substitutos de dentes artificiais sdo usados em odontologia pro-
tética para aperfeigoar a aparéncia e/ou a funcionalidade de dentes de paci-
entes. Um substituto de dente artificial comum compreende um implante
dental, que & ancorado dentro do osso, um pivd preso no implante com um
parafuso, e um substituto de dente funcional e estético (uma coroa) posicio-
nado no pivd. O pivd serve como uma interface entre o implante e a coroa.

Tradicionalmente, ambos o implante e o pivd sao formados de
metal (por exemplo, titanio ou ligas de ouro), e a coroa é feita frequente e
inteiramente de ceramica. No entanto, os pivds metélicos apresentam certas
deficiéncias estéticas. Primeiro, quando um tecido macio (ou tecido da gen-
giva) do paciente € mais fino, por exemplo, na regidao anterior, ou frontal, da
boca, a cor cinza do pivdé metalico pode ser vista pelo tecido macio. Nos pa-
cientes nos quais o tecido macio recua abaixo do nivel do pivd, uma parte do
pivd metalico pode ser exposta acima do tecido macio. Ainda mais, o pivd
metalico pode ser algumas vezes visivel por uma coroa inteiramente de ce-
ramica.

Para aperfeicoar a estética do substituto de dente, as ceramicas
tém sido consideradas como materiais alternativos para a formacgao de pi-
vOs. Diferentemente dos metais, certas ceramicas imitam rigorosamente o
dente natural em aparéncia - isto &, cor e translucidez. As ceramicas, no en-
tanto, sdo muito mais frageis do que o titanio, de modo que é um desafio
projetar pequenas formas que resistam a ruptura. A criagado de um pivd den-
tal de ceramica estruturalmente robusto apresenta, portanto, muitos desafi-
0s.

Sumario da Invenciao

Na descrigao a seguir, certos aspectos e concretizagdes da pre-

sente invencao vao ficar evidentes. Deve-se entender que a invencao, no
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seu sentido mais amplo, pode ser praticada na auséncia de um ou mais as-
pectos desses aspectos e concretizagdes. Em outras palavras, esses aspec-
tos e concretizagbes sdo meramente exemplificativos.

Um aspecto da invengao é dirigido a um pivd dental. O pivd den-
tal pode compreender uma parte cabega, localizada em uma extremidade
"superior" do pivd e construida para suportar um substituto de dente protéti-
co e o tecido macio adjacente a parte cabeca, um aspecto antirrotagao, loca-
lizado em uma extremidade "inferior" do pivd e construido para unido a um
implante dental, e um filete, localizado em uma interferéncia entre a parte
cabecga e o aspecto antirrotagdo. O filete pode ter um perimetro fechado e
pode formar uma concavidade pelo menos parcialmente na parte cabega.

Outro aspecto da invengao € dirigido a um pivd dental, compre-
endendo uma parte cabecga, localizada em uma extremidade superior do pivd
e construida para suportar um substituto de dente protético e o tecido macio
adjacente a parte cabeca, um aspecto antirrotacao, localizado em uma ex-
tremidade inferior do pivd e construido para uniao a um implante dental, e
um filete, localizado em uma interferéncia entre a parte cabecga e o aspecto
antirrotagéo (por exemplo, para reduzir a tenséo na interface). O filete pode
ter um perimetro fechado e pode formar uma concavidade pelo menos par-
cialmente em um do aspecto antirrotacdo e da parte cabega. Uma dimensao
radial do filete, ao longo da secgao transversal vertical do filete, pode ser pelo
menos 0,1 mm.

Um outro aspecto da invengao € dirigido a um conjunto dental,
compreendendo um implante e um pivd, formados, pelo menos parcialmen-
te, de um material ceramico. O implante pode incluir uma parte ancora, loca-
lizada em uma primeira extremidade do implante e adaptada para ser anco-
rada a um osso da mandibula, um aspecto de uniao, localizado em uma se-
gunda extremidade do implante, e uma borda, circundando o aspecto de u-
nido. O pivd pode incluir uma parte cabeca, localizada em uma extremidade
do pivd e adaptada para suportar um substituto de dente protético e o tecido
macio adjacente a parte cabec¢a, uma segunda parte compreendendo uma

superficie de assentamento, um aspecto antirrotacao, localizado distalmente
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da parte cabecga do pivd e adaptado para unido com um aspecto correspon-
dente do implante, de uma maneira a inibir a rotagdo em uma interface (isto
é, transigao) entre a parte cabega e o aspecto antirrotacdo, em que o filete
pode ter uma dimensao radial de pelo menos 0,1 mm ao longo de uma se-
¢ao transversal vertical do filete. A unido do aspecto antirrotagédo do pivd
com o implante pode fazer com que a borda do implante entre em contato
com a superficie de assentamento do pivo, ao longo de uma regido substan-
cialmente fechada do mesmo.

Outro aspecto da invengao é dirigido a pelo menos um meio le-
givel por computador, codificado com instrugcbes que, quando executadas
em um sistema computadorizado, executam um método, que compreende
guiar uma ferramenta de maquina para fabricar um pivé dental. O pivé pode
compreender uma parte cabecga, localizada em uma extremidade superior do
pivd e adaptada para suportar um substituto de dente protético e o tecido
macio adjacente a parte cabega, um aspecto antirrotacdo, localizado em
uma extremidade inferior do pivé e construido para unido com um implante
dental, e um filete tendo um perimetro fechado. O filete pode ser localizado
em uma interface (isto &, transigao) entre a parte cabeca e o aspecto antirro-
tacao e pode formar uma concavidade pelo menos parcialmente na parte
cabeca.

Um outro aspecto da invencao € dirigido a um processo, que
compreende a fabricagdo de um pivd dental. O pivé pode compreender uma
parte cabecga, localizada em uma extremidade superior do piv6é, a parte ca-
bec¢a sendo construida e adaptada para suportar um substituto de dente pro-
tético e o tecido macio adjacente a parte cabeca, um aspecto antirrotagao,
localizado em uma extremidade inferior do pivd e construido para unido com
um implante dental, € um filete tendo um perimetro fechado. O filete pode
ser localizado em uma interface (isto €, transi¢cdo) entre a parte cabega e o
aspecto antirrotacado e pode formar uma concavidade, pelo menos parcial-
mente, na parte cabecga.

Outro aspecto da invencgdo € dirigido a um pivé dental, compre-

endendo uma parte cabeca, localizada em uma extremidade superior do pivd
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e construida para suportar um substituto de dente protético e o tecido macio
adjacente a parte cabega, um aspecto antirrotacao, localizado em uma ex-
tremidade inferior do pivé e construido para unido com um implante dental, e
um filete pode ser localizado em uma interface entre a parte cabeca e o as-
pecto antirrotagao, em que o filete pode formar uma concavidade no aspecto
antirrotagdo. Um didmetro do aspecto antirrotagédo, em um local dentro da
concavidade, pode ser menor do que um diametro do aspecto antirrotagao,
em um local abaixo da concavidade.

Um outro aspecto da invencao é dirigido a um método de fabri-
cacao de um pivO dental compreendendo um filete. O método pode compre-
ender a selegdo de um raio para um filete, com base em um tamanho de
defeito critico de um material, e fabricagdo de um pivé do material, o pivd
compreendendo uma parte cabega, localizada em uma extremidade superior
do pivd e construida para suportar um substituto de dente protético e o teci-
do macio adjacente a parte cabec¢a, um aspecto antirrotagao, localizado em
uma extremidade inferior do pivé e construido para unido com um implante
dental, e um filete tendo o raio selecionado, em que o filete pode ser locali-
zado em uma interface entre a parte cabega e o aspecto antirrotagao.

A parte das disposicbes estruturais e procedurais apresentadas
acima, a invencgao pode incluir varias outras disposigoes, tais como aquelas
explicadas abaixo. Deve-se entender que ambas a descrigdo acima e a des-
cricao abaixo sao apenas exemplificativas.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os desenhos em anexo sio incorporados e constituem uma par-
te desse relatorio descritivo. Os desenhos ilustram as concretizages exem-
plificativas e, juntamente com a descrigdo, servem para explicar alguns prin-
cipios da inveng¢do. Nos desenhos:

a figura 1 ilustra uma vista lateral de um substituto de dente arti-
ficial convencional;

a figura 2 ilustra uma vista lateral do implante e do pivd da figura
1;

a figura 3 ilustra uma vista em secao transversal longitudinal do
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implante e do pivé da figura 2;

a figura 4 ilustra uma vista em secao transversal do implante e

do pivd da figura 2, ao longo da linha 4' - 4' da figura 2;

. a figura 5 ilustra uma vista em sec¢ao transversal ampliada do
pivd da figura 2;

a figura 6 ilustra uma vista em segdo transversal longitudinal de
uma primeira concretizagdo de um pivd, em combinagdo com um implante;

a figura 7 ilustra uma vista em segao transversal ampliada do
pivo da figura 6;

a figura 8 ilustra uma vista pelo fundo do pivd da figura 6;

a figura 9 ilustra uma vista em sec¢ao transversal longitudinal de
outra concretizagdo de um pivd, em combinagao com um implante;

a figura 10 ilustra uma vista em sec¢ao transversal ampliada do
pivd da figura 9;

a figura 11 ilustra uma vista pelo fundo do pivd da figura 9;

a figura 12 ilustra uma vista peilo fundo de uma outra concretiza-
cao de um pivo;

a figura 13 ilustra uma vista em secao transversal do pivd da fi-
gura 12, ao longo da linha 13' - 13' da figura 12, em combinagdo com um
implante;

a figura 14 ilustra uma vista em sec¢ao transversal do pivd da fi-
gura 12, ao longo da linha 14 - 14 da figura 12, em combinagdo com um im-
plante;

a figura 15 ilustra uma vista em segao transversal longitudinal de
outra concretizagao de um pivd, em combinagao com um implante;

a figura 16 ilustra uma vista em segao transversal ampliada do
pivbé da figura 15;

a figura 17 ilustra uma vista em seg¢ao transversal da combina-
¢ao de pivd e implante da figura 15, ao longo da linha 17 - 17 da figura 15;

a figura 18 ilustra uma vista em secao transversal de uma outra
concretizagado de um pivo; e

a figura 19 ilustra uma vista em secao transversal de outra con-
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cretizagado de um pivo.

Descricao Detalhada das Concretizacoes Exemplificativas

As figuras 1 e 2 ilustram um substituto de dente artificial conven-
cional, que compreende um implante dental 1, um pivd 3 e uma coroa 5. Em
uso, o implante 1 € ancorado com um osso da mandibula, cujo perfil € mos-
trado pela linha 7. O pivd 3 é preso firmemente na parte de topo do implante
1, como mostrado na figura 2, e serve como uma interface entre o implante 1
e a coroa 5. A coroa 5 é posicionada sobre o pivd 3 e é presa firmemente
nele. Uma parte afunilada 2 do pivd 3 pode ser posicionada abaixo da linha
da gengiva 9 (como mostrado na figura 1), ou pelo menos apenas parcial-
mente acima da linha da gengiva 9. Desse modo, se o pivd 3 for formado de
titdnio, a cor acinzentada do pivd 3 pode ser visivel acima da linha da gengi-
va 9 ou pelo tecido macio fino da gengiva, logo abaixo da linha da gengiva 9.
O titanio do pivé pode, portanto, conferir ao substituto de dente artificial uma
aparéncia artificial e geralmente indesejavel.

A figura 3 ilustra uma vista em segao transversal vertical de uma
combinagao, tipica da técnica anterior, de implante e pivd da figura 2, por
um eixo longitudinal central do pivé. Como mostrado, um parafuso 11 € usa-
do para prender firmemente o pivd 3 no implante 1. O parafuso 11 ¢é introdu-
zido por um furo central 13 no pivd 3 e € aparafusado em uma abertura ros-
queada 15 do implante 1. Uma cabeca 11a do parafuso 11 se apdia em uma
superficie de assentamento 4 do pivd 3. O pivd também inclui um aspecto
antirrotagao 6. A figura 4, que mostra uma vista em sec¢do transversal da
combinagao de implante e pivd da figura 2, ao longo da sua linha 4' - 4', ilus-
tra o aspecto antirrotagao 6.

A figura 4 mostra que o aspecto antirrotacédo 6 tem uma secgao
transversal hexagonal. Essa forma impede a rotagdo do pivd 3 com relagao
ao implante 1. O aspecto antirrotagdo 6 € descrito como uma "conexao in-
terna", porque o aspecto 6 € na forma de uma protuberéncia, que se une
com o implante 1 interno ao implante 1. Em outras combinagoes de implante -
/ pivd, o aspecto antirrotacao do pivd compreende um soquete em vez de

uma protuberancia, e se une com o implante externo ao implante. Nesse
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caso, 0 aspecto antirrotagao € descrito como uma "conexao externa".

Como explicado acima, os pivds ceramicos proporcionam algu-
mas vezes uma estética aperfeicoada relativa aos pivés de titanio, porque a
cor da cerdmica pode ser selecionada para ficar proxima ou idéntica a uma
cor de dente natural. No entanto, as propriedades dos materiais ceramicos
necessitam algumas vezes de uma diferente abordagem de projeto do que
aquele de um sistema inteiramente metalico. Os materiais ceramicos podem
ser quebradicos e suscetiveis a falha catastréfica, se as tensdes locais no
material atingirem valores préximos a resisténcia do material. Pelo menos
alguns rhetais, por outro lado, podem escoar localmente, quando as tensoes
atingem valores proximos a resisténcia mecanica do material, proporcionan-
do um mecanismo para alivio de tensdo para o sistema.

Um exemplo desse fendbmeno é exemplificado pela geometria
mostrada na figura 5, que ilustra uma vista em sec¢ao transversal ampliada
de uma parte da combinagdo de implante 1 e pivdé 3, mostrada na figura 3.
Como mostrado, a interface entre o aspecto antirrotagao 6 do pivdé 3 e a ca-
becga 8 do pivd 3 € quase um angulo reto 17 (isto é, um canto de raio muito
pequeno). Em virtude de que as tensdes locais sdo mais altas proximas aos
cantos agudos, a regido do angulo reto 17 € uma area de alta tensdo. Um
pivd metalico submetido a cargas, que provocam tensdes préximas da resis-
téncia mecanica do material nessa regido, pode resultar emm escoamento
localizado, na forma de forgar a abrir o angulo entre a cabega de pivdo 8 e o
aspecto antirrotagédo 6. No entanto, se o pivd 3 for formado de ceramica,
submetendo-se o pivdo 3 a cargas provocando tensdes (por exemplo, tensdes
de tragao), proximas a resisténcia mecanica do material cerdmico na mesma
regido, um angulo 17 pode ter uma alta probabilidade de falha, ou fratura,
catastroéfica.

Pivdé com concentracdes de tensdo reduzidas

As figuras 6 - 8 mostram uma primeira concretizagdo de um e-
xemplo de um pivd de acordo com a invengado, que pode ser formado de ma-
terial ceramico. A figura 6 ilustra uma vista em secao transversal vertical de

uma combinacao de implante e pivo, por um eixo longitudinal central do pivo,
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e a figura 7 ilustra uma vista em segao transversal ampliada apenas do pivd
exemplificativo. A combinagdo de implante e pivd da figura 6 & similar aquela
mostrada na figura 3, mas compreende um pivd 19, que € configurado para
reduzir o risco de fratura na interface implante / pivé, mesmo quando o pivd
19 é formado de material ceramico ou outro material, que pode ser susceti-
vel a falha. Em particular, o pivd 19 incorpora um filete 21, na regiao de tran-
sicao (isto &, interface) entre o aspecto antirrotagdo 25 e a cabega 27 do pivd
19. O filete 21 elimina o canto agudo que estaria presente a uma interface
em angulo reto (ou quase em angulo reto) entre o aspecto antirrotagéo 25 do
pivd 19 e a cabega 27 do pivd 19. O filete 21 pode ter qualquer forma de
curvatura céncava, incluindo circular e/ou nao-circular (por exemplo, eliptica
ou qualquer outra forma tendo uma parte geralmente curva). Por exemplo,
pode ter um perfil geralmente circular com o raio 23, como melhor mostrado
na figura 7. Na concretizagido das figuras 6 a 8, o filete 21 forma uma conca-
vidade na cabeca 27 do pivdé 19. Embora a concavidade mostrada no exem-
plo das figuras 6 a 8 nao se estenda para o aspecto antirrotagao 25, em con-
figuragoes alternativas, o filete pode ser configurado para formar uma con-
cavidade em ambas a cabega 27 e o aspecto antirrotagao 25, ou em apenas
0 aspecto antirrotagcao 25. Consequentemente, a menos que indicadas de
outro modo, expressoes tais como "na regiao de transicado" e "na interface"”
(e expressdes similares, tais como "na regiao de transi¢ao”, "na interface”,
"na / em uma regiao de transi¢do”, e "na / em uma interface"), com relagao
ao filete, considera esse ambito de compartilhamento do filete entre o aspec-
to antirrotagao e a parte cabecga do pivo.

A figura 8 ilustra uma vista pelo fundo do pivdé 19. Como discuti-
do acima, o filete 21 é localizado na - e compreende pelo menos parte da -
regido de transigdo entre o aspecto antirrotagdo 25 e a cabega 27 do pivd
19. Nesse exemplo, ambos o aspecto antirrotagao 25 e o filete 21 séo hexa-
gonais em uma vista em segao transversal da figura 8.

De acordo com uma implementagéo exemplificativa, uma segao
transversal vertical do filete 21 tem um raio 23 de pelo menos 0,05 mm. Por

exemplo, o raio 23 pode ser pelo menos aproximadamente 0,1 mm ou pelo
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menos aproximadamente 0,2 mm. O raio 23 do filete 21, ou de gquaisquer
dos outros filetes descritos no presente relatério descritivo, pode ser selecio-
nado com base em um tamanho de defeito critico do material, do qual o pivd
19 é construido. Desse modo, o filete 21 pode ser dimensionado com base
no tamanho de um defeito, que vai provocar uma falha nesse material, a um
nivel de tensao particular.

A segao transversal vertical pode ter uma forma arqueada (por
exemplo, circular ou eliptica), embora outras configuracdes sejam possiveis.
O raio 23 do filete 21 pode ser uniforme ao longo do perimetro do filete, co-
mo mostrado na figura 8, ou pode variar. Quanto maior o raio 23 do filete 21,
menos concentrada fica a tensdo no filete. Consequentemente, pode ser
desejavel maximizar o raio 23 do filete 21 dentro de certos parametros.

Em particular, pode ser desejavel maximizar o raio 23 do filete
21, enquanto mantendo um contato suficiente entre uma superficie de as-
sentamento 29 do pivé 19 e uma borda 31 do implante 1. Se o contato radial
entre a superficie de assentamento 29 e a borda 31 ficar muito pequeno em
qualquer local, o pivd 19 pode ndo selar adequadamente a abertura do im-
plante 1. Isso pode criar uma configuragao indesejavel do sistema, permitin-
do potencialmente que bactérias entrem na conexdo implante - pivé. De a-
cordo com uma implementagido exemplificativa, o pivd 19 € construido para
que tenha um minimo de 0,1 mm a 0,2 mm de contato entre a superficie de
assentamento 29 e a borda 31, quando medido radialmente a partir do cen-
tro do implante 1, para garantir um selo suficiente entre o pivd 19 e o implan-
te 1. Na concretizagdo das figuras 6 a 8, aumentando-se o tamanho do raio
23, diminui-se, geralmente, o contato radial entre a superficie de assenta-
mento 29 do pivd 19 e a borda 31 do implante 1. Para evitar diminuigdo do
contato radial entre a superficie de assentamento 29 e a borda 31 a niveis
indesejaveis, o aumento do raio 23 do filete 21 pode ser compensado com a
manutengao de um contato suficiente entre a superficie de assentamento 29
do pivd 19 e a borda 31 do implante 1.

Pode ser desejavel aumentar o raio 23 do filete 21, sem sacrifi-

car o grau de contato radial entre a superficie de assentamento 29 do pivd



10

15

20

25

30

10

19 e a borda 31 do implante 1. Um modo de fazer isso seria 0 aumento da
largura da borda 31 do implante 1 e da largura da superficie de assentamen-
to 29 do pivé 19. No entanto, porque as dimensdes do implante 1 podem ser
fixadas, por exemplo, se o pivd 19 for projetado para ser compativel com os
implantes 1 de dimensdes conhecidas, uma solugdo que se baseia apenas
na construgcao do pivd 19 pode ser preferivel.

Para aumentar o raio do filete 21, sem sacrificar o grau de conta-
to radial entre a superficie de assentamento 29 do pivé 19 e a borda 31 do
implante 1, e sem modificar o implante 1, o contorno do aspecto antirrotagao
25 pode ser modificado. As figuras 9 a 11 ilustram uma implementagéao e-
xemplificativa de um pivé 35, no qual o contorno do aspecto antirrotagdo 45
€ modificado para esse fim. O pivdé 35, mostrado nas figuras 9 a 11, pode ser
formado de materiais ceramicos e pode ter um filete 37 na interface entre a
cabecga 40 e o aspecto antirrotagdo 45 do pivoé 35. No entanto, em relagao a
concretizagao das figuras 6 a 8, o raio do filete 37 € aumentado e o contato
entre a superficie de assentamento 39 do pivé 35 e a borda 41 do implante 1
€ mantido.

Como mostrado nas figuras 9 e 10, o contorno externo do aspec-
to antirrotacdo 45 € angulado para dentro no sentido do eixo longitudinal
central 50 do implante, na medida em que a altura do aspecto antirrotacao
45 aumenta. O angulo 47 entre o plano ocupado pelo fundo do pivoé 35 e um
contorno externo do aspecto antirrotagcao 45 € maior do que 90°, mas menor
do que 180°. Por exemplo, o angulo 47 pode ser entre cerca de 91° e cerca
de 130°. Como mostrado nas figuras 9 a 11, a parte inferior do aspecto antir-
rotagao 45 pode incluir uma chanfradura ou um raio 49 para facilitar a inser-
g¢ao do aspecto antirrotagao 45 no implante 1.

Ainda que a angulagdo para dentro do contorno externo do as-
pecto antirrotagdo 45 possa permitir vantajosamente que o raio do filete 37
va aumentar, em certas circunstancias essa angulagao pode reduzir a es-
pessura radial do aspecto antirrotagcao 45 do pivdé 35 a niveis indesejaveis.
Um modo de evitar esse resultado € angular o contorno externo do aspecto

antirrotacdo 45 apenas naqueles locais nos quais ndo provocaria a reducao
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da espessura minima do aspecto antirrotagdo 45. As figuras 12 a 14 mos-
tram uma implementagao exemplificativa de um pivd 51, incluindo um aspec-
to antirrotagao 53, que é angulado seletivamente de modo a ndo reduzir a
espessura minima do aspecto antirrotagdo 53. A figura 12 ilustra uma vista
pelo fundo do pivé 51, que pode ser formado de material cerdmico. Como
mostrado na figura 12, o aspecto antirrotagdo 53 é hexagonal e o filete 55,
na interface da cabecga do pivé 57 e o aspecto antirrotagdo 53, & circular. A
parte do contorno do filete 55, que € obscurecida pelo aspecto antirrotagéo
53, € mostrada em espectro.

Como mostrado na figura 12, o aspecto antirrotagdo 53 tem uma
dimensao radial maior nos pontos do hexagono relativos aos lados do hexa-
gono. Desse modo, material pode ser removido do aspecto antirrotagdo 53
nas vizinhangas dos pontos, sem reduzir a espessura minima 59 do aspecto
antirrotagao 53, como medido do limite do furo central 13 para a parte exter-
na do aspecto antirrotagdo 53.

As figuras 13 e 14 ilustram diferentes vistas do pivé 51, em com-
binagcao com um implante 1 e um parafuso 11. Em particular, a figura 13 ilus-
tra uma vista em segao transversal do pivé 51 ao longo da linha 13' - 13' da
figura 12, em combinagdo com o implante 1. A figura 1 ilustra uma vista em
segao transversal do pivd 51 ao longo da linha 14 - 14 da figura 12, em com-
binagdo com o implante 1. Na secgao transversal da figura 13, o aspecto an-
tirrotacao 53 é angulado para dentro. A espessura minima do aspecto antir-
rotagdo 53, nessa seg¢io transversal, ocorre na parte superior do aspecto
antirrotagao 53, onde o angulo para dentro do aspecto antirrotagcéo 53 faz
interface com o filete 55. Na figura 14, o aspecto antirrotagdo 53 nao € angu-
lado. A espessura minima do aspecto antirrotacdo 53, nessa seg¢ao transver-
sal, é uniforme e é igual ou inferior a espessura minima 59 do aspecto antir-
rotagdo 53, na segdo transversal mostrada na figura 12. A borda 65 do im-
plante 1 € mais larga na vista em sec¢do transversal da figura 14 do que na
vista em sec¢do transversal da figura 13, porque o contorno interno da borda
65 tem uma forma hexagonal para casar com a forma do aspecto antirrota-

cao 53.
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Ainda que alguns dos aspectos antirrotagao descritos no presen-
te relatorio descritivo tenham uma forma hexagonal, deve-se considerar que
a invengdo nao € limitada nesse aspecto. Muitas outras formas néao-
circulares (por exemplo, octogonal, quadrada, oval, lobada e retangular) po-
dem ser alternativamente usadas. Por exemplo, as figuras 15 a 17 ilustram
uma concretizagdo na qual o aspecto antirrotagdo 67 de um pivd 69 tem uma
forma lobada. Como nas concretizagdes anteriores, o pivO 69 compreende
um filete 70, na interface da parte cabega 72 e do aspecto antirrotagédo 67. A
figura 15 ilustra uma vista em segao transversal do pivdé 69, em combinagéo
com um implante 71, e a figura 16 ilustra uma vista em segdo transversal
ampliada apenas do pivd 69. Como mostrado nas figuras 15 e 16, uma parte
do contorno externo do aspecto antirrotagdo 67 do pivd 69 € angulada, como
em algumas das concretizagdes apresentadas acima. No entanto, a angula-
cao comega a meio caminho (por exemplo, na parte intermediaria) até o as-
pecto antirrotagdo 67. A figura 17 ilustra uma vista em sec¢ao transversal do
implante 71 e do pivd 69 da figura 15 pela linha 17 — 17 do mesmo.

Em quaisquer das concretizagdes descritas no presente relatorio
descritivo, o pivd pode ser formado de um material cerdmico. Os materiais
ceramicos exemplificativos incluem pelo menos 6xido de zircénio ou "zircd-
nia" (ZrO,) (por exemplo, policristais de zircOnia tetragonais estabilizada por
itria), 6xido de aluminio ou "alumina” (Al,O3), e didxido de silicio ou "silica”
(SiO,). Deve-se considerar que o pivd pode ser formado, parcial ou inteira-
mente, de um material ceramico. Por exemplo, o pivd pode ser formado de
um compadsito ceramico, tal como um compdsito de ceramica e polimero, um
composito de ceramica e matriz metalica, ou um compdsito de matriz cera-
mica. Todas essas possibilidades sdo intencionadas para ser abrangidas
dentro do termo "material ceramico”. Ainda mais, o pivd pode ser formado de
secoOes fisicas ceramicas e nao-ceramicas.

O implante descrito no presente relatorio descritivo foi apresen-
tado como formado de titanio. No entanto, em quaisquer das concretizagbes
descritas no presente relatério descritivo, o pivd pode ser formado alternati-

vamente, no todo ou em parte, de quaisquer dos materiais descritos acima.
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Os pivbs das concretizagdes descritos no presente relatorio des-
critivo podem ser formados por uso de uma ferramenta de maquina multieixo
(por exemplo, trés, quatro ou cinco eixos), de alto desempenho. Os exem-
plos de ferramentas de maquinas adequadas incluem o modelo XR 610, fa-
bricado pela Hardinge Inc. de Eimira, NY; modelo VF-1, fabricado pela Haas
Automation, Inc. de Oxnard, CA; e modelo SMM-2000, fabricado pela Mazak
Corporation de Florence, KY. A ferramenta de maquina pode ser controlada
por um computador, por exemplo, em resposta as instrugdes lidas de um
meio legivel por computador e executadas no computador. As instrugdes
executadas podem conduzir quaisquer dos métodos descritos no presente
relatorio descritivo e formam quaisquer das configuragoes de pivos exempli-
ficativas descritas no presente relatério descritivo. Por exemplo, um ou mais
meios legiveis por computador podem ser codificados com as instrugoes
que, quando executadas em um sistema computador, orientam uma ferra-
menta de maquina a fabricar um pivoé dental (por exmeplo, de um material
ceramico), o pivd compreendendo um filete localizado em uma interface en-
tre uma parte cabecga € um aspecto antirrotagéo do pivé.

Como descrito no presente relatdrio descritivo, em algumas.
combinagdes de implante / pivd, o aspecto antirrotagédo do pivé pode formar
uma conexao externa, em vez de uma conexao interna. Os principios descri-
tos no presente relatério descritivo, para proporcionar um filete na interface
entre a cabega de um pivd e o aspecto antirrotacao do pivo, para reduzir a
probabilidade de fratura, podem ser aplicados a um pivd tendo uma conexao
externa. Por exemplo, a figura 18 mostra uma vista em segdo transversal de
um pivd 75, tendo uma parte cabega 77 e um aspecto antirrotagdo externo
79. Um filete 81 é proporcionado na interface da parte cabega 77 e do as-
pecto antirrotagao 79, que elimina o canto agudo que poderia de outro modo
estar presente. Nesse exemplo, a concavidade formada pelo filete 81 € loca-
lizada inteiramente no aspecto antirrotacdo 79 e ndo na parte cabega 77,
embora outras disposi¢gdes sejam possiveis. Por exemplo, a concavidade
pode ser localizada, parcial ou inteiramente, na parte cabega 77, como des-

crito em conjunto com as outras concretizacdes. Ainda mais, partes da pare-



10

15

20

25

30

14

de interna 83 do aspecto antirrotagdo 79 podem ser anguladas para dentro,
como mostrado, pelas razdes descritas no presente relatério descritivo. O
filete 81 e 0 angulo da parede 83 podem ser configurados em quaisquer das
maneiras descritas no presente relatério descritivo, em conjunto com as ou-
tras concretizagdes. Por exemplo, o filete 81 pode ter uma segao transversal
vertical tendo um raio de pelo menos 0,05 mm, 0,1 mm ou 0,2 mm, e pode
ter uma forma arqueada (por exemplo, circular ou eliptica). Ainda mais, as
outras concretizagbes descritas no presente relatério descritivo podem ter os
aspectos mostrados na figura 18, por exemplo, uma conexao ou concavida-
de externa, localizada inteiramente no aspecto antirrotagao 79.

Por exemplo, a figura 19 ilustra uma vista em sec¢ao transversal
de um pivd tendo uma concavidade, que ¢ localizada inteiramente dentro do
aspecto antirrotagdo do pivé 85. Em particular, o pivd 85 compreende uma
parte cabecga 87 e um aspecto antirrotagdo interno 89 similar as outras cone-
x0es internas descritas no presente relatério descritivo. Um filete 91 € pro-
porcionado na interface da parte cabeca 87 e do aspecto antirrotagao 89. A
concavidade formada pelo filete 91 é localizada inteiramente no aspecto an-
tirrotagdo 89 e ndo na parte cabega 87. O filete 91 € formado de modo que
um diametro 95 do aspecto antirrotagdo 89, em um local dentro da concavi-
dade, seja menor do que um didmetro 97 do aspecto antirrotagdo 89, em um
local abaixo da concavidade. Partes da parede 93 do aspecto antirrotagao
89 podem ser anguladas para dentro, como mostrado, pelas razbes descri-
tas no presente relatério descritivo. O filete 91 e o angulo da parede 93 po-
dem ser configurados em quaisquer das maneiras descritas no presente re-
latério descritivo, em conjunto com outras concretizagdes. Por exemplo, o
filete pode ter uma secgao transversal vertical tendo um raio de pelo menos
0,05 mm, 0,1 mm ou 0,2 mm, e pode ter uma forma arqueada (por exemplo,
circular ou eliptica).

Pivd com contatos lineares com o implante

Pode-se considerar do que foi exposto acima que o contato en-
tre um aspecto antirrotacdo de um pivd e um aspecto de uniao correspon-

dente de um implante impede a rotacédo do pivd, com relacdo ao implante. O
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contato entre o aspecto antirrotagédo do pivo e o aspecto de unido do implan-
te pode assumir varias formas. Por exemplo, o contato pode ocorrer em um
ou mais pontos, ao longo de uma ou mais linhas, ou ao longo de uma ou
mais superficies.

Os contatos superficiais geralmente resultam de uma ajuste fixo.
Uma ajuste fixo envolve a inser¢cao de um elemento em outro, cujas dimen-
sOes sao ligeiramente menores do que a parte sendo inserida. Em alguns
casos, um contato superficial pode ser indesejavel para o aspecto antirrota-
¢do de um pivd ceramico, porque o aspecto antirrotagcdo ceradmico pode fra-
turar, devido a altas tensdes provocadas por forcacao dele em um implante.
Desse modo, uma ajuste folga, que tem as dimensdes da parte sendo inse-
rida, sendo ligeiramente menores do que as dimensdes do aspecto receptor,
pode ser mais adequada para a conexdo entre um aspecto antirrotagcao de
um pivd ceramico e um aspecto de unido de um implante. No entanto, quan-
do do projeto de um aspecto antirrotagdo para um ajuste com folga, a preci-
sa0 do ajuste depende da precisdo de cada componente.

As exigéncias em precisdo e acuracia para o ajustamento de um
conjunto pivé - implante podem ser forgadas pela capacidade dos usuarios
em girar ou movimentar o pivd com relagdo ao implante. O tamanho das par-
tes em questdo e a capacidade das ferramentas de maquinas limitam a folga
minima projetada entre as duas partes. Os implantes sdo frequentemente
construidos com aspectos antirrotagdo consistindo de prismas. Diferentes
implantes empregam varias sec¢des transversais, incluindo hexagonos, octo-
gonos ou lobulos semicirculares, que se projetam de um circulo central. Os
pivos-padrao projetados para fazer interfface com esses implantes usam,
geralmente, formas que sdo similares aquelas do implante. Para melhor con-
trolar os requisitos de folga entre o pivo e o implante, o aspecto de interface
de pivd pode ser construido para unidao com o implante em pontos em torno
da secédo transversal do prisma, em vez de imitar a forma do implante. Esse
metodo propicia um melhor controle de ajuste relativo das partes, por reque-
rer uma alta precisao apenas em regides limitadas.

Com referéncia de novo a figura 17, que ilustra uma vista em
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sec¢ao transversal da combinagédo do implante 71 e do pivd 69, a localizagdo
de varios contatos lineares é ilustrada. Por exemplo, os contatos lineares
sao formados ao longo das linhas que se estendem longitudinalmente ao
longo do pivé 69, nos pontos 70a e 70b. Contatos superficiais podem ser
alternativamente usados em lugar de quaisquer dos contatos lineares ilus-
trados. Por exemplo, um contato superficial ao longo do semicirculo 76 do
implante 71 pode ser formado em lugar dos contatos lineares que atraves-
sam os pontos 70a e 70b. No entanto, pode ser mais facil controlar precisa-
mente o contato do pivé 69 com o implante 71, quando sdo usados contatos
lineares; portanto, os contatos lineares podem ser preferiveis.

Embora a figura 17 mostre um aspecto antirrotacao 67, na forma
de pontos 70a e 70b, que definem uma regido cobncava 70c, entre eles, um
aspecto antirrotagdo hexagonal pode ser também construido vantajosamen-
te para formar contatos lineares com o implante. Por exemplo, se o aspecto
antirrotacao do pivd ou o aspecto de unido correspondente do implante ndo
for perfeitamente hexagonal, de modo que o implante e o pivd ndo tenham
formas precisamente casadas, contatos lineares podem ser formados nas
regides de contato entre o implante e o pivd. Aplicando-se principios simila-
res, aspectos antirrotagao, tendo outras formas, também podem ser constru-
idos para formar contatos lineares com um implante.

Embora os pivos descritos no presente relatorio descritivo sejam
descritos como sendo formados de um material ceramico, deve-se conside-
rar que os pivds podem ser formados alternativamente de materiais nao-
ceramicos (por exemplo, metais, compdsitos, polimeros e outras estruturas
cristalinas). Fazendo-se isso, pode ser particularmente vantajoso quando
esses materiais sdo quebradigos ou suscetiveis de falhar, quando usados
para formar um pive, embora a invengao nao seja limitada a esse aspecto.

Deve-se considerar que os principios descritos no presente rela-
torio descritivo, para reduzir o risco de fratura em uma interface, ndo séo
limitados a aplicagido em pivds dentais, e podem ser aplicados a outras es-
truturas diferentes de pivés. Por exemplo, os aspectos de projeto descritos

no presente relatorio descritivo podem ser aplicados beneficamente na fabri-
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cagao de cabecas, coroas ou implantes roscados. Em particular, nas regides
‘dé interface ou outras areas dessas estruturas diferentes de pivés, que séo

comumente implementadas por uso de um angulo agudo, um filete pode ser

‘oporcionado da maneira descrita no presente relatério descritivo. Essas

5 . estruturas diferentes de pivdés podem ser fabricadas de materiais cerdmicos
ou materiais ndo-cerédmicos, descritos no presente relatério descritivo.

Tendo-se descrito pelo menos uma concretizagao ilustrativa da

invengao, varias alteragdes, modificagdes e aperfeicoamentos vao facilmen-

te ocorrer aqueles versados na técnica. Essas alteragdes, modificagoes e

10 aperfeicoamentos sdo intencionados para ficar dentro do escopo da inven-

¢do. Consequentemente, a descrigdo acima € apenas por meio de exemplo

e nao ¢ intencionada para ser limitante.
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REIVINDICAGOES

1. Pivd dental, compreendendo:

uma parte cabecga localizada em uma extremidade superior do
pivd e construida para suportar um substituto de dente protético e tecido
macio adjacente a parte cabecga;

um aspecto antirrotagéo localizado em uma extremidade inferior
do pivd e construido para unido com um implante dental; e

um filete localizado em uma interface entre a parte cabega e o
aspecto antirrotacao, o filete tendo um perimetro fechado e formando uma
concavidade pelo menos parcialmente em um do aspecto antirrotagao e da
parte cabecga.

2. Pivd dental de acordo com a reivindicagéo 1, em que uma di-
mensao radial do filete, ao longo de uma sec¢ao transversal vertical do filete,
€ pelo menos 0,1 mm, e, de preferéncia, pelo menos 0,2 mm.

3. Pivd dental de acordo com a reivindicagao 1, em que o pivb é
formado pelo menos parcialmente de um material ceramico.

4. Pivd dental de acordo com a reivindicagéo 1, em que o pivo &
formado, pelo menos parcialmente, de material selecionado do grupo consis-
tindo em zircdnia, alumina e silica.

5. Pivd dental de acordo com a reivindicagao 1, em que o aspec-
to antirrotagdo compreende uma ou mais partes, que sao anguladas para
dentro no sentido de um eixo longitudinal central do pivd, na medida em que
a altura do aspecto antirrotagdo aumenta.

6. Pivb dental de acordo com a reivindicagao 5, em que cada da
uma ou mais partes anguladas para dentro tem uma espessura minima,
quando a parte angulada para dentro entra em contato com o filete.

7. Pivb dental de acordo com a reivindicagao 1, em que o aspec-
to antirrotagado é uma conexao interna.

8. Pivd dental de acordo com a reivindicagdo 1, em que o peri-
metro do filete é circular.

9. Pivd dental de acordo com a reivindicagao 1, em que a inter-

face entre a parte cabeca e o aspecto antirrotacao do pivd nao compreende
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qualquer angulo reto.

10. Pivdé dental de acordo com a reivindicagao 1, em que o as-
pecto antirrotacdo tem uma forma n&o-circular.

11. Pivd dental de acordo com a reivindicagao 1, em que a con-
cavidade € inteiramente na parte cabecga.

12. Pivd dental de acordo com a reivindicagao 1, em que um di-
ametro do aspecto antirrotagdo, em um local dentro da concavidade, é me-
nor do que um didmetro do aspecto antirrotagédo, em um local abaixo da
concavidade.

13. Conjunto dental, compreendendo:

um implante incluindo:

uma parte ancora localizada em uma primeira extremidade do
implante e adaptada para ser ancorada dentro de um osso da mandibula;

um aspecto de uniao localizado em uma segunda extremidade
do implante; e

uma borda circundando o aspecto de unido; e

um pivé formado pelo menos parcialmente de um material cera-
mico, o pivd incluindo:

uma parte cabecga localizada em uma extremidade do pivd e a-
daptada para suportar um substituto de dente protético e tecido macio adja-
cente a parte cabeca;

uma superficie de assentamento;

um aspecto antirrotagao localizado distalmente da parte cabeca
do pivé e adaptado para unido com o aspecto de unido do implante, em uma
maneira que inibe a rotagao do pivé com relagdo ao implante; e

um filete localizado em uma interface entre a parte cabeca e o
aspecto antirrotagdo, em que o filete tem uma dimensao radial de pelo me-
nos 0,1 mm ao longo de uma segao transversal vertical do filete,
em que a unido do aspecto antirrotagéo do pivd no aspecto de uniao do im-
plante faz com que a borda do implante entre em contato com a superficie
de assentamento do pivd, ao longo de uma regido substancialmente fechada

do mesmo.
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14. Conjunto dental de acordo com a reivindicagdo 13, em que a
regido substancialmente fechada tem uma extensdo radial minima de 0,2
mm.

15. Conjunto dental de acordo com a reivindicagédo 13, em que o
aspecto antirrotagcao € uma conexao interna.

16. Meio legivel por computador codificado com instrugdes, que,
quando executadas em um sistema computadorizado, executam um proces-
so compreendendo guiar uma ferramenta de maquina para fabricar um pivd
dental, o pivd compreendendo: uma parte cabeca, localizada em uma extre-
midade superior do pivd e construida para suportar um substituto de dente
protético e tecido macio adjacente a parte cabecga; um aspecto antirrotagao,
localizado em uma extremidade inferior do pivé e construido para unir-se a
um implante dental; e um filete tendo um perimetro fechado, o filete localiza-
do em uma interface entre a parte cabega e o aspecto antirrotagao, e for-
mando uma concavidade pelo menos parcialmente na parte cabega.

17. Meio legivel por computador de acordo com a reivindicagao
16, em que o filete compreende uma dimenséao radial ao longo de uma se-
gao transversal vertical do filete, e em que a dimens&o radial € pelo menos
0,1 mm.

18. Método compreendendo a fabricagcdo de um pivd dental, de
modo que o pivd compreenda uma parte cabega, localizada em uma extre-
midade superior do pivd, a parte cabega sendo construida e diposta para
suportar um substituto de dente protético e tecido macio adjacente a parte
cabecga; um aspecto antirrotacdo, localizado em uma extremidade inferior do
pivd e construido para unir-se a um implante dental; e um filete tendo um
perimetro fechado, o filete localizado em uma interface entre a parte cabeca
e o aspecto antirrotagao, e formando uma concavidade pelo menos parcial-
mente na parte cabeca.

19. Método de acordo com a reivindicagdo 18, em que o pivo é
formado pelo menos parcialmente de um material ceramico.

20. Método de acordo com a reivindicagdo 18, em que o filete

compreende uma dimensao radial ao longo de uma sec¢ao transversal verti-



10

15

20

25

30

cal do filete, e em que a dimensao radial € pelo menos 0,1 mm, €, de prefe-
réncia, pelo menos 0,2 mm.

21. Método de acordo com a reivindicagcdo 18, em que o pivd &
formado, pelo menos parcialmente, de material selecionado do grupo consis-
tindo em zircénia, alumina e silica.

22. Método de acordo com a reivindicagado 18, em que o aspecto
antirrotacao compreende uma ou mais partes que sdo anguladas para den-
tro, no sentido de um eixo longitudinal central do pivd, na medida em que a
altura do aspecto antirrotagado aumenta.

23. Método de acordo com a reivindicagao 22, em que cada uma
ou mais das partes anguladas para dentro tem uma espessura minima,
quando a parte angulada para dentro entra em contato com o filete.

24. Método de acordo com a reivindicagdo 18, em que o aspecto
antirrotacdo € uma conexao interna.

25. Método de acordo com a reivindicagdo 18, em que o perime-
tro do filete é circular.

26. Método de acordo com a reivindicagéo 18, em que a interfa-
ce entre a parte cabega e o aspecto antirrotagdo do pivd ndao compreende
qualqguer angulo reto.

27. Método de acordo com a reivindicagdo 18, em que o aspecto
antirrotagao tem uma forma nao-circular.

28. Método de fabricagao de um pivd dental compreendendo um
filete, o método compreendendo:

selecionar um raio para um filete, com base em um tamanho de
defeito critico de um material; e

fabricar um pivé do material, o pivd compreendendo uma parte
cabeca, localizada em uma extremidade superior do pivé e construida para
suportar um substituto de dente protético e tecido macio adjacente a parte
cabeca; um aspecto antirrotagéo, localizado em uma extremidade inferior do
pivd e construido para unir-se a um implante dental; e um filete tendo o raio
selecionado, em que o filete esta localizado em uma interface entre a parte

cabeca e o aspecto antirrotacéo.
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RESUMO

Patente de Invengao: "PIVO DENTAL INCLUINDO FILETE".

A presente invengéao refere-se a um pivd dental e a métodos de

“formagao do mesmo. O pivd (19) pode incluir uma parte cabega (27), locali-

:'z"ada em uma extremidade superior do pivd e construida para suportar um

substituto de dente protético e tecido macio adjacente a parte cabega; um
aspecto antirrotagao (25), localizado em uma extremidade inferior do pivd e
construido para unir-se a um implante dental; e um filete (21), localizado em
uma interface entre a parte cabega e o aspecto antirrotagcdo. O filete pode
reduzir um risco de fratura na interface entre a parte cabeca e o aspecto an-
tirrotacdo. Em alguns exemplos, o pivdé pode ser formado, pelo menos parci-

almente, de um material ceramico.
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