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RizZenie sa tyka zloZenia termoplastickej
zmesi pre virobu podpdtkov, klinov a inych
obuvnickych vyrobkov. Materidl ma vlast-
nusti vulkanizdiu a spractva sa klasickymi
tecunolagiami pre plasty. Jeho najSirSie up-
latnenie je w obuvnickom priemysle ako

konstrukény materidl pre najrdznejsie tech-
nické dielce.
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Vyndlez sa tyka zloZenia termoplastickej
zmesi pre vyrobu podpidtkov, klinov a i-
nych obuvnickych vyrobkov.

K vyrocbe obuvnickych polotovarov napr.
klinov, podpéatkov sa pouZiva polyolefinov,
najmé polyetylénu, polypropylénu, pripadne
ich kopolymérov navzajom €i s vinylaceta-
tom. Pre ndro¢nejSie aplikdcie, ked je po-
trebné tieto polotovary obalovat, sa vZilo
pouzitie dderuvzdorného polystyrénu. Robi
sa tak najmé pre zndme taZkosti s lepe-
nim polyolefinov. Pre narotné klinové pod-
pétky, ktoré swojim tvarom prechddzaji aZ
do kienkove]j asti tento material nie je moz-
né pouZit, lebo je nechybny. Uréitou obme-
nou pre uvedené pouZitie je modifikacia
Standardnéhp alebo huZevnatého polystyré-
nu $pecialnymi typmi blokovych termoelas-
toplastov. Ich ceny st viak vysoké a ekono-
mické dovody stavaji vyrobcu tychto polo-
tovarov pred problém zniZenia obsahu blo-
kovych kopolymérov v zmesiach, a to obec-
ne nasadenim tzv. druhotnych surovin.

K zladeniu poZiadaviek tvrdosti, hiiZev-
natosti a ohybnosti, ktoré sa vyZaduja od
klinov, podpétkov. a inych obuvnickych polo-
tovarov sa Gasto vyrdbaju z klasickych vul-
kanizdtov. Vyreba z klasickych kaufukn-
vych zmesi je dobre zndma. Kazdy jej tech-
nologicky krok (mieSanie, tvarovanie, vul-
kaniz4icia atd.) je nékladny na vyrobné za-
riadenie, prédcu a energiu. Ndklady na vul-
kanizdcin kaufuku predstavuji aZz 1/5 cel-
kovej ceny kautukového vyrobku.

Americké patenty US 3635201, US
4 046 840 opisuji spdsob pripravy zmesi
kautukov a plastov, ktoré sa nésledne dd-
ji spractvat vstrekovanim za zvySenych
teplgt. Su to vSak materidly nizkej tepelnej
stability spdsobenej pritomncstou nezosie-
tovaného kauduku.

ZlepSenia uvedenych wvlastnosti je moZné
dosiahniit diastodnym zosietenim kauduku
v polymérnej kompozicii s plastom ui pri
vyrobe zmesi. Je k tomu moZné vyuZit prin-
cipu tzv. dynamickej vulkanizacie popisa-
nej v patente US 3037 954. Ciastotnym zo-
sietenim sa eSte nedosiahne maximélnych
mechanickych hodndt kompozitu.

Uplnd dynamickd vulkanizdcia vyZaduje
mieSanie zmesi kauCukov a plastov vo vy-
sokoobrétkovych mieSacich strojoch pri 100
ot. za minutu a teplote 180 °C v pritomnos-
ti siefujticich ¢inidiel. Tento spdsob pripra-
vy zosieteného kau€uku a plastu je popisa-
ny v patente US 1493 951. Na velkych gu-
marenskych mieSacich strojoch, s niZ8imi
otdfkami rotora, nie je moZné tplnou dy-
namickou vulkanizdciou ziskat materidly
technicky pouZitelné. Vznikni nespracova-
telné produkty charakteru drte.

Tymito nepriaznivymi vlastncstami nie je
zataZeny obuvnicky materidl pozostdvajdci
Z narazuvzdorného polystyrénu, blokového
styrénbutadienového termoplastického kau-
Suku a rozomletych €iastofiek vulkanizétu
z prirodného kauuku alebo z butadiensty-

4

rénového kaufuku. Jeho nevyhodou vSak
zostdva skutotnost, Ze pri obalovani polo-
tovaru z tohto materidlu po naneseni po-
lychloropréncvého lepidla, dochadza k sil-
nému nanapufaniu jeho povrchu a defor-
méciam na hrane vyrobku.

Uvedené nedostatky odstrailuje predmet
vynalezu, ktorym je termoplasticka zmes pre
vyrobu podpédtkov, klinov a inych abuvnic-
kych vyrobkov vyznaCend tym, Ze obsahu-
je 15 aZ 80 hmotnostnych % polyolefinu,
kopolymeéru olefinu alebo ich zmes 5 aZ 60
hmotnostnych % rozomletych &iastodiek
vulkanizdtu z prirodného alebo butandien-
styrénovéhg kaufuku alebo ich zmesi, kto-
rych priemernd velkost je 0,5 aZ 3 mm. V
alternativnom prevedeni pozostdva tento
material naviac z 0,5 aZ 25 hmotnostnych %
blokového butadienstyrénového alebo sty-
rénizoprénového termoelastoplastu.

Termoplastickd zmes pre vyrobu podpét-
kov, klinov a inych obuvnickych vyrobkov
podla vyndlezu md nasledovné w¢hody:

Predstavuje novd generdciu polymérnych
kompozitov vulkanizdt — plast spractva-
nych plastikdrskou technolégiou, ale ma-
jacich findlne vlastnosti term:setovych kau-
tukov. Ciastofky zosieteného kauduku si
dispergované v kontinudlnej termoplastic-
kej matrici.

Termoplastickd zmes podla vynélezu vy-
ziiamnou mierou prispieva k rieSeniu spra-
covania gumdarenskych odpadov, z ktorych
sa rczomleté Ciastolky wulkanizédtov pripra-
vuji. VyuZitim druhotnych gumérenskych
surovin, kioré sa priamo v obuvnickych to-
vadriach vyskytujd v dostatoénom mnozZstve,
sa sUbeZne rieSia i ekologické problémy.
PouZitie tejto termoplastickej zmesi zna-
mend aj znadnl energeticki tsporu, nakol-
ko odpadd proces Ciasto€nej alebo upinej
dynamickej vulkanizdcie vyhrievanych gu-
méarenskych mieSacich zariadeniach.

Preukazatelne zlepSenych fyzikédlne-me-
chanickych hodndt sa dosiahne, ak sa do
zmesi polyolefinu a mufky z vulkanizdtu
pridd termoplasticky kaufuk konfigurdcie
styrén — butadien — styrén, &o sa vysvet-
luje zlepSenymi parametrami na fdzovom
rozhrani.

Termoplastickd zmes pre vyrobu podpét-
kov, klinov a inych cbuvnickych vyrobkov
sa pripravuje a spractiiva v podstate dvo-
ma spdéscbmi, a to diskontinudlne alebo
priamo cez tzv. suché zmesi — dry blends.

U diskontinudlneho sp&sobu sa jednotli-
vé komponenty receptiry v uzavretom mie-
Sati, ktorého komora je vyhriata na 140—
—180 °C. Z neho materidl prechddza na
dvojvalcovy kalander vyhriaty na teplotu
110—150 °C. Z kalandra pds materidlu na-
pliia vytladovaci stroj opatreny granulova-
cou hlavou. Vytladovaci stroj méd teplotu
130—160 °C a granulovacia hlava 130—150
stupiiov Celsia. Granulky materidlu po pre-
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chode granulovacim zariadenim sa uklada-
ja do zbernych nadrzi.

Pri spractivani priamo cez tzv. suché zme-
si sa v bubnovej mie3atke zhomogenizujd
jednotlivé zloZky receptiry: polyolefin a-
lebo jeho kopolymér, ¢i ich zmes v alterna-
tivnom prevedeni doplnend blockovym bu-
tadienstyrénovym kaufukom a tdto zmes sa
priamo plni do nésypky vstrekovacieho stro-
ja. Spraciva sa na podpdtky &i kliny pri
teplotdch 150—170 °C.

K bliZzS8iemu ocbjasneniu wyndlezu posliZi
niekolko prikladov prevedenia, v ktorych
je popisand aplikdcia termoplastickej zme-
si podla vyndlezu na podpédtky a kliny a
niektoré z jej fyzikdlnych a mechanickych
vlastnosti.

Priklad 1

Obuvnicky material urfeny pre vyrobu kli-
nov pozostéva

a) Rozvetveny typ vysokotlakého
polyetylénu o tavnom indexe
10 50 hmot. %
b} Rozomlety vulkanizét z pri-
rodného kaucuku o velkosti
zrna 0,1 mm 50 hmot. %0
Materidl sa spracoval vy3Sie popisanym
dis-kontinudlnym spdsobom a z granuldtu
sa wstrekovanim pripravili skaSobné telies-
ka. Ich fyzikdlne-mechanické vlastnosti bo-
li nasledovné:

Index toku tzoniny, g/10 min.,

180 °C, 5 kg 3
Tvrdost ShA 95
Pevnost, MPa 6,1
Ta¥nost, % 50
Odolnost v odierani, % 120
Mernéd hmotnost, g/cm? 1,036
Priklad 2

Termoplastickd zmes pre vyrobu termo-
plastickych podpétkov pozostdva

PREDMET

1. Termoplastickd zmes pre vyrobu pod-
patkov, klinov a inych obuvnickych vyrob-
kov vyznafenéd tym, Ze obsahuje 15 aZ 80
hmotnostnych % polyolefinu, kopolyméru
olefinu alebo ich zmesi, 5 aZ 60 hmotnost-
nych % rozomletych &iastodiek vulkaniza-
tu z prirodného alebo butadienstyrénového

a) Pcolypropylén o tavnom indexe
8

60 nmot. 50
b) Mtcka vulkanizédtu z butadien-

styrénového kaufuku o velkost]

zrna 0,2 mm 30 hmot. %
¢} Blokovy siyrén-butadisnovy kau-

Cuk s obsahom styrén-butadien

35—65 10 hmot. %

Materidl sa spracoval vy33ie popisanou
technolégiou dry blends. Priprawvené ski-
Scbné telieska vykazovali nasledovné hod-
noty:

Index toku taveniny, g/10 min.,

180 °C, 5 kg 1,8
Tvrdost SHA 98
Pevnost, MPa 15,6
TaZnost, % 50
Odolnost v odierani, % 155
Mernd hmotnost, g/cm? 1,024
Priklad 3

Termoplastickd zmes pre vyrobu klino-
vych podpétkov pozostava

@} Etylénvinylacetdtovy kopolymér
s obsahom 15 % vinylacetatu,
tavny index 12

b) Rozomlety odpad z butadien-
styrénového vulkanizatu 35 hmot. %

¢) Termoplasticky kaufuk, styrén-
butadien == 35—65

60 hmot. %

5 hmot. %

Material spracovany technolégiou dry
blends vykazoval tieto fyzikdlne hodnoty:

Index toku taveniny, g/10 inin.,

180 “C, 5 kg 3,5

Tvrdost, Sha 96

Pevnost, MPa 8

Taznos®, % 48

Odolnost v odierani, % 112

Mernd hmotnost, g/cm, 1,060
VYNALEZU

wautrka slebo ich zmesi, ktorych priemer-
18 ve'kost je 0,5 aZ 3 mm.

2. Termoplastickd zmes podla bodu 1 vy-
znafend tym, Ze chsahuje 0,5 aZ 25 hmot-
nostnych % blokevého butadienstyrénoveé-
ho alebo styrénizoprénového termoelasto-

plastu.
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