AT 506 918 B1 2011-04-15

(19)

(12)

(21) Anmeldenummer: A 844/2008
(22) Anmeldetag: 27.05.2008
(45) Verdffentlicht am: 15.04.2011

o) AT 506 918 B1 201

Patentschrift

(51)Int. Cl. : BG66F 9/14

1-04-15

(2006.01)

(56) Entgegenhaltungen:
EP 1180491A1 DE 19532641A1
DE 4400829A1

(73) Patentinhaber:
TGW MECHANICS GMBH
A-4600 WELS (AT)

(54) AUFNAHMEVORRICHTUNG FUR EIN FORDERFAHRZEUG

(57) Die Erfindung betrifft eine Lastaufnahmevorrichtung
(100) fur ein Regalfdrderfahrzeug und ein Verfahren
zu dessen Betrieb, mit einem auf einer
Ladeplattform  (30) angeordneten Ein- und
Auslagerungsvorrichtung (32) fiir zumindest ein
Ladehilfsmittel fur eine Packeinheit von Waren mit
auf der Ladeplattform  (30) angeordneten
teleskopisch verstellbaren Tragmitteln (104). Auf der
Ladeplattform (30) ist  zumindest  eine
2weispur-Fordereinrichtung (113) fir eine parallel
zur Verstellrichtung der Tragmittel (104) verlaufende
Férderrichtung. Die Zweispur- Fdrdereinrichtung
(113) wird durch mindestens vier auf der
Ladeplattform (30) angeordnete Lé&ngsfordermittel
(115) gebildet die in Verstellrichtung der Tragmittel
(104) paarweise hintereinander fluchtend auf der
Ladeplattform (30) ausgerichtet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lastaufnahmevorrichtung wie sie im Oberbegriff des Anspru-
ches 1 beschrieben ist und ein Verfahren wie es im Oberbegriff des Anspruches 18 beschrieben
ist.

[0002] Aus dem Dokument EP 1 180 491 A1 ist ein Regalbediengerat fur ein Ein- und Ausla-
gern von Waren in - und aus einem Regallager, mit einer Vielzahl von Regalféchern, die von
einem Regalgang aus zuganglich sind und jeweils mehrere hintereinander liegende Regalla-
gerplatze aufweisen, bekannt. Das Regalbediengerat umfasst eine Plattform mit darauf ange-
ordneter teleskopischen Ein- und Auslagerungsvorrichtung. Zusatzlich ist auf der Plattform zur
Verstellrichtung der Ein- und Auslagerungsvorrichtung parallel verlaufend eine Zweispur- For-
dereinrichtung als Umsetzférderer mittels der die Waren zwischen verschiedenen Stellplatzen
der Plattform umsetzbar sind. Jedem der Stellplatze der Plattform ist eine Hubvorrichtung zum
An- und Absenken der Waren zugeordnet, mittels der eine den Stellplatz belegende Ware
relativ zu den Waren auf den anderen Stellplatzen fir einen Umsortiervorgang heb- und senk-
bar ist.

[0003] Aus einem weiteren Dokument, der DE 44 00 829 A1, ist ein Regalbediengerat fiir ein
Hochlager mit Einlagerungskanalen, die zur Aufnahme mehrerer Lagerbehalter vorgesehen
sind, bekannt. Das Regalbediengerat weist eine heb- und senkbare Plattform auf mit einer eine
Kanalbreite ibersteigende Breite und eine quer dazu verlaufenden Lange mit einen ganzzahli-
gen Vielfachen einer Lange der Lagerbehélter. Die Plattform ist mit einer in Richtung der Einla-
gerungskanale ausfahrbaren Férdereinrichtung sowie mehreren dazu in Querrichtung vonein-
ander unabhangig verstellbaren Langsfordermitteln versehen. Weiters weist die Plattform beid-
seits der Fordereinrichtung eine Zweispur- Férdereinrichtung mit heb- und senkbaren Langsfor-
derer und seitliche Abstellflachen fur die mit Waren bestiickten Ladehilfsmittel auf.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lastaufnahmevorrichtung fiir ein Regalbediengerat
zu schaffen, mit der eine rasche und transportsichere Ein- und Auslagerung von unterschiedli-
chen Formaten von Ladehilfsmitteln mit hoher Umschlagszahl und hoher Transportsicherheit fur
die Waren erreicht wird.

[0005] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wie-
dergegebenen Merkmale erreicht. Der Uberraschende Vorteil dabei ist, dass durch die Ausbil-
dung der Zweispur- Férdereinrichtung unabhéngig davon ob mit dem Regalférderfahrzeug eine
Ganzpalette oder eine oder mehr als eine Halbpalette Einzulagern, Auszulagern oder zu Trans-
portieren ist bzw. sind, die Positionierung der Paletten auf der Lastaufnahmevorrichtung an
bevorstehende Vorgange bereits wahrend der Verfahrzeiten des Regalférderfahrzeug ange-
passt werden kann und damit eine hohe Transport- und Manipulationssicherheit erreicht wird,
wie auch durch die Ausbildung der Lastaufnahmevorrichtung mit der Zweispur- Fordereinrich-
tung mit zumindest vier Langsférdermitteln Vorteile dadurch erzielt werden, dass die mit den
Packeinheiten versehenen Ladehilfsmittel unmittelbar durch die Zweispur- Férdereinrichtung,
ohne zusatzliche Ubergabefordereinrichtungen im Wareneingangs- und Warenausgangsbereich
auf die Lastaufnahmevorrichtung Gbernommen bzw. abgegeben werden kénnen wodurch ne-
ben der Einsparung von Fordereinrichtungen auch eine Kostenreduktion durch eine Verringe-
rung der Zykluszeit fur den Warenumschlag erreicht wird.

[0006] Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 2, wodurch die Standsicherheit auf
der Lastaufnahmevorrichtung des Regalférderfahrzeuges, insbesondere bei Halbpaletten und
besonders dann, wenn diese von nicht mehr einwandfreier Beschaffenheit sind, wesentlich
gesteigert wird.

[0007] Vorteilhaft ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 3, wodurch unabhéngige
Verstellvorgange zur Positionierung der Ladehilfsmittel auf der Lastaufnahmevorrichtung er-
reicht werden.

[0008] Durch die in den Anspriichen 4 bis 6 beschriebenen vorteilhaften Ausbildungen wird der
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mechanische Aufwand fir die Lastaufnahmevorrichtung reduziert und durch Einsparung von
Komponentengewicht und damit zu bewegende Masse eingespart, wodurch der Energieauf-
wand fir den Betrieb und insgesamt Kosten eingespart werden.

[0009] Moglich ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 7, wodurch hdhere Antriebskrafte auf
das Ladehilfsmittel tbertragbar sind und damit schnellere Positioniervorgange erreicht werden.

[0010] Vorteilhafte Alternativen in der Ausbildung beschreiben aber auch die Anspriche 8 bis 9,
wodurch unterschiedlichen Anforderungen wie sie durch unterschiedliche Beschaffenheiten des
Lager- und Transportgutes vorliegen kdnnen, Rechnung zu tragen ist.

[0011] Weitere vorteilhafte Ausbildungen sind in den Ansprichen 10 bis 13 wiedergegeben,
wodurch technisch hochwertige und fir Langzeiteinsatze erprobte und wartungsarme Kompo-
nenten zur Anwendung kommen und es weiters méglich ist fir die Langsférdermittel und die
Stutzmittel identisch ausgebildete Komponenten zu verwenden.

[0012] Es sind aber auch Aushildungen nach den Anspriichen 14 bis 16 vorteilhaft, wodurch
mechanisch einfache Verstelleinrichtungen flr eine Vertikalverstellung der Zweispur-Férderein-
richtung erreicht werden.

[0013] Durch die im Anspruch 17 beschriebene vorteilhafte Ausbildung wird zumindest ein
teilautomatisierter Betrieb der Lastaufnahmevorrichtung erreicht, und zu Stérungen im Ablauf
Anlass gebende Fehlbedienung weitestgehend vermieden.

[0014] Die Erfindung betrifft aber auch ein Verfahren zum Betrieb einer Lastaufnahmevorrich-
tung wie es im Oberbegriff des Anspruches 18 beschrieben ist.

[0015] Entsprechend der Aufgabe der Erfindung, eine rasche und transportsichere Ein- und
Auslagerung von unterschiedlichen Formaten von Ladehilfsmitteln mit hoher Umschlagszahl
und hoher Transportsicherheit fir die Waren zu erreichen, werden entsprechende MalRnahmen
gemal dem Kennzeichenteil des Anspruches 18 angegeben. Der (iberraschende Vorteil dabei
ist, dass durch eine automatisierte Ubernahme von Daten und Bildung von Steuerungsparame-
ter unmittelbar und kurzfristig auf die Bewegungs- und Férderungsabldufe reagiert wird, wo-
durch ein storungssicherer und rascher Ablauf erreicht wird.

[0016] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0017] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

[0018] Fig. 1 a, b ein als Hochregallager ausgebildetes Warenlager in vereinfachter Darstel-
lung;

[0019] Fig. 2 die erfindungsgemafe Lastaufnahmevorrichtung in Seitenansicht;

[0020] Fig. 3 die erfindungsgemafie Lastaufnahmevorrichtung, geschnitten gemafi den
Linien llI-1l in Fig. 2;

[0021] Fig. 4 die erfindungsgemale Lastaufnahmevorrichtung geschnitten gemafly den
Linien IV-1V in Fig. 2;

[0022] Fig. 5 eine weitere Ausbildung der erfindungsgeméale Lastaufnahmevorrichtung in
Draufsicht;

[0023] Fig. 6 eine vereinfachte Darstellung einer Lastaufnahme bzw. Lastabgabe auf bzw.
von der Lastaufnahmevorrichtung eines Regalférderfahrzeuges in Draufsicht;

[0024] Fig. 7 eine vereinfachte Darstellung einer Lastaufnahme bzw. Lastabgabe auf bzw.
von der Lastaufnahmevorrichtung eines Regalforderfahrzeuges in Ansicht;

[0025] Fig. 8 eine vereinfachte Darstellung zur Positionierung einer Halbpalette auf der
Lastaufnahmevorrichtung in Draufsicht;
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[0026] Fig. 9 eine vereinfachte Darstellung der Positionierung auf der Lastaufnahmevor-
richtung des Regalférderfahrzeuges in Ansicht;

[0027] Fig. 10 eine vereinfachte Darstellung einer weiteren Lastaufnahme auf die Lastauf-
nahmevorrichtung des Regalférderfahrzeuges in Draufsicht;

[0028] Fig. 11 eine vereinfachte Darstellung der Lastaufnahme auf der Lastaufnahmevor-
richtung des Regalférderfahrzeuges in Ansicht;

[0029] Fig. 12  eine vereinfachte Darstellung einer voll beladenen Lastaufnahmevorrichtung
in Draufsicht;

[0030] Fig. 13  eine vereinfachte Darstellung einer voll beladenen Lastaufnahmevorrichtung
in Ansicht.

[0031] Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters kdnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausflihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsge-
mafe Losungen darstellen.

[0032] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereich beginnen mit einer unte-
ren Grenze von 1 oder groRer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1
bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

[0033] In der Fig. 1 ist ein erfindungsgemalies Lagersystem 1 zum Konsolidieren von Versand-
einheiten 2 in unterschiedlichen Ansichten gezeigt. Die Versandeinheit 2 wird durch ein Lade-
hilfsmittel 3, beispielsweise eine EURO-Palette, und auf ihm gegebenenfalls sortenrein gesta-
pelte Packeinheiten 4 (Collis), wie etwa Kartons, gebildet.

[0034] Das Lagersystem 1 umfasst einen Wareneingang 5, ein Zwischenlager 6, im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel ein Hochregallager und einen Warenausgang 7. Zwischen dem Warenein-
gang 5 und dem Zwischenlager 6 sind weitere im Detail nicht gezeigte Bereiche wie z.B. Ein-
gangspufferzonen und zwischen dem Warenausgang 7 und dem Zwischenlager 6 ein Konsoli-
dierungsbereich sowie ein Versandeinheiten-Verteilsystem. Im Konsolidierungsbereich sind
Ausgangspufferzonen vorgesehen. Die Eingangs- und Ausgangspufferzonen weisen jeweils in
Reihe hintereinander angeordnete Stellplatze auf, die in einer Ausfiihrung beispielsweise am
Boden des Lagergebaudes ausgebildet und durch Markierungen gekennzeichnet sind.

[0035] Am Wareneingang 5 sind beispielsweise mehrere Anlieferungsstationen vorgesehen, an
denen Lieferanten-Transportfahrzeuge, insbesondere Lastwagen, andocken, und von einem
Lagerarbeiter die Versandeinheiten 2 auf einem Verteilwagen Gbernommen und entweder in
einer der Eingangspufferzonen auf wenigstens einem Stellplatz zwischengelagert oder zu einer
das Versandeinheiten-Verteilsystem auf einer den Eingangspufferzonen zugewandten Seite
aufweisenden Aufgabestation 17 transportiert werden.

[0036] Am Wareneingang 5 ist zumindest eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung, die eine
optische und/oder akustische Anzeige, beispielsweise einen Bildschirm, umfasst, mittels wel-
cher dem Lenker des Transportfahrzeuges angegeben wird, an welcher Anlieferungsstation er
mit seinem Transportfahrzeug andocken muss. Es kénnen aber auch mehrere Ein- und/oder
Ausgabevorrichtungen vorgesehen sein.

[0037] Das Zwischenlager 6 ist in mehrere Lagermodule aufgeteilt und weist das Versandein-
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heiten- Verteilsystem in den Lagermodulen jeweils eine automatisierte Férdertechnik auf. Die
Lagermodule umfassen jeweils parallel nebeneinander angeordnete Lagerregale 23, wobei
zwischen den mit Abstand einander gegeniiberliegenden Lagerregalen 23 eine Gasse ausge-
bildet ist. Die Lagerregale 23 weisen in einem Rasterabstand vertikal Ubereinander liegende
Lagerebenen 25 auf, die beispielsweise mit Tragbalken ausgebildet sind. In jeder Lagerebene
25 sind eine Vielzahl von Lagerkanalen 26 nebeneinander mit je Lagerkanal 26 hintereinander
angeordneten Stellplatzen fiir die Ladehilfsmittel 3 mit den Packeinheiten 4 vorgesehen.

[0038] Die automatisierte Fordertechnik weist nach diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Regalfér-
derfahrzeug 27, insbesondere Regalbediengerat, auf, welches in der Gasse entlang eines
Schienensystems 28, 29 an der Regalfront verfahrbar ist und mit einer heb- und senkbaren
Plattform 30 ausgestattet ist. Auf der Plattform 30 ist eine Lastaufnahmevorrichtung angeordnet,
die wenigstens eine Fordervorrichtung 31 und eine relativ zur Plattform 30 nach beiden Rich-
tungen ausfahrbare Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32, inshesondere Teleskopgabeln, auf-
weist, mittels welcher Versandeinheiten 2 in einen Lagerkanal 26 des links oder rechts von der
Gasse 24 aufgestellten Lagerregals 23 ein- bzw. ausgelagert werden kdnnen.

[0039] Die Fordervorrichtung 31 ist beispielsweise durch einen Zweispurférderer wie spater im
Detail beschrieben gebildet. Dieser weist parallel zur Ausfahrrichtung der Ein- und Auslage-
rungsvorrichtung 32 verlaufende Linearforderer auf, die zu beiden Seiten der Ein- und Auslage-
rungsvorrichtung 32 angeordnet sind.

[0040] Die Ladehilfsmittel 3 bzw. Versandeinheiten 2 weisen unterschiedliche Formatabmes-
sungen auf, beispielsweise 800 mm x 1200 mm oder 800 mm x 600 mm. Die Ein- und Auslage-
rungsvorrichtung 32 kann entweder eine einzelne Versandeinheit 2 mit der Formatabmessung
800 mm x 1200 mm (Ganzpalette) oder vorzugsweise zwei Versandeinheiten 2 mit den Format-
abmessungen 800 mm x 600 mm (Halbpalette) als Parchen (Versandeinheiten-Gruppe) mani-
pulieren. Die Lagerkanéle 26 sind auf die Abmessung 800 mm zuziglich eines Abstandes von
etwa 50 mm zwischen benachbarten Stellplatzen ausgelegt. Dementsprechend ist auch die
Ladeplattform 30 des Regalférderfahrzeuges 27 und die darauf befindliche Férdereinrichtungen
fir das Format 800 x 1200 mm ausgelegt und kann somit eine Ganzpalette in zur Ein- und
Auslagerrichtung Langsausrichtung, oder zwei Halbpaletten in Querausrichtung, aufnehmen.

[0041] In den Fig. 2 bis 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausflh-
rungsform der Lastaufnahmevorrichtung gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1a und 1b ver-
wendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschrei-
bung in den vorangegangenen Fig. 1a bis 1b hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0042] In den Fig. 2 bis 4 ist eine Lastaufnahmevorrichtung 100 fir das nicht weiter im Detail
gezeigte Regalférderfahrzeug 27 mit der Ladeplattform 30 und mit der Férdervorrichtung 31 und
der Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32 gezeigt. Die Lastaufnahmevorrichtung 100 ist in Fih-
rungsanordnungen an Maste 101 und einem nicht weiter dargestellten Antrieb in vertikaler
Richtung - gemaf Doppelpfeil 102 - verfahrbar.

[0043] Die auf der Ladeplattform 30 angeordnete Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32 wird
durch zwei parallel zueinander ausgerichtete Mehrfach-Teleskopauszige 103, mit die Lade-
hilfsmittel 3 aufnehmenden Tragmitteln 104 gebildet, wobei die Mehrfach-Teleskopauszige 103
aus einer Mittelstellung der Tragmittel 104 auf der Ladeplattform 30, in entgegengesetzten
Richtungen ausfahrbar sind und damit die Tragmittel 104 aus einer Gasse in der das Regalfor-
derfahrzeug 27 verfahrbar ist, die beidseits dazu angeordneten Regalstellplatze bedienen kann.

[0044] Die Teleskopausziige 103 werden uber einen auf der Ladeplattform 30 angeordneten
Antriehsmotor 105, bevorzugt einen Elektro-Getriehemotor gemeinsam betrieben. Eine Spur-
weite 106 der Mehrfach-Teleskopausziige 103 ist fur eine Langsaufnahme einer ,Ganzpalette"
bzw. fir eine Queraufnahme einer ,Halbpalette" ausgelegt, wobei die Tragmittel 104 jeweils
zwischen einer randseitigen und einer mittigen Palettenkufe 107 das Ladehilfsmittel 3 an einer
Unterseite 108 auf einer Aufstandsflache 109 aufnehmen.
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[0045] Eine Lange 110 der Tragmittel 104 ist fir die Langsaufnahme der ,Ganzpalette", also
auf ca. 1200 mm zzgl. einem Ubermal ausgelegt. Eine Auszugsldnge 111 der Mehrfach-
Teleskopausziige 103 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel fiir die Bedienung eines doppeltie-
fen Lagerregals flr zwei bzw. vier Stellplatze 112 von langs eingelagerten ,Ganzpaletten" bzw.
quer eingelagerten ,Halbpaletten" ausgelegt, wobei in der Dimensionierung der Stellplatze ein
Zwischenraum zu benachbarten Stellplitzen von ca. 50 mm sowie ein allseitiger Uberstand der
Packeinheit 4 Uber das Formatmal} des Ladehilfsmittels 3 berucksichtigt ist.

[0046] Auf der Ladeplattform 30 ist weiters die Fordervorrichtung 31, gebildet, aus einer Zwei-
spur-Foérdereinrichtung 113 mit einer Spurweite 114 angeordnet, die groRer ist als die Spurweite
106 der Mehrfach-Teleskopsausziige 103 und abgestimmt ist auf die randseitig angeordneten
Palettenkufen 107 des Ladehilfsmittels 3.

[0047] Die Zweispur-Fordereinrichtung 113 wird durch vier auf der Ladeplattform 30 angeordne-
te Langsforderer 115 gebildet, von denen jeweils zwei in Ein- bzw. Auslagerungsrichtung ge-
maR Doppelpfeil 116 - fluchtend hintereinander angeordnet sind und mit den weiteren zwei
parallel dazu verlaufenden Langsforderer 115 die Zweispur- Fordereinrichtung 113 paarweise
ausbilden. Paarweise sind diese Langsfordermittel jeweils Uber einen Antriebsmotor 117
antreibbar, wobei die Antriebsmotoren 117 bzw. deren Antriebssteuerung fiir eine reversible
Antriebsrichtung ausgelegt ist.

[0048] Weiters sind diese Langsfordermittel 115 paarweise Uber je eine diesen zugeordnete
Hub-und Absenkeinrichtung 118 in zu einer durch die Aufstandsflachen 109 der Tragmittel 104
gebildeten Ebene 119 senkrecht verlaufenden Richtung - gemaf Doppelpfeil 120 - verstellbar
auf der Ladeplattform 30 aufgelagert. Die Hub- und Absenkeinrichtung 118 wird im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel durch einen Antriebsmotor 121 mit einem Kurbeltrieb 122 und Kurbelge-
stange 123 gebildet wobei die Langsfordermittel 115 der Zweispur- Férdereinrichtung 113 tber
Schwenkhebel 124 auf der Ladeplattform 30 aufgelagert sind.

[0049] Mittels der Hub- und Absenkeinrichtungen 118 der Zweispur-Férdereinrichtung 113 wird
eine durch die Langsfordermittel 115 gebildete Forderebene 125 fiir die Ladehilfsmittel 3 in
Bezug auf die Ebene 119 bzw. Aufstandsflache 109 der Tragmittel 104, unabhéngig fir jedes
Paar der Langsfordermittel 115, zwischen einer Position Giber der Ebene 119 und einer Position
unter der Ebene 119 positionierbar.

[0050] In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfithrungsform
der Lastaufnahmevorrichtung gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um
unndtige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0051] In dieser Fig. 5 ist die Lastaufnahmevorrichtung 100 mit der Ein- und Auslagerungsvor-
richtung 32 und der Zweispur-Fordereinrichtung 113, angeordnet auf der Ladeplattform 30, in
stark vereinfachter Darstellung gezeigt. Die Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32 besteht aus
den zwei Mehrfach-Teleskopausziigen 103 mit den Tragmitteln 104 zur Aufnahme des bzw. der
nicht weiter dargestellten Ladehilfsmitteln.

[0052] Die Zweispur-Fordereinrichtung 113 wird durch die paarweise in Ein- und Auslagerrich-
tung - gemald Doppelpfeil 126 - in fluchtender Ausrichtung zueinander angeordneten Langsfor-
dermitteln 115 gebildet. Die in der Spurweite 114 auf der Ladeplattform 30 positioniert sind die
groRer ist als die Spurweite 106 der Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32.

[0053] Im Mittel zwischen den paarweise angeordneten Léngsfordermitteln 115 sind in der Ein-
und Auslagerungsrichtung - gemal Pfeil 126 - zueinander fluchtend ausgerichtete Stitzmittel
127 auf der Ladeplattform 30 angeordnet, die eine Mittelabstitzung der Ladehilfsmittel gewahr-
leisten und damit eine Verformung der Ladehilfsmittel, bedingt durch das auf diese einwirkende
Warengewicht, verhindern.

[0054] Wesentlich ist dabei, dass die Stutzmittel 127 ebenfalls gegentber der Oberseite der
Ladeplattform 30 in vertikaler Richtung mit den Langsfordermitteln 115 der Zweispur-
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Férdereinrichtung 113 einzeln oder mit diesen gemeinsam synchron mitverstellbar sind. Zwecks
Einsparung von Gewicht und zusatzlicher mechanischer Einrichtungen wird dies bevorzugt
dadurch erreicht, dass die Stitzmittel 127 iber die Hub- und Absenkeinrichtung 118 der Zwei-
spur-Fordereinrichtung mitverstellt werden und damit eine Oberseite 128 der Stiitzmittel 127
immer im gleichen Niveau mit der Forderebene 125 der Langsfordermittel 115 ausgerichtet ist.

[0055] Die Langsférdermittel 115 der Zweispur-Férdereinrichtung 113 kdnnen selbstverstand-
lich Rollenférderer, Bandftrderer, Riemenforderer oder Kettenforderer, in fir derartige Einsatz-
zwecke bekannten Ausbildungen sein.

[0056] Die im Mittel zwischen der Zweispur-Férdereinrichtung 113 angeordneten Stitzmittel
127 sind bevorzugt nicht angetriebene Rollenbahnen oder Gleitschienen mit reibungsarmer
Oberflache, wie bspw. versehen mit einem Kunststoffbelag oder in metallischer Ausfihrung.

[0057] Fir die Antriebe der Langsfordermittel 115 der Zweispur-Fordereinrichtung 113 sowie
den Mehrfach-Teleskopausziigen 103 und den Hub- und Absenkeinrichtungen 118 sind bevor-
zugt elektrisch betriebene Motore, inshesondere Getriebemotore in Anwendung.

[0058] Anstelle der beschriebenen Hub- und Absenkeinrichtung 118, in der Ausflihrung mit den
Kurbeltrieb 122, Kurbelgestdnge 123 und Schwenkhebel 124 sind auch andere Ausbildungen
mit bspw. mit einem Druckmedium beaufschlagte pneumatische oder hydraulische Stellmittel
mdglich.

[0059] Anhand der Figuren 6 bis 13 wird nachfolgend beispielhaft der Einsatz der Lastaufnah-
meeinrichtung 100 des Regalférderfahrzeuges 27 fir einen Kommissioniervorgang zur Auslage-
rung von mit dem Packeinheiten 4 bestiickten Ladehilfsmitteln 3 aus Stellplatzen 26 eines nicht
weiter im Detail gezeigten Lagerregals fir eine Vier-Fachaufnahme in Querrichtung gelagerter
,Halbpaletten" oder zweifach léngs gelagerter ,Ganzpaletten" bzw. einer Kombination von
.Halb- oder Ganzpaletten" beschrieben.

[0060] Erwahnt wird, dass zur vereinfachten Darstellung, nur eine einseitige Regalaufstellung
gewahlt wurde es aber iblich ist das Regalférderzeug 27 in einer so genannten Regalgasse mit
beiderseitiger Regalbestickung zu betreiben. Es wurde dazu bereits vorhergehend erwahnt,
dass die Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32 in entgegen gesetzten Richtungen aus der Last-
aufnahmevorrichtung 100 ausfahrbar gestaltet ist.

[0061] Die Fig. 6 und 7 zeigen das Regalférderfahrzeug 27 mit der Lastaufnahmevorrichtung
100, positioniert auf einen Lagerkanal 26 in welchen vier der ,Halbpaletten" in Querrichtung
eingelagert sind, wobei eine erste ,Halbpalette" mittels der Ein- und Auslagerungsvorrichtung
32 bereits teilweise auf die Lastaufnahmevorrichtung 100 Gibernommen wurde. Durch Anheben
und Antreiben der Langsforderer 115 der Zweispur- Férdereinrichtung 113 wird das Ladehilfs-
mittel 3 mit der Packeinheit 4 von der Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32 Gbernommen und
auf der Lastaufnahmevorrichtung 100, durch Betrieb der Zweispur-Fdrdereinrichtung 113, posi-
tioniert. Dies erfolgt bevorzugt im Zustand bereits eingefahrener Mehrfach-Teleskopausziige
103 wahrend der Fahrt des Regalférderfahrzeuges 27 in eine weiter Entnahmeposition um
damit Leerzeiten zur Verklrzung der Kommissionier-Zykluszeit einzusparen - wie dies in den
Fig. 8 und 9 gezeigt ist.

[0062] In den Fig. 10 und 11 ist nunmehr das Regalférderfahrzeug mit der Lastaufnahmevor-
richtung 100 auf einen weiteren Lagerkanal 26 positioniert, um eine in entfernter Position be-
findliche ,Halbpalette" dem Lagerregal mittels der Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32, den
Mehrfach-Teleskopauszigen 103, zu entnehmen. Die zuvor auf die Lastaufnahmevorrichtung
100 Gbernommene ,Halbpalette” ist in eine vom Lagerregal entfernte Endposition auf der Last-
aufnahmevorrichtung 100 und in dem im angehobenen Zustand befindlichen Paar der Langs-
forderer 115, der Zweispur-Fordereinrichtung 113, positioniert. Die weitere dem Lagerregal
zugewandte aus dem Paar der Langsférdermittel 115 gebildete Zweispur-Fordereinrichtung 113
ist im Niveau unterhalb der Aufstandsflache 109 der Tragmittel 104 verstellt. Wie bereits vor-
hergehend beschrieben, wird nach erfolgtem Einfahren der Mehrfach-Teleskopauszige 103,
sobald die ,Halbpalette” in den Bereich der Lastaufnahmevorrichtung 100 gelangt, das Paar der
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Langsférderer 115, der Zweispur-Fdrdereinrichtung 113, angehoben und damit das Ladehilfs-
mittel 3 von der Zweispur-Fordereinrichtung 113 Gbernommen. Gleichzeitig werden die Mehr-
fach-Teleskopausziige 103 ganzlich eingefahren und damit das Regalférderfahrzeug 27 in
Richtung einer nicht weiter dargestellten Abgabevorrichtung fir die auf der Lastaufnahmevor-
richtung 100 befindlichen Ladehilfsmittel 3 bewegt.

[0063] Zu Beginn dieses Vorganges werden die beiden ,Halbpaletten" durch Betrieb der beiden
Paare der Langsforderer 115 in eine abstandsfreie Position auf der Lastaufnahmevorrichtung
100 gebracht, wodurch die Stabilitat der Ladung infolge einer gegenseitigen Stitzwirkung er-
héht wird. Dies ermdglicht hdhere Fahrgeschwindigkeiten des Regalférderfahrzeuges 27, wo-
durch dies ebenfalls zu einer weiteren Verkirzung der Zykluszeit des Lagerumschlages fuhrt.

[0064] Die Positionierung einer aus einem Lagerkanal 26 entnommenen ,Ganzpalette" stellt
hinsichtlich der Positionierung dieser auf der Lastaufnahmevorrichtung 100 geringere Anforde-
rungen, wobei die Ubernahme von der Ein- und Auslagerungsvorrichtung 32 auf die Lastauf-
nahmevorrichtung 100 durch gleichzeitiges Anheben beider Paare der Zweispur-Fordereinrich-
tung 113 erfolgt, um mit diesen eine zentrische Stellung des Ladehilfsmittels 3 auf der Lastauf-
nahmevorrichtung 100 vorzunehmen.

[0065] Ob nun jedoch ,Halbpaletten" oder ,Ganzpaletten” ein- oder ausgelagert werden, oder
zwischen dem Wareneingangsbereich, dem Zwischenlager, oder dem Warenausgangshereich
zu transportieren sind, werden Steuerparameter fiir die Férdereinrichtungen, wie die Ein- und
Auslagerungsvorrichtung 32, Zweispur- Fordereinrichtung 113, Hub- und Absenkeinrichtung
118 bevorzugt aus in einem Lagerverwaltungsprogramm hinterlegten Daten generiert und
Steuerungsprozesse fur den Betrieb des Regalforderfahrzeuges 27 und der Lastaufnahmevor-
richtung 100 Uber eine nicht weiter gezeigte Steuerungseinrichtung entsprechend dem erfin-
dungsgemalen Verfahren aktiviert.

[0066] Der umgekehrte Vorgang zur Einlagerung der ,Halb- bzw. Ganzpaletten" in den Lager-
kanal 26 erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie zuvor beschrieben durch Ubergabe des Lade-
hilfsmittel durch Absenken der Zweispur-Fordereinrichtung 113 auf die Ein- und Auslagerungs-
vorrichtung 32 und Verfahren der Mehrfach-Teleskopausziige 103 und Auflagerung der Lade-
hilfsmittel im Lagerregal durch Absenken der Lastaufnahmevorrichtung 100, wodurch das La-
dehilfsmittel im Lagerkanal 26 auf entsprechende Auflagermittel aufgesetzt wird und wobei eine
Positionierung im Lagerkanal auf Abstand der Ladehilfsmittel 3 - wie bereits eingangs beschrie-
ben - erfolgt.

[0067] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten der Lastaufnahmevor-
richtung 100, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dar-
gestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander mdéglich sind und diese
Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche
Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[0068] Der Ordnung halber sei abschlieBend daraufhingewiesen, dass zum besseren Ver-
sténdnis des Aufbaus der Lastaufnahmevorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise
unmalistablich und/oder vergrofiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Lastaufnahmevorrichtung (100) fir ein Regalférderfahrzeug (27) mit einem auf einer Lade-
plattform (30) angeordneten Ein- und Auslagerungsvorrichtung (32) fir zumindest ein La-
dehilfsmittel (3) fir eine Packeinheit (4) von Waren mit auf der Ladeplattform (30) angeord-
neten teleskopisch verstellbaren Tragmitteln (104) fir das Ladehilfsmittel (3) und mit zu-
mindest einer Zweispur-Fordereinrichtung (113) fur eine parallel zur Verstellrichtung der
Tragmittel (104) verlaufenden Foérderrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwei-
spur- Fordereinrichtung (113) durch mindestens vier auf der Ladeplattform (30) angeordne-
te Langsférdermittel (115) gebildet ist die in Verstellrichtung der Tragmittel (104) paarweise
hintereinander fluchtend auf der Ladeplattform (30) ausgerichtet sind.

2. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Ladeplattform (30), bevorzugt im Mittel der Zweispur- Férdereinrichtung (113), zwei parallel
zu den Langsférdermitteln (115) verlaufende und in Ein- und Auslagerrichtung zueinander
fluchtend ausgerichtete Stitzmittel (127) angeordnet sind.

3. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Langsfordermittel (115) der Zweispur- Fdrdereinrichtung (113) und bevorzugt die
Stltzmittel (127) in zu einer durch eine Aufstandsflache (109) der Tragmittel (104) gebilde-
ten Ebene (119) senkrechten Richtung verstellbar sind.

4. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass den L&ngsfordermitteln (115) paarweise ein gemeinsamer An-
triebsmotor (121) zugeordnet ist.

5. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass den Langsfordermitteln (115) der Zweispur- Fordereinrichtung (113)
paarweise eine gemeinsame Hub- und Absenkeinrichtung (118) zugeordnet ist.

6. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das in
der Mitte zwischen den Lé&ngsfordermitteln (115) angeordnete Stitzmittel (127) mit der
Hub- und Absenkeinrichtung (118) der Langsfordermittel (115) bewegungsverbunden ist.

7. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das in
der Mitte zwischen den Langsfordermitteln (115) angeordnete Stitzmittel (127) mit den pa-
rallel verlaufenden Langsfordermitteln (115) antriebsverbunden ist.

8. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
der Langsfordermittel (115) der Zweispur- Fordereinrichtung (113) mit einem Antrieb ver-
sehen ist.

9. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
der Langsfordermittel (115) der Zweispur- Fordereinrichtung (113) mit einer Hub- und Ab-
senkeinrichtung (118) versehen ist.

10. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zwischen einem Paar der Langsfordermittel (115) angeordnete
Stutzmittel (127) mit einer Hub- und Absenkeinrichtung (118) versehen ist.

11. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsfordermittel (115) und/oder die Stitzmittel (127) durch
Rollenbahnen gebildet sind.

12. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langsfordermittel (115) und/oder die Stitzmittel (127) durch Band- oder
Riemenférderer gebildet sind.

13. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langsférdermittel (115) und/oder die Stitzmittel (127) durch Kettenfor-
derer gebildet sind.
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14. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stutzmittel (127) durch Gleitschienen gebildet sind.

15. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsfordermittel (115) der Zweispur- Fordereinrichtung (113)
und/oder die Stitzmittel (127) beispielsweise Uber Schwenkhebeln (124) in der zur Auf-
standsflache der Tragmittel senkrechten Richtung auf der Ladeplattform (30) abgestitzt
sind.

16. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Antriebsanordnung (121) der Hub- und Absenkeinrichtung
(118) beispielsweise durch einen Kurbeltrieb (122) gebildet ist.

17. Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebe der Langsfordermittel (115) der Zweispur- Forderein-
richtung (113) und/oder der Hub- und Absenkeinrichtung (118) mit einer Antriebsregelein-
richtung des Regalférderfahrzeuges (27) kommunikationsverbunden sind.

18. Verfahren zum Betrieb einer Lastaufnahmevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass je Ein- und/oder Auslagerungsspiel an die An-
triebsregeleinrichtung fiir die Antricbe der Langsfordermittel (115) der Zweispur-
Fordereinrichtung (113) und/oder der Hub- und Absenkeinrichtungen (118) von einer zent-
ralen Betriebssteuereinrichtung des Regalférderfahrzeuges Steuersignale uber die nach
einem Ein- und Auslagerprogramm vorzunehmende Lastabgabe bzw. Lastaufnahme
ubermittelt werden und die Ansteuerung der Antriebe der Zweispur-Fordereinrichtung (113)
und/oder der Hub- und Absenkeinrichtungen (118) fir eine Positionierung des oder der La-
dehilfsmittel (3) entsprechend einer Positionsvorgabe auf der (100) erfolgt.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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