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(54) Title: METHOD FOR CONTROL OF A FAN IN A BUILDING VENTILATION SYSTEM
(54) Titre : PROCEDE DE REGLAGE D’UN VENTILATEUR D’UN SYSTEME DE VENTILATION D’UN BATIMENT

(57) Abstract: The invention relates
to a method for control of a primary

5 6 2 fan (2) for supply of air to a network
with inlet nozzles at the ends thereof

provided on vertical ventilation ducts or

7—\ ] for evacuation of combustion products
in a ventilation system in a building

3_,\ (1), said system further comprising
7 a control unit (5) and a frequency

changer (6), for varying the speed of
,4%, ? supply from the fan (2). The method
is characterised in comprising the
following steps: measurement of at
least one input parameter selected

from the characteristic climatic or
usage parameters for the building,
said parameters including at least the
external temperature and/or the speed
of the wind, transmission of the value
of said parameter(s) to the control unit
(5), determination of an output value
corresponding to the parameters by
means of a given programme in the
control unit (5), transmission of said
output value to the frequency changer
(6), determination of the frequency
corresponding to the output value such as to adjust the proportion of air injected by the inlet nozzle with relation to the climatic
conditions relating to the natural thermal loss and driving the fan (2) at a speed as a function of said frequency such that the intensity
of ventilation matches the input parameter(s).
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4 (57) Abrégé : Procédé de réglage d'un ventilateur (2) d'air primaire destiné a alimenter un réseau disposant a ses extrémités de buses
d'induction équipant des conduits verticaux de ventilation ou d'évacuation de produits de combustion dans un systéme de ventilation
d'un batiment (1), ledit systeme comprenant en outre un module de commande (5) et un variateur de fréquence (6) agencé pour faire

O varier la vitesse d'entrainement du ventilateur (2), caractérisé en ce qu'il comprend les étapes
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suivantes : on mesure au moins un parametre d'entrée choisi parmi des paramétres caractéristiques climatiques et/ou d'utilisation
du batiment, ces parametres comprenant au moins la température extérieure et/ou la vitesse du vent ; on transmet la valeur de ce(s)
parametre(s) au module de commande (5) ; on détermine par l'intermédiaire d'une programmation préétablie du module de commande
(5) une valeur de sortie correspondant au(x) parametre(s) ; on transmet ladite valeur de sortie au variateur de fréquence (6) ; on
détermine la fréquence correspondant a la valeur de sortie de maniere a réajuster en proportion I'apport d'air injecté par la buse
d'induction par rapport aux apports climatiques agissant sur le tirage thermique naturel ; on entraine le ventilateur (2) a une vitesse
fonction de ladite fréquence de sorte que l'intensité de la ventilation est adaptée au(x) parametre(s) d'entrée.
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Procédé de réglage d’un ventilateur d’un systéme de ventilation d’'un batiment

L'invention concermne un procédé de réglage d’'un ventilateur d’air primaire
destiné a alimenter un réseau disposant a ses extrémités de buses d’induction
équipant des conduits verticaux de ventilation ou d'évacuation de produits de

combustion.

L'invention concerne également un systéme de ventilation réglé selon un tel

procédé.

Les buses d’induction situées en partie haute des extrémités des conduits
permettent, par [linjection d’'un débit sous haute vitesse, de créer une
dépression en partie supérieure, mettant ainsi en mouvement ascensionnel un
débit d’air secondaire dans le conduit. Le procédé peut également s’appliquer a

des conduits horizontaux.

La turbine du ventilateur, contrairement aux installations classiques, n'est pas

en contact direct avec le flux d’air a évacuer.

De tels systémes de ventilation comprenant des buses d’induction sont par
exemple décrit dans les documents EP-A-0 878 672 et EP-A-0 329 498.

On connait déja des systémes de ventilation de béatiments comprenant

plusieurs piéces tels que des immeubles de bureaux ou d’habitat collectif.

De tels systéemes permettent un renouvellement de I'air des différentes pieces

du batiment. E

[l est possible de modifier l'intensité de la ventilation notamment par le
maniement d’un variateur d'intensité, souvent réalisé sous la forme d'un
variateur de fréquence du courant d’alimentation du moteur d’entrainement du

ventilateur.
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Toutefois, une telle modification nécessite une intervention humaine et est liée

a une appréciation empirique du besoin de régler la ventilation.

Certains paramétres influant sur I'intensité nécessaire de la ventilation ne sont

pas pris en compte par les systémes classiques.

En effet, pour des conditions de ventilation optimales, le déposant a constaté
qu’it convenait de prendre en compte la température extérieure et la vitesse du

vent.

Les exigences de ventilation ne sont pas les mémes en cas de basse
température avec un vent fort qu’en cas de fortes températures en 'absence de

vent.

D’autres parameétres peuvent également étre pris en compte comme la
présence de polluants (composition de I'air intérieur), présence ou absence

d’individus...

On connait également des procédés de réglage de systéme de ventilation
permettant de modifier l'intensité de ventilation. Les documents US-6 241 604
et US-6 375 563 décrivent de tels procédés.

Cependant, les procédés décrit dans ces documents s'appliquent a des
systemes dans lesquels la turbine est en contact direct avec le flux d’air a
évacuer. De plus, les parametres pris en compte n’incluent pas la vitesse du

vent qui est pourtant un critére déterminant pour obtenir un réglage efficace.

Le but de linvention est de proposer un procédé permettant de remédier a
certains des inconvénients précités en proposant un réglage automatisé de la

ventilation du batiment.

A cet effet et selon un premier aspect, I'invention concerne un procédé de

réglage d'un ventilateur d'air primaire destiné & alimenter un réseau disposant &
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ses exirémités de buses d’induction équipant des conduits verticaux de
ventilation ou d'évacuation de produits de combustion dans un systéme de
ventilation d’'un béatiment, ledit systéme comprenant en outre un module de
commande et un variateur de fréquence agencé pour faire varier la vitesse

d’entrainement du ventilateur.

Selon une definition générale de l'invention, le procédé comprend les étapes

suivantes :

- on mesure au moins un paramétre d’entrée choisi parmi des paramétres
caracteristiques climatiques et/ou d’utilisation du batiment, ces paramétres
comprenant au moins la température extérieure et/ou la vitesse du vent ;

- on transmet [a valeur de ce(s) paramétre(s) au module de commande ;

- on détermine par l'intermédiaire d’'une programmation préétablie du module
de commande une valeur de sortie correspondant au(x) paramétre(s) ;

- on transmet ladite valeur de sortie au variateur de fréquence ;

- on determine la fréquence correspondant a la valeur de sortie de maniére a
réajuster en proportion I'apport d’air injecté par la buse d'induction par
rapport aux apports climatiques agissant sur le tirage thermique naturel ;

- on enfraine le ventilateur & une vitesse fonction de ladite fréquence de sorte

que lintensité de la ventilation est adaptée au(x) paramétre(s) d’enirée.

Selon un autre aspect, l'invention concerne un systéme de réglage d'un
ventilateur d’'un systéme de ventilation d’'un batiment comprenant un module de
commande, un variateur de fréquence et un ventilateur, le systéme de
ventilation comprenant un réseau disposant & ses extrémités de buses
d’induction équipant des conduits verticaux de ventilation ou d’évacuation de

produits de combustion.

Le systeme comprend des moyens de mesure de paramétres d’entrée choisis
parmi des paramétres caractéristiques climatiques et/ou d'utilisation du
batiment, ledit systéme comprenant en outre des moyens de détermination
d'une valeur de sortie du module de commande et des moyens de

détermination d’une fréquence en fonction de la valeur de sortie.
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Le systeme peut comprendre en outre des premiers moyens de transmission au
module de commande de la valeur des paramétres d’entrée, des seconds
moyens de transmission au variateur de fréquence de la valeur de sortie et des

troisiémes moyens de transmission au ventilateur de la fréquence.

Les premiers moyens de transmission peuvent comprendre au moins une voie

pour transmettre la valeur du ou des paramétre(s) d’entrée.

Le module de contréle peut comprendre trois voies de sortie permettant
d’envoyer un premier signal hors de I'appareil, ledit premier signal étant fonction
des données d’'entrée suivant une fonction préétablie.

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lumiére

de la description donnée ci-apres et des dessins dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique des différents composants du systéme

selon un mode de réalisation de I'invention :

- lafigure 2 est un diagramme représentant les différentes é&tapes effectuées

avant les étapes du procédé selon I'invention ; et

- lafigure 3 est un diagramme représentant les différentes étapes du procédé

selon I'invention.

En référence a la figure 1, le batiment 1 est équipé d’un systéme de ventilation
de type comprenant un réseau disposant a ses extrémités de buses d’induction
équipant des conduits verticaux de ventilation ou d’évacuation de produits de
combustion. De tels systémes sont par exemple décrit dans les documents EP-
A-0 878 672 et EP-A-0 329 498.

Dans le mode de réalisation représenté, le systéme de réglage du ventilateur 2

comprend deux capteurs 3, 4 aptes a capter deux paramétres extérieurs, un
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module de commande 5 et un variateur de fréquence 6. Le variateur de

fréquence 6 est relié au systéme de ventilation.

Les deux capteurs 3, 4 de parameétres extérieurs sont une sonde de
température et un anémométre destinés a mesurer la température extérieure et

la vitesse du vent.

Dans d'autres modes de réalisation non représentés, le systéme peut
comprendre un nombre différent de capteurs aptes a mesurer d’autres

parametres caractéristiques climatiques et/ou d'utilisation du batiment.

Les deux capteurs 3, 4 sont reliés par des premiers moyens de transmission 7 -
deux fils 7 - au module de commande 5. Dans un autre mode de réalisation, les
deux capteurs 3, 4 peuvent étre reliés au module de commande 5 par émission

de signaux radio.

Le module de commande 5 est un boitier possédant deux entrées auxquelles

sont raccordés les fils 7 en provenance des capteurs 3 4.

Le module de commande 5 comprend dans I'exemple représenté des moyens

de stockage de données informatiques et des moyens de compilation.

Le module de commande 5 comprend également trois voies de sorties

permettant de transmettre un signal de sortie.

A chaque voie sont associées deux consignes : 0 ou 1 de sorte que le premier

signal de sortie peut prendre huit valeurs distinctes.

On pourrait prévoir un nombre de voies de sortie et de valeurs de sorties
différent.

On pourrait également prévoir une voie de sortie de type analogique.
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Le signal de sortie est transmis au variateur de fréquence 6 selon des moyens
connus par l'intermediaire de seconds moyens de transmission. Le variateur de

fréquence 6 est alimenté par le secteur.
Le signal regu conditionne la fréquence choisie par le variateur de fréquence 6.

Le variateur de fréquence 6 est relié & un ventilateur 2 du systéme de
ventilation par l'intermédiaire de troisiemes moyens de transmission, un cable

électrique dans le mode de réalisation représenté.

Le ventilateur 2 est agencé de telle sorte que sa vitesse est proportionnelle a la
fréquence du courant.

On décrit maintenant le procédé de réglage du ventilateur 2 selon I'invention.

En référence a la figure 2, une modélisation du batiment 1 est effectuée (étape

[) sous forme d’un programme informatique.

Le programme tient compte des dimensions du batiment 1, du nombre de

pieéces, des différentes orienfations du vent possibles, etc.

Le programme permet de calculer pour un certain nombre de combinaisons de
température et de vitesse du vent, quelle doit étre la fréquence d’entrainement
du ventilateur 2. On peut représenter les résultats sous la forme d’un tableau a
double entrée (température / vitesse du vent) (étape I1).

Les resultats sont des fréquences de courant, en pratique huit valeurs de

fréquences sont possibles.

Le tableau, sous forme de données informatiques, peut alors étre entré dans le

module de commande 5 et stocké grace aux moyens de stockage (étape Il1).
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Si des changements interviennent dans I'architecture du batiment 1 ou si I'on
considére un autre batiment, il suffit de modifier le programme et d’entrer le

nouveau programme dans le module de commande 5.

L'interface du systéeme de réglage permet une reprogrammation directe de
certains paramétres de contrble et de régulation.

En référence a la figure 3, le procédé selon linvention se décompose en

plusieurs étapes.

Tout d'abord, a I'étape A, les capteurs 3,4 mesurent la température et la vitesse
du vent. Un premier signal correspondant & ces mesures est transmis au
module de commande 5, en continu ou a intervalles réguliers choisis.

A l'étape B, le signal est regu par le module de commande 5.

Les valeurs correspondant au signal regu sont compilées (étape C) grace aux
moyens de calcul qui fournissent une valeur de sortie parmi les huit valeurs

possibles.

La valeur de sortie est transmise au variateur de fréquence 6 (étape D) sous la

forme d’'un second signal comme décrit précédemment.

Au courant regu par le variateur de fréquence 6 correspond une fréquence du

courant triphasé circulant entre le variateur de fréquence 6 et le ventilateur 2.

A l'étape E, le ventilateur 2 tourne & une vitesse d’entrainement dont la
frequence est proportionnelle a la fréquence du courant triphasé de maniére 2
réajuster en proportion I'apport d’air injecté par la buse d’induction par rapport
aux apports climatiques agissant sur le tirage thermique naturel.

On peut prévoir une étape de temporisation entre la mesure de la vitesse du

vent et I'entrainement du ventilateur & une vitesse fonction de ladite vitesse du
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vent. Ainsi, on évite un affolement du systéme de ventilation en cas de forte

bourrasque de vent.
Le procédé de réglage s’applique a des systémes de ventilation connus.

D'autres modes de fonctionnement de ces systémes, par exemple sans

reglage, restent possibles.

On peut ainsi choisir de faire fonctionner la ventilation & grande vitesse en cas

de besoin. La fonction de réglage précédemment décrite est alors arrétée.

On peut également prévoir de faire passer le ventilateur d’'une utilisation
commandee par le module*de commande & une utilisation en tirage thermique
naturel quand les conditions climatiques exiérieures définies dans le
programme informatique le permettent. Ceci permet de réaliser des économies

d’énergie.

La description du systéme a été faite en prenant exemple sur les paramétres
exterieurs de température extérieure et de vitesse du vent, d’autres paramétres

peuvent étre choisis.

Par exemple, a I'heure des repas, il peut étre décidé que la ventilation doit étre

intensifiée, le réglage adéquat se faisant en fonction de I'heure.

En ce qui concerne la présence d'individus, ce paramétre peut &tre pris en

compte dans le systéme de réglage de la ventilation.

Dans un mode de réalisation non représenté, la détection des individus peut
étre réalisée par exemple & l'aide de détecteurs de CO2 ou encore de
détecteurs de mouvements a I'aide de rubis a facettes.

Le ventilateur est alors commandé en fonction de l'occupation et/ ou de

I'émission de polluants.
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Des adaptations en fonction d’autres paramétres climatiques et d’utilisation du
batiment non décrits ici peuvent étre pris en compte dans le fonctionnement du

systeme de réglage selon l'invention.

Egalement dans un mode de réalisation non représenté, on peut prévoir que le
systéme soit contrdlé et/ou piloté a distance par des moyens de transmission

d’information hertziens, par modem ou autre (t¢légestion).
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10

REVENDICATIONS

Procédé de réglage d’un ventilateur (2) d’air primaire destiné & alimenter un
réseau disposant & ses extrémités de buses d'induction équipant des
conduits verticaux de ventilation ou d’évacuation de produits de combustion
dans un systéme de ventilation d’'un batiment (1), ledit systéme comprenant
en outre un module de commande (5) et un variateur de fréquence (6)
agencé pour faire varier la vitesse d’entrainement du ventilateur (2),
caracterisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

on mesure au moins un paramétre d'entrée choisis parmi des paramétres
caractéristiques climatiques et/ou d'utilisation du batiment, ces paramétres
comprenant au moins la température extérieure et/ou la vitesse du vent ;

on transmet la valeur de ce(s) paramétre(s) au module de commande (5) ;
on détermine par l'intermédiaire d’une programmation préétablie du module
de commande (5) une valeur de sortie correspondant au(x) paramétre(s) ;
on transmet ladite valeur de sortie au variateur de fréquence (6) ;

on détermine la fréquence correspondant a la valeur de sortie de maniére a
réajuster en proportion I'apport d’air injecté par la buse d’induction par
rapport aux apports climatiques agissant sur le tirage thermique naturel ;

on entraine le ventilateur (2) 2 une vitesse fonction de ladite fréquence de
sorte que lintensite de la ventilation est adaptée au(x) parameétre(s)
d’'entrée.

Procedé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il prévoit une
temporisation entre la mesure de la vitesse du vent et I'entrainement du

ventilateur a une vitesse fonction de ladite vitesse du vent.

Procedé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il prévoit de
faire passer le ventilateur d’une utilisation commandée par le module de
commande & une utilisation en tirage thermique naturel quand les

conditions climatiques extérieures le permettent.
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4. Systeme de réglage d’'un ventilateur (2) d’un systéme de ventilation d’un

batiment (1) comprenant un module de commande (5), un variateur de
fréquence (6) et un ventilateur (2), ledit systéme de ventilation comprenant
en outre un réseau disposant a ses extrémités de buses d’induction
équipant des conduits verticaux de ventilation ou d’évacuation de produits
de combustion, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de mesure (3,
4) de paramétres d’entrée choisis parmi des paramétres caractéristiques
climatiques et/ou d'utilisation du batiment, ledit systéme de réglage
comprenant en outre des moyens de détermination d’une valeur de sortie
du module de commande (5) et des moyens de détermination d’'une
fréquence en fonction de la valeur de sortie.

Systeme selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'il comprend en outre
des premiers moyens de fransmission au module de commande (5) de la
valeur des paramétres d'entrée, des seconds moyens de transmission au
variateur de frequence (6) de la valeur de sortie et des troisiémes moyens

de transmission au ventilateur (2) de la fréquence.

Systeme selon la revendication 5, caractérisé en ce que les premiers
moyens de fransmission comprennent au moins une voie pour fransmettre

la valeur du ou des parameétre(s) d’entrée.

Systeme selon l'une des revendications 4 a 6, caractérisé en ce que le
module de commande (5) comprend ftrois voies de sortie permettant
d'envoyer un premier signal hors de I'appareil, ledit premier signal étant

fonction du ou des paramétre(s) d’entrée suivant une fonction préétablie.

Systeme selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'a chaque voie de
sortie correspond deux consignes possibles de sorte que le premier signal

peut prendre huit valeurs différentes.

Systéeme selon I'une des revendications 7 ou 8, caractérisé en ce que le

variateur de fréquence (6) est apte a recevoir le premier signal transmis par
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le module de commande (5) et & envoyer un second signal au ventilateur
(2) afin de régler la ventilation du batiment (1).

Systeme selon I'une des revendications 4 a 9, caractérisé en ce que le
module de commande (5) est pourvu d’une horloge de fagon & pouvoir
commander le ventilateur (2) en fonction d'une consigne de débit

temporisée.

Systéme selon l'une des revendications 4 & 10, caractérisé en ce qu'il
comprend des moyens de mesure de l'activité humaine dans la zone a
ventiler de fagon a pouvoir commander le ventilateur (2) en fonction de

I'occupation et/ou de I'émission de polluants.

Systéme selon l'une des revendications 4 & 11, caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens de réception et de fraitement d’information

permettant un contréle et / ou une commande & distance.

Systéme selon I'une des revendications 4 & 12, caractérisé en ce qu'il

comprend une interface apte & permetire la reprogrammation du systéme.
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