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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 3月 10日 (2004.3.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
容 器 内 に 繊 維 よ り な る 断 熱 部 材 を 充 填 す る と と も に 真 空 排 気 し た 状 態 で 該 容 器

を 密 封 し て な る 真 空 断 熱 材 に お い て 、 容 器 の 壁 が 真 空 排 気 時 に 内 外 の 気 圧 差 で
凹 む の を 内 側 か ら 支 え て よ う 断 熱 部 材 の 一 部 に 主 に 無 機
バ イ ン ダ に よ り 繊 維 の 交 点 を 結 着 し て 強 固 に し た 強 固 部 を 設 け 、 断 熱 部 材 が 真 空 排 気 時 に
容 器 の 壁 か ら の 圧 縮 応 力 に よ り 割 れ る の 防 ぎ 得 る よ う 断 熱 部 材 の 残 部 を 前 記 結 着 の
無 い 又 は 相 対 的 に 少 な い 柔 軟 部 と し た こ と を 特 徴 と す る 真 空 断 熱 材 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 繊 維 は 、 ガ ラ ス 繊 維 、 セ ラ ミ ッ ク 繊 維 、 ス ラ グ ウ ー ル 繊 維 、 ロ ッ ク ウ ー ル 繊 維 等 の 無
機 繊 維 が 主 成 分 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 真 空 断 熱 材 。
【 請 求 項 ３ 】
容 器 の 壁 に 接 す る 断 熱 部 材 の 表 面 部 の 略 全 体 に 強 固 部 を 設 け 、 該 表 面 部 よ り 内 側 の
断 熱 部 材 の 内 部 を 柔 軟 部 と し た 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 真 空 断 熱 材 。
【 請 求 項 ４ 】
断 熱 部 材 の 表 面 部 の 一 部 に も 強 固 部 を 分 割 す る よ う に 柔 軟 部 を 設 け て 、 前 記 圧 縮 応 力 に よ
り 強 固 部 に 亀 裂 が 生 じ る の を 防 ぐ よ う に し た 請 求 項 ３ 記 載 の 真 空 断 熱 材 。
【 請 求 項 ５ 】
容 器 の 壁 に 接 す る 断 熱 部 材 の 表 面 部 及 び 該 表 面 部 よ り 内 側 の 内 部 に 強 固 部 を 複 数 の
島 状 に 分 散 さ せ て 設 け 、 断 熱 部 材 の 残 部 を 柔 軟 部 と し た 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 真 空 断 熱 材
。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 断 熱 部 材 は 、 嵩 密 度 が １ ０ ０ ～ ４ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｍ ３ で 、 ０ ． １ Ｍ Ｐ ａ 加 圧 に て 圧 縮 率 が
１ ０ ％ 以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 真 空 断 熱 材 。
【 請 求 項 ７ 】
容 器 内 に 断 熱 部 材 を 充 填 す る と と も に 真 空 排 気 し た 状 態 で 該 容 器 を 密 封 し
て な る 真 空 断 熱 材 の 製 造 方 法 に お い て 、 容 器 内 に 断 熱 部 材 を 充 填 す る 前 に 、 容 器
の 壁 が 真 空 排 気 時 に 内 外 の 気 圧 差 で 凹 む の を 内 側 か ら 支 え て

よ う 断 熱 部 材 の 一 部 に 主 に 水 溶 性 の 無 機 バ イ ン ダ を 付 着 さ せ て 乾 燥 さ せ る こ と
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に よ り 繊 維 の 交 点 を 結 着 し て 強 固 に し た 強 固 部 を 設 け 、 断 熱 部 材 が 真 空 排 気 時 に 容 器 の 壁
か ら の 圧 縮 応 力 に よ り 割 れ る の 防 ぎ 得 る よ う 断 熱 部 材 の 残 部 を 前 記 結 着 の 無 い 又 は

相 対 的 に 少 な い 柔 軟 部 と す る こ と を 特 徴 と す る 真 空 断 熱 材 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 次 の 手 段 （ １ ） （ ２ ） を 採 っ た 。
（ １ ） 本 発 明 の 真 空 断 熱 材 は 、 容 器 内 に 繊 維 よ り な る 断 熱 部 材 を 充 填 す る と と も
に 真 空 排 気 し た 状 態 で 容 器 を 密 封 し て な る 真 空 断 熱 材 に お い て 、 容 器 の 壁 が
真 空 排 気 時 に 内 外 の 気 圧 差 で 凹 む の を 内 側 か ら 支 え て よ
う 断 熱 部 材 の 一 部 に 主 に 無 機 バ イ ン ダ に よ り 繊 維 の 交 点 を 結 着 し て 強 固 に し た 強 固 部 を 設
け 、 断 熱 部 材 が 真 空 排 気 時 に 容 器 の 壁 か ら の 圧 縮 応 力 に よ り 割 れ る の 防 ぎ 得 る よ う
断 熱 部 材 の 残 部 を 前 記 結 着 の 無 い 又 は 相 対 的 に 少 な い 柔 軟 部 と し た こ と を 特 徴 と す る 。 な
お 、 母 材 と し て 使 用 す る 「 繊 維 よ り な る 断 熱 部 材 」 の 種 類 に よ っ て は 、 既 に 全 体 に 無 機 バ
イ ン ダ が 含 ま れ て い る も の が あ る が 、 そ の 一 部 に さ ら に 主 に 無 機 バ イ ン ダ を 付 着 さ せ て 強
固 部 と し 、 そ の 残 部 を そ の ま ま 使 用 し て 柔 軟 部 と し て も よ い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ ２ ） 本 発 明 の 真 空 断 熱 材 の 製 造 方 法 は 、 容 器 内 に 断 熱 部 材 を 充 填 す る と と も に
真 空 排 気 し た 状 態 で 容 器 を 密 封 し て な る 真 空 断 熱 材 の 製 造 方 法 に お い て 、 容 器 内

に 断 熱 部 材 を 充 填 す る 前 に 、 容 器 の 壁 が 真 空 排 気 時 に 内 外 の 気 圧 差 で 凹 む
の を 内 側 か ら 支 え て よ う 断 熱 部 材 の 一 部 に 主 に 水 溶 性 の 無

機 バ イ ン ダ を 付 着 さ せ て 乾 燥 さ せ る こ と に よ り 繊 維 の 交 点 を 結 着 し て 強 固 に し た 強 固 部 を
設 け 、 断 熱 部 材 が 真 空 排 気 時 に 容 器 の 壁 か ら の 圧 縮 応 力 に よ り 割 れ る の 防 ぎ 得 る よ
う 断 熱 部 材 の 残 部 を 前 記 結 着 の 無 い 又 は 相 対 的 に 少 な い 柔 軟 部 と す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
「 断 熱 部 材 の 一 部 に … 強 固 部 」 及 び 「 断 熱 部 材 の 残 部 を … 柔 軟 部 」 に お け る そ れ ぞ れ の 部
位 の 組 合 せ と し て は 、 次 の 態 様 を 例 示 で き る 。

　 容 器 の 壁 に 接 す る 断 熱 部 材 の 表 面 部 の 略 全 体 に 強 固 部 を 設 け 、 表 面 部 よ り 内 側
の 断 熱 部 材 の 内 部 を 柔 軟 部 と す る 。

　 断 熱 部 材 の 表 面 部 の 一 部 に 強 固 部 を 分 割 す る よ う に 柔 軟 部 を 設 け て 、 圧 縮 応 力 に よ り
強 固 部 に 亀 裂 が 生 じ る の を 防 ぐ よ う に す る 。

　 容 器 の 壁 に 接 す る 断 熱 部 材 の 表 面 部 及 び 表 面 部 よ り 内 側 の 内 部 に 強 固 部 を 複 数
の 島 状 に 分 散 さ せ て 設 け 、 断 熱 部 材 の 残 部 を 柔 軟 部 と す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
上 記 の 手 段 （ １ ） （ ２ ） の よ う に 、 主 に 無 機 バ イ ン ダ に て 繊 維 の 各 交 点 を 結 着 さ せ る こ と
で 強 固 部 を 形 成 し 、 真 空 引 き に よ る 容 器 内 壁 か ら の 圧 縮 応 力 の 伝 播 を 拡 散 緩 和 す る
こ と で 成 形 形 状 を 維 持 し 、 仮 に 強 固 部 に 亀 裂 が 発 生 し て も 、 柔 軟 部 に て 亀 裂 の 進 展 を 阻 止
す る こ と が で き 、 高 い 靭 性 を 維 持 で き る 断 熱 部 材 と な る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
容 器 内 壁 か ら の 圧 縮 応 力 の メ カ ニ ズ ム は 、 内 部 が 水 の よ う な 材 料 で あ れ ば 、 パ ス カ
ル の 原 理 で 一 様 な 応 力 分 布 を 示 す が 、 繊 維 の 成 形 体 の 場 合 は 成 り 立 た ず 、 内 壁 に 接 触 す る
繊 維 お よ び 各 交 点 か ら 変 形 す る 繊 維 、 あ る い は 交 点 で バ ラ け る 繊 維 、 押 し つ ぶ れ る 繊 維 等
に よ り 伝 達 さ れ る 。 従 っ て 、 繊 維 又 は 繊 維 各 交 点 の 強 度 を 高 め る こ と で 、 圧 縮 に 対 す る 抵
抗 力 が 高 ま り 、 内 圧 を 受 け る 繊 維 交 点 数 の 増 加 に 伴 い 、 応 力 を 拡 散 す る こ と で 圧 縮 率 の 低
減 を 図 る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 表 １ 】
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