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Inventia se referd la domeniul constructiei de
masini, in special la un dispozitiv pentru ameste-
carea materialului granulos cu lichid pentru purifi-
carea gazelor de ardere prin interactiunea deseu-
rilor gazoase cu materialul umectat.

Dispozitivul pentru amestecarea materialului
granulos cu lichid contine un container cu o gurd de
Incdrcare, un agitator cu pulverizator de lichid
situate deasupra agitatorului si o gurd de evacuare.
In container este amplasati camera de fluidizare
separatd de partea inferioard a containerului printr-

10

2
un perete perforat. Camera de fluidizare este unitd
cu sursa de alimentare cu aer.

Rezultatul tehnic constd in maérirea gradului de
fluidizare a particulelor substantei granuloase din
contul actiunii simultane a lichidului i aerului
asupra particulelor acestei substante.

Revendicari: 6

Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul constructiei de magini, in special la un dispozitiv pentru
amestecarea materialului granulos cu lichid, de exemplu a apei cu un material absorbant care este
reactiv fatd de substantele poluante gazoase din gazele de ardere si care, in procesul purificarii
gazelor de ardere, se introduc in acestea in stare umedd in scopul de a transforma substantele
poluante gazoase intr-un praf ce poate fi separat.

Cel mai apropiat analog al acestei inventii este un dispozitiv pentru amestecarea continud a
macroparticulelor cu apd, alcdtuit din container, o gurd de intrare pentru introducerea materialului
granulos in container, mijloc de pulverizare pentru pulverizarea lichidului peste materialul granulos
din container, un agitator plasat in container §i o gurd de iesire pentru descdrcarea materialului
amestecat cu lichid din container [1].

Dispozitivul mentionat nu permite obtinerea unui amestec omogen, in care apa sa fie in mod
uniform distribuitd in materialul granulos. Ca rezultat se pot forma aglomerari de material umed, in
special cand materialul granulos contine, intr-o proportie mare, particule hidrofobe, cum este cazul
cu praful de cenusd, ceea ce reduce gradul de purificare a gazelor de ardere.

Atunci cand substantele poluante gazoase, cum ar fi bioxidul de sulf, urmeazi a fi separate din
gazele de ardere, gazele se trec printr-un reactor de contact in care materialul granulos absorbant,
reactiv fatd de substantele poluante gazoase se introduce in stare umedd in gazele de ardere in
scopul de a transforma substantele poluante gazoase intr-un praf ce poate fi separat. Gazele de
ardere sunt apoi dirijate cdtre un separator de praf, in care praful este separat din gazele de ardere si
din care gazele de ardere purificate astfel sunt evacuate. O parte din praful separat in separatorul de
praf este dirijatd citre un amestecdtor, unde el este malaxat si umezit cu apd, dupd care este
recirculat drept material absorbant fiind introdus in gazele de ardere impreund cu un adaos de
absorbant proaspat. Drept absorbant proaspit se foloseste, de reguld, var stins (hidroxid de calciu).

Pentru ca gazele de ardere sd poatd fi in mod eficient purificate este, desigur, esential ca
materialul absorbant sd fie alimentat in gazele de ardere sub formd de amestec omogen in care
lichidul este distribuit in mod uniform.

Dispozitive de tipul celor mentionate in introducere sunt utilizate drept amestecétoare in scopul
de a efectua operatia de malaxare mentionati, operatie ce include materialul absorbant si apa. in
dispozitivele cunoscute agitatorul constd din unul sau mai multe axe, pe care sunt montate
mijloacele de agitare sub forma de flansd elicoidala, palete, rame sau alte mijloace aseméanatoare.

Problema pe care o rezolva inventia este, prin urmare, de a crea un dispozitiv cu un grad inalt de
purificare a gazelor de ardere, care sd fie in mod special adaptat pentru amestecarea materialului
absorbant cu apd in corespundere cu procedeul de purificare a gazelor de ardere descris mai sus si
care, ca rezultat, di un amestec omogen, si de asemenea un dispozitiv care nu numai sd dea un
amestec omogen de material granulos si lichid, ci sa necesite in acelasi timp un consum de energie
mai redus decat dispozitivele echivalente din stadiul cunoscut al tehnicii.

Problema se rezolva cu ajutorul dispozitivului pentru amestecarea materialului granulos cu
lichid cuprinzand un container, o gurd de intrare pentru introducerea materialului granulos in
container, mijloace de pulverizare pentru pulverizarea lichidului peste materialul granulos din
container, un agitator amplasat in container, o gurd de iesire pentru descdrcarea materialului
amestecat cu lichid din container si camera de fluidizare, adaptatd in vederea fluidizirii materialului
granulos din container in procesul operatiei de amestecare.

Intr-un exemplu preferat de realizare a inventiei, containerul include un capat superior si un
capat inferior care marginesc intre ele o camerd, capatul superior fiind permeabil pentru aer, si sunt
prevazute mijloace de alimentare cu aer pentru a introduce aerul in camerd in scopul fluidizirii
materialului granulos din interiorul containerului.

Deoarece fluidizarea substantei se realizeazi nu numai prin actiunea lichidului, dar si a aerului,
gradul de fluidizare a particulelor de substantd se mareste si ca rezultat, la iesirea dispozitivului este
obtinut un amestec omogen de particule de substantd si lichid.

Este preferabil ca agitatorul s fie constituit din cel putin un arbore antrenat care este amplasat
de-a lungul containerului §i pe care sunt montate discuri in pozitie inclinatd fatd de ax si la o
anumitd distantd unul de altul. Este convenabil ca aceste discuri sa aibd o forma eliptica si sa fie
inclinate cu axele lor mici in raport cu axul astfel incat si aibi o proiectie axiali circulard. Intr-un
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exemplu preferat de realizare a inventiei, discurile sunt inclinate sub un unghi de 45-80°, preferabil
sub un unghi de aproximativ 60°.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in madrirea gradului de fluidizare a particulelor de substanta
pe contul actiunii simultane a lichidului si aerului asupra particulelor de substant.

In continuare inventia va fi descrisd mai detaliat cu referire la desenele care o insotesc si care
reprezinti:

- fig. 1, vedere laterald ce ilustreazd in mod schematic dispozitivul conform inventiei, in care
anumite parti ale dispozitivului au fost inlaturate;

- fig. 2, vedere de sus a dispozitivului ilustrat in fig. 1;

- fig. 3, sectiunea transversald a dispozitivului de-a lungul liniei [II-II din fig. 2.

Dispozitivul de amestecare, ilustrat in fig. 1-3, cuprinde containerul (1) in formad de
paralelipiped. Containerul (1) are pereti laterali verticali (2) si (3), un perete de capat posterior
vertical (4) si un perete de capat frontal vertical (5), un fund orizontal superior (6), un fund
orizontal inferior (7) si un capac sau calotd orizontald (8).

La capatul posterior, containerul (1) dispune de o gurd de intrare (9), prin care materialul
granulos este alimentat pe sus (sdgeata P1 din fig. 1). La capdtul frontal, containerul (1) dispune
de o gurd de iesire (10), prin care se evacueazi amestecul omogen de material granulos si apa
(sdgeata P2 din fig. 2 si 3).

In exemplul din desene capdtul frontal al containerului (1) este introdus intr-un canal vertical
(11) de gaze de ardere, prin care gazele de ardere continand substante poluante in fazd gazoasa,
cum este bioxidul de sulf, sunt dirijate de jos in sus (sdgeata P3 din fig. 1 si 3) in scopul purificirii
printr-un procedeu cunoscut. In acest dispozitiv iesirea (10) reprezintd un preaplin sau deversor,
format datoritd faptului cd peretii laterali (2) si (3) au o indltime mai micd in portiunea de container
introdusa in canalul (11) decat in portiunea de container situatd in exteriorul canalului (11). Dupa
cum se vede din fig. 1 si 2, capacul (8) se extinde de la gura de intrare (9) pénd la gura de iesire
(10), respectiv pana la canalul (11) pentru gazele de ardere.

Intre aceste doui pozitii, cele doud funduri (6) si (7) mirginesc o cameri (12) care in directie
laterald este delimitatd de doi pereti laterali (2) si (3), iar in directie longitudinald este delimitata de
cei doi pereti de capat (4) si (5). Tavanul camerei (12), adica fundul superior (6), constd dintr-o
tesdturd de fluidizare permeabild pentru aer din poliester, fixatd in stare intinsd in containerul (1).
Mijloacele de alimentare cu aer, constituite din doud racorduri de intrare (13) si (14) pentru aer, se
utilizeaza pentru a alimenta cu aer camera (12) (sdgetile P4 din fig. 1 si 2) in vederea fluidizarii
materialului granulos din container (1).

O conductd de alimentare cu apd (15), amplasata deasupra containerului (1), este conectatd la o
multitudine de duze (16) plasate in partea superioard a containerului (1) pentru pulverizarea apei in
stare fin dispersatd peste materialul granulos de substantd din container. Duzele (16) dintre care
doar citeva sunt ardtate in figurd, sunt situate in doud randuri paralele de-a lungul containerului (1).

Axurile orizontale (17) si (17", dispuse alaturat, se extind pe intreaga lungime a containerului
(1) si sunt montate cu posibilitate de rotire in cei doi pereti de capat (4) si (5) prin intermediul
lagdrelor (18), (18") si (19), (19" respectiv. Motorul (20) serveste pentru a pune in rotatie axurile
(17), (17') prin intermediul unei transmisii (21).

Fiecare dintre axurile (17) i (17') mentine o multitudine de discuri eliptice (22), (22') care sunt
montate in stare inclinatd cu axele lor mici pe axurile (17), (17') la 0 anumitd distantd unul fatd de
altul. Axurile (17), (17" se extind prin centrele discurilor (22), (22'). In exemplele ilustrate, fiecare
dintre discurile (22), (22') este astfel inclinat in raport cu axurile (17), (17') incat unghiul o dintre
axa mare a discului i axul (17), (17 s fie de aproximativ 60° (vezi fig. 1). Acest unghi o poate
varia intre 45° si 80°. Discurile (22), (22" sunt astfel inclinate in raport cu axurile respective (17),
(17" si dispun de o astfel de forma elipticd incat sa aiba o proiectie axiala circulard, asa cum este
ilustrat in fig. 3. Discurile (22), (22') sunt amplasate pe axurile respective (17) si (17" astfel incat
discurile unui ax si se afle in spatiul dintre discurile celuilalt ax.

Fiecare dintre discurile (22), (22'), executate si amplasate dupd cum s-a descris mai sus, la
rotatia axurilor (17), (17" efectueazd o miscare de rotatie ce conditioneazi o amestecare totald a
materialului granulos.
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Canalul de gaze de ardere (11) constituie o parte a sistemului de purificare a gazelor de ardere
contindnd substante poluante in stare gazoasd, cum este bioxidul de sulf. Gazele de ardere (P3) sunt
trecute prin canalul (11) de gaze de ardere, in care materialul granulos absorbant reactiv cu
substantele poluante gazoase este introdus, in stare umedd, in gazele de ardere pentru trans-
formarea substantelor poluante gazoase in praf ce poate fi separat. Gazele de ardere sunt trecute
apoi printr-un separator de praf (nu este ardtat in figurd), in care praful este separat de gazele de
ardere si din care gazele de ardere astfel purificate sunt eliminate in atmosfera inconjurdtoare. O
parte din praful separat in separatorul de praf, impreund cu un adaos de absorbant proaspat, de
exemplu sub forma de particule de var nestins, este alimentat ca material granulos (P1) in racordul
de intrare (9) al containerului (1) pentru a fi amestecat in container cu apa pulverizatd peste
materialul granulos din container prin duzele (16). Materialul granulos din containerul (1) este
mentinut in stare fluidizatd cu ajutorul aerului (P4), care este introdus in container prin intermediul
racordurilor de intrare (13) si (14), camerei (12) si tesaturii de fluidizare (6). Ca rezultat al acestei
fluidizéri, precum si al rotatiei axurilor (17) si (17'), se obtine un amestec omogen de material
granulos, umezit omogen, acest amestec fiind alimentat prin intermediul deversorului (10) in
canalul (11) de gaze de ardere, drept material absorbant (P2).

Printr-un perete despartitor (23) in portiunea frontald a containerului (1), camera (12) este
divizatd intr-o portiune de camerd anterioard (12a), care este situatd in canalul (11) de gaze de
ardere si o portiune de camera posterioard (12b). Cum se vede din fig. 1, racordul (13) de intrare a
aerului se deschide in portiunea de camera posterioara (12b), in timp ce racordul (14) de intrare a
aerului se deschide inspre portiunea de camerd anterioard (12a). Cu ajutorul acestei divizari a
camerei (12) este posibil de a realiza conditii de fluidizare diferite in cele doud portiuni de camera
(12a) si (12b), in special in scopul de a alimenta cu aer portiunea de camerd anterioard (12a) astfel
incét sd se obtind starea de fluidizare necesard a materialului.

Intr-un test avind drept scop ilustrarea efectului fluidizirii asupra consumului de energie,
containerul (1) a fost umplut cu material granulos. In acest test, containerul (1) avea un volum de
0,3 m®. Axurile (17) si (17) au fost rotite cu o vitezi de 200 rot./min. Debitul de material granulos
trecut prin container a fost de 8 m*/h, iar debitul de api a fost de 240 Vh. La fluidizarea materialului
sub formd de granule consumul de energie, inclusiv consumul de energie pentru alimentarea aerului
de fluidizare (0,08 m’/s), a constituit 2,2 kW. Fird fluidizare, dar in alte raporturi si in aceleasi
conditii, consumul de energie a fost de 3 kW.

In dispozitivul de amestecare ilustrat descris capdtul frontal al containerului (1) este introdus in
canalul (11). Cu toate acestea, dispozitivul de amestecare poate fi folosit de asemenea pentru
descarcarea amestecului omogen de material granulos umezit omogen in doud canale separate, si in
acest caz capdtul frontal al containerului (1) se extinde in aceste doud canale astfel incat amestecul
sd fie descdrcat in unul din canale prin intermediul deversorului (10) din peretele lateral (2) si
descarcat in celalalt canal prin intermediul deversorului (10) din peretele lateral (3).

Raportul dintre fluxurile de material in cele doud canale poate fi stabilit prin selectarea unor
niveluri adecvate pentru deversorul (10) la partile corespunzatoare, adicd printr-o alegere potrivita a
inaltimii peretilor laterali (2), (3) respectivi in portiunea de container introdusd in canale.
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(57) Revendiciairri:

1. Dispozitiv pentru amestecarea materialului granulos cu lichid, continand un container cu
gurd de incdrcare, un agitator, mijloace de pulverizare a lichidului situate deasupra agitatorului si o
gurd de evacuare, caracterizat prin aceea ci containerul include suplimentar o camerd de
fluidizare.

2. Dispozitiv conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci camera de fluidizare este
separata de partea de fund printr-un perete perforat permeabil pentru aer.

3. Dispozitiv conform revendicdrii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ci agitatorul include cel
putin un arbore antrenat care este amplasat de-a lungul containerului si pe care sunt montate
discuri in pozitie inclinata fata de ax si la o anumita distantd unul de altul.

4. Dispozitiv conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea cd discurile au o forma
eliptica si sunt inclinate la axele lor mici astfel in raport cu axul incat sa prezinte o proiectie axiala
circulara.

5. Dispozitiv conform revendicérii 4, caracterizat prin aceea ci discurile sunt inclinate sub
un unghi de 45-80°.

6. Dispozitiv conform revendicérii 5, caracterizat prin aceea ca discurile sunt inclinate sub
un unghi de 55-65°.
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