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本发明公开一种智能DC-DC充电器，包括有

DC-DC模块以及单片机控制电路；该DC-DC模块采

用价格低廉TL494芯片将直流电源6V-18V转成恒

压恒流的12-30V输出；该单片机控制电路连接

DC-DC模块和锂电池保护板之间，实现和锂电池

保护板充电协议进行对接，同时控制充电电压和

充电电流。通过采用价格低廉TL494芯片实现DC-

DC升压恒压恒流输出，同时利用单片机编程控制

能够调整充电电压和充电电流，充电器跟电池包

之间采用通讯协议来握手，这样保证充电器不会

被误用。能够轻松实现6V-18V直流输入，12V-30V

的恒压恒流输出。同时充电电流能够从100mA-

2400mA无极智能调节。本产品能够解决户外用电

动工具作业时，电池组没电，又缺少交流电的情

况下，利用其它可以利用电源进行充电，从而不

耽误工作。
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1.一种智能DC-DC充电器，其特征在于：包括有DC-DC模块以及单片机控制电路；该DC-

DC模块采用价格低廉TL494芯片将直流电源6V-18V转成恒压恒流的12-30V输出；该单片机

控制电路连接DC-DC模块和锂电池保护板之间，实现和锂电池保护板充电协议进行对接，同

时控制充电电压和充电电流。

2.如权利要求1所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述DC-DC模块的VIN、GND

端子是12V直流电压引入端子，做成电压DC6-18V，VIN、GND端子分别连接二极管D1的两端防

止输入反接。

3.如权利要求2所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述DC-DC模块中由LF1、

EC1和EC1A组成通用的EMC和滤波回路。

4.如权利要求3所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述DC-DC模块中其余部分

IC1  TL494周边回路、L1、D3、D3A组成开关升压电源回路。

5.如权利要求1所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述DC-DC模块中R17、Q6、

R16、R18、C16和单片机PIN11组成对电池包电压侦测的电路。

6.如权利要求1所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述DC-DC模块中Q3、R25、

R25A、Q4、R26、R19和单片机12脚组成充电开关回路。

7.如权利要求1所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述DC-DC模块中IC1 

TL494的PIN1、PIN2、PIN15、PIN16，两路运算放电外加周边的电阻电容形成，一路实现恒流

控制，一路实现恒压控制，配合R38、RJ02和单片机PIN10实现恒流控制。

8.如权利要求1所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述DC-DC模块中IC2及周

边回路为LDO线性降压是输入12V转成5V，给单片机供电。

9.如权利要求1所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述单片机控制电路中U1

是单片机，采用8位的合泰单片机HT66F0182。

10.如权利要求1所述的一种智能DC-DC充电器，其特征在于：所述单片机控制电路中单

片机PIN16为VDD，PIN1为VSS，PIN4作为充电器量产老化用，PIN3和PIN5为程序烧录口，此

PIN3同时侦测协议，也作为A/D侦测通讯脚COM电压来判断状态，PIN6和PIN7用来控制LED指

示灯，PIN8控制充电电压，PIN10控制充电电流，PIN11侦测电池组电压，PIN12作为主开关

PMOS管Q3的控制脚，PIN13和PIN15作为和锂电池保护板的通讯协议对接，PIN14侦测整个充

电器的充电电流。
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一种智能DC-DC充电器

技术领域

[0001] 本发明涉及充电器领域技术，尤其是指一种智能DC-DC充电器。

背景技术

[0002] “锂电池”是一类由锂金属或锂合金为负极材料、使用非水电解质溶液的电池。

191 2年锂金属电池最早由Gil be r t  N .L e w i s提出并研究。20世纪70年代时，

M.S.Whittingham提出并开始研究锂离子电池。由于锂金属的化学特性非常活泼，使得锂金

属的加工、保存、使用，对环境要求非常高。随着科学技术的发展，现在锂电池已经成为了主

流。

[0003] 随着锂电池技术的发展，尤其是锂动力电池技术的发展，锂电池广泛应用在电动

汽车、电动自行车、电动工具等。锂电池电力耗完后需要使用充电器进行充电，目前，传统

AC-DC(交流电转直流电)的充电器已经非常普及，但是DC-DC(直流电压转直流电压)的充电

器技术还不成熟，不能为用户提供更多的方便。因此，有必要研究一种方案以解决上述问

题。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明针对现有技术存在之缺失，其主要目的是提供一种智能DC-DC充

电器，其能够解决户外用电动工具作业时，电池组没电，又缺少交流电的情况下，利用其它

可以利用电源进行充电，从而不耽误工作。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下之技术方案：

[0006] 一种智能DC-DC充电器，包括有DC-DC模块以及单片机控制电路；该DC-DC模块采用

价格低廉TL494芯片将直流电源6V-18V转成恒压恒流的12-30V输出；该单片机控制电路连

接DC-DC模块和锂电池保护板之间，实现和锂电池保护板充电协议进行对接，同时控制充电

电压和充电电流。

[0007] 优选的，所述DC-DC模块的VIN、GND端子是12V直流电压引入端子，做成电压DC6-

18V，VIN、GND端子分别连接二极管D1的两端防止输入反接。

[0008] 优选的，所述DC-DC模块中由LF1、EC1和EC1A组成通用的EMC和滤波回路。

[0009] 优选的，所述DC-DC模块中其余部分IC1TL494周边回路、L1、D3、D3A组成开关升压

电源回路。

[0010] 优选的，所述DC-DC模块中R17、Q6、R16、R18、C16和单片机PIN11组成对电池包电压

侦测的电路。

[0011] 优选的，所述DC-DC模块中Q3、R25、R25A、Q4、R26、R19和单片机12脚组成充电开关

回路。

[0012] 优选的，所述DC-DC模块中IC1TL494的PIN1、PIN2、PIN15、PIN16，两路运算放电外

加周边的电阻电容形成，一路实现恒流控制，一路实现恒压控制，配合R38、RJ02和单片机

PIN10实现恒流控制。
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[0013] 优选的，所述DC-DC模块中IC2及周边回路为LDO线性降压是输入12V转成5V，给单

片机供电。

[0014] 优选的，所述单片机控制电路中U1是单片机，采用8位的合泰单片机HT66F0182。

[0015] 优选的，所述单片机控制电路中单片机PIN16为VDD，PIN1为VSS，PIN4作为充电器

量产老化用，PIN3和PIN5为程序烧录口，此PIN3同时侦测协议，也作为A/D侦测通讯脚COM电

压来判断状态，PIN6和PIN7用来控制LED指示灯，PIN8控制充电电压，PIN10控制充电电流，

PIN11侦测电池组电压，PIN12作为主开关PMOS管Q3的控制脚，PIN13和PIN15作为和锂电池

保护板的通讯协议对接，PIN14侦测整个充电器的充电电流。

[0016] 本发明与现有技术相比具有明显的优点和有益效果，具体而言，由上述技术方案

可知：

[0017] 通过采用价格低廉TL494芯片实现DC-DC升压恒压恒流输出，同时利用单片机编程

控制能够调整充电电压和充电电流，充电器跟电池包之间采用通讯协议来握手，这样保证

充电器不会被误用。能够轻松实现6V-18V直流输入，12V-30V的恒压恒流输出。实现给4-7串

的锂电池智能充电。同时充电电流能够从100mA-2400mA无极智能调节。本产品填补目前锂

电池充电单靠一种AC-DC的供电充电技术，能够解决户外用电动工具作业时，电池组没电，

又缺少交流电的情况下，利用其它可以利用电源进行充电，从而不耽误工作。

[0018] 为更清楚地阐述本发明的结构特征和功效，下面结合附图与具体实施例来对本发

明进行详细说明：

附图说明

[0019] 图1是本发明之较佳实施例的方框图；

[0020] 图2是本发明之较佳实施例锂电池保护板-充电过程保护流程图；

[0021] 图3是本发明之较佳实施例的线路原理示意图；

[0022] 图4是图3的局部放大示意图；

[0023] 图5是图3的另一局部放大示意图。

[0024] 附图标识说明：

[0025] 10、DC-DC模块                 20、单片机控制电路

具体实施方式

[0026] 请参照图1至图5所示，其显示出了本发明之较佳实施例的具体结构，包括有DC-DC

模块10以及单片机控制电路20。

[0027] 该DC-DC模块10采用价格低廉TL494芯片将直流电源6V-18V转成恒压恒流的12-

30V输出；在本实施例中，DC-DC模块10功能将DC12V电源电转成22V/2.4A恒压恒流，直流电

压可以根据负载来调整，本实施例可以实现13V-30V输出，可以给锂电池充电做到从4节-7

节串联。

[0028] 所述DC-DC模块10的VIN、GND端子是12V直流电压引入端子，做成电压DC6-18V，

VIN、GND端子分别连接二极管D1的两端防止输入反接；所述DC-DC模块10中由LF1、EC1和

EC1A组成通用的EMC和滤波回路；所述DC-DC模块10中其余部分IC1TL494周边回路、L1、D3、

D3A组成开关升压电源回路，属于典型的开关电源回路，安规符合EMARK车载认证也符合GS、
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CCC、UL、PSE等主要国家的安规标准；所述DC-DC模块中R17、Q6、R16、R18、C16和单片机PIN11

组成对电池包电压侦测的电路，当VIN直流电压插入时，Q6打开，此时电池包有插入，单片机

PIN11就会侦测到电池电压，单片机根据电池电压实现恒流充电，涓流充电，确保电池安全

高效充电，并能够冲饱满，当没有输入直流电源的时候，此路Q6mos管关闭实现零电流损耗；

所述DC-DC模块中Q3、R25、R25A、Q4、R26、R19和单片机12脚组成充电开关回路，当出现异常

情况，比如过冲，过温，电池单节不平衡等等会关闭MOS关，同时Q3为集成两个双PMOS，线路

上面串联，能够实现即使出现一路PMOS损坏，另外一路PMOS也能够实现保护，实现双保护；

所述DC-DC模块中IC1TL494的PIN1、PIN2、PIN15、PIN16，两路运算放电外加周边的电阻电容

形成，一路实现恒流控制，一路实现恒压控制，配合R38、RJ02和单片机PIN10实现恒流控制；

当充电器和电池包协议配对成功时，PIN10输出高电平实现最大电流充电，当单片机PIN11

侦测到电池包电压快充满时，PIN10输出PWM占空比可调电流减小，实现涓流充电，当出现，

电池电压过低，PIN10输出高阻态，电流调整到最小值100mA，预冲10分钟，电池电压没有上

升，关闭开关MOS管；所述DC-DC模块10中IC2及周边回路为LDO线性降压是输入12V转成5V，

给单片机供电。

[0029] 该单片机控制电路20连接DC-DC模块10和锂电池保护板之间，实现和锂电池保护

板充电协议进行对接，同时控制充电电压和充电电流。

[0030] 所述单片机控制电路20中U1是单片机，采用8位的合泰单片机HT66F0182，亦可采

用其它单片机控制模式。所述单片机控制电路20中单片机PIN16为VDD，PIN1为VSS，PIN4作

为充电器量产老化用，PIN3和PIN5为程序烧录口，此PIN3同时侦测协议，也作为A/D侦测通

讯脚COM电压来判断状态，PIN6和PIN7用来控制LED指示灯，两颗灯实现，不同状态包括常

亮，闪烁，单闪烁等等状态，分别只是充电器的不同状态，比如充电单亮红灯，充满单亮绿灯

等等，PIN8控制充电电压，PIN10控制充电电流，PIN11侦测电池组电压，PIN12作为主开关

PMOS管Q3的控制脚，PIN13和PIN15作为和锂电池保护板的通讯协议对接，PIN14侦测整个充

电器的充电电流，当充电电流小于100mA以下，此时锂电池保护板还在发充电协议时，充电

器强行关闭输出，LED指示灯显示充满状态，避免异常情况一直充电。

[0031] 所述单片机控制电路20中COM1和COM2为和电池包信号对接，接收电池包发布的各

种指令，同时回传充电器也回传给电池包配对情况。具体通过不同协议来控制，充电、充满、

过温、预冲、异常等等状态。

[0032] 详述本实施例的工作原理如下：

[0033] 首先，充电器DC电源上电，电池包插入，或者充电器先插入电池包通DC电，充电器

开始初始化，单片机开始工作，进入待机状态比如绿灯闪烁。接着，单片机侦测电池包电压，

同时开始接收电池包发过来的充电协议，同时侦测到协议和电池包插入的电压。然后，指示

灯开始亮红灯开主开关MOS管开始对电池组充电。接着，通过软件算法控制充电电流和充电

电压，直到充满为止。然后，当系统充满比如绿灯常亮，来显示状态，拉低输出电压，关MOS管

完成充电。

[0034] 恒流实现方式是：IC1的PIN15通过5V、R13和R14分压得到一个固定的参考电压值

和PIN16采样R21为0.1Ω取样电阻的电压对比，通过运放来输出差值控制IC1的PIN9、PIN10

从而控制DC-DC升压模块的主开关达到恒流，当实现大电流充电时，单片机PIN10输出高电

平，将R38和R13两颗电阻并联，改变IC1TL494的PIN15的基准电压，从而改变恒流点。R7、Q5、
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R27、R28、单片机PIN8，组成调压调整回路，当充电器和电池保护板配对成功，单片机PIN8输

出高电平，提供最大充电电压。当电池出现充满，异常状态，过温状态，待机状态，PIN8输出

低电平，充电器输出电压拉低，此时即使主开关管损坏也不会对电池产生危害。

[0035] 输出电压调整实现方式是：5V、R11、R12组成分压回路给TL494的PIN2提供基准，

R5、R6、R7侦测输出电压，通过分压接入PIN1，恒压控制原理和恒流控制原理一样，同样通过

Q5、R27、R28、单片机PIN8控制达到调整输出电压。

[0036] 本发明的设计重点是：通过采用价格低廉TL494芯片实现DC-DC升压恒压恒流输

出，同时利用单片机编程控制能够调整充电电压和充电电流，充电器跟电池包之间采用通

讯协议来握手，这样保证充电器不会被误用。能够轻松实现6V-18V直流输入，12V-30V的恒

压恒流输出。实现给4-7串的锂电池智能充电。同时充电电流能够从100mA-2400mA无极智能

调节。本产品填补目前锂电池充电单靠一种AC-DC的供电充电技术，能够解决户外用电动工

具作业时，电池组没电，又缺少交流电的情况下，利用其它可以利用电源进行充电，从而不

耽误工作。

[0037] 以上结合具体实施例描述了本发明的技术原理。这些描述只是为了解释本发明的

原理，而不能以任何方式解释为对本发明保护范围的限制。基于此处的解释，本领域的技术

人员不需要付出创造性的劳动即可联想到本发明的其它具体实施方式，这些方式都将落入

本发明的保护范围之内。
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