
(57)【要約】

【課題】　仮想ライブラリ装置におけるロードバランス

方法を提供する。

【解決手段】　ホストと仮想ドライブの組合せ毎のバッ

クアップの時間帯を含むバックアップウィンドウ情報と

、バックアップ容量とを設定し、前記バックアップウィ

ンドウ情報及びバックアップ容量を基に、ホストと仮想

ドライブの組合せ毎のバックアップ実行時の必要平均性

能を算出する第１ステップと、このホストと仮想ドライ

ブの組合せ毎の所定時間単位毎の必要平均性能を合算し

た値を基に所定時間単位毎の全体使用率を算出する第２

ステップと、該第２ステップで得た使用率が所定値を越

える場合、第２ステップで得た最小の使用率の時間帯に

最大使用率の時間帯に割り当てられたバックアップ負荷

を前記時間単位毎に移行して前記第２ステップで算出す

る全体使用率が所定値以下になるように負荷分散を行う

第３ステップを含むことにより、ロードバランスを行う

もの。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の ホ ス ト に 複 数 の ポ ー ト を 介 し て 接 続 さ れ 、 ホ ス ト か ら 設 定 さ れ た バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ
ン ド ウ を 基 に デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を 行 う 複 数 の 仮 想 ド ラ イ ブ を 含 む 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置
に お け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 で あ っ て 、 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に 、 ホ ス ト と 仮 想 ド ラ イ ブ の
組 合 せ 毎 の バ ッ ク ア ッ プ の 時 間 帯 を 含 む バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 情 報 と 、 バ ッ ク ア ッ プ 容
量 と を 設 定 し 、 前 記 バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 情 報 及 び 前 記 バ ッ ク ア ッ プ 容 量 を 基 に 、 ホ ス
ト と 仮 想 ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 の バ ッ ク ア ッ プ 実 行 時 の 必 要 平 均 性 能 を 算 出 す る 第 １ ス テ ッ
プ と 、 該 第 １ ス テ ッ プ で 得 た ホ ス ト と 仮 想 ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 の 必 要 平 均 性 能 を 所 定 時 間
単 位 毎 に 合 算 し た 値 を 基 に 所 定 時 間 単 位 毎 の 全 体 使 用 率 を 算 出 す る 第 ２ ス テ ッ プ と 、 該 第
２ ス テ ッ プ で 得 た 使 用 率 が 所 定 値 を 越 え る 場 合 、 前 記 第 ２ ス テ ッ プ で 得 た 最 小 の 使 用 率 の
時 間 帯 に 最 大 使 用 率 の 時 間 帯 に 割 り 当 て ら れ た バ ッ ク ア ッ プ 負 荷 を 前 記 時 間 単 位 毎 に 移 行
し て 前 記 第 ２ ス テ ッ プ で 算 出 す る 全 体 使 用 率 が 所 定 値 以 下 に な る よ う に 負 荷 分 散 を 行 う 第
３ ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に お け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 を 磁 気 テ ー プ 装 置 と し て 仮 想 し た 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に お
け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 に 係 り 、 特 に 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 の 負 荷 を 分 散 す る こ と が で き る
仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に お け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 大 規 模 な コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 大 容 量 の 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 に 接 続 さ れ 、 こ の
磁 気 デ ィ ス ク 装 置 に 記 憶 し た デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を 行 う た め の バ ッ ク ア ッ プ 用 記 憶 装 置
が 接 続 さ れ た バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム を 構 成 し て い る 。 前 記 バ ッ ク ア ッ プ 用 記 憶 装 置 は 、 従
来 に お い て は 大 容 量 且 つ ビ ッ ト 単 価 が 安 価 な 磁 気 テ ー プ 装 置 が 使 用 さ れ 、 所 定 の 時 間 帯 に
所 定 の デ ー タ を 該 磁 気 テ ー プ 装 置 に バ ッ ク ア ッ プ を 行 う よ う に 構 成 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 近 年 の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 の 記 憶 容 量 の 増 加 及 び ビ ッ ト
単 価 の 減 少 に よ り 、 前 記 磁 気 テ ー プ 装 置 の 代 わ り に 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 を バ ッ ク ア ッ プ 用 記
憶 装 置 と し て 使 用 す る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 が 実 用 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 近 年 の デ ー タ バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム は 、 例 え ば 図 １ に 示 す 如 く 、 複 数 の ホ ス ト １ に
ス イ ッ チ ２ を 介 し た 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 １ ０ を 備 え 、 こ の 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 １ ０ が 、 複
数 の ポ ー ト １ １ 乃 至 制 御 部 １ ２ を 介 し て 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 １ ３ に デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を
行 う も の で あ る が 、 ホ ス ト １ 側 か ら 見 た 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 １ ０ は 、 制 御 部 １ ２ に よ っ て
、 図 ２ に 示 す 如 く 複 数 の 仮 想 ド ラ イ ブ （ 磁 気 テ ー プ 装 置 ） １ ４ ａ ～ １ ４ ｃ と し て 認 識 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 尚 、 前 記 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 を 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 と し て バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム に 使 用 す
る 技 術 が 記 載 さ れ た 文 献 と し て は 、 例 え ば 下 記 特 許 文 献 が 挙 げ ら れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ７ １ ４ ３ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 述 の 複 数 の ホ ス ト １ が 接 続 さ れ る デ ー タ バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム は 、 接 続 さ れ る ホ ス ト
の デ ー タ バ ッ ク ア ッ プ 時 間 帯 に 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 １ ０ が 使 用 さ れ 、 例 え ば 複 数 台 の ホ ス
ト か ら の バ ッ ク ア ッ プ 時 間 帯 が 重 な っ た 場 合 、 バ ッ ク ア ッ プ 性 能 で あ る デ ー タ 転 送 速 度 を
調 整 す る た め 、 ロ ー ド バ ラ ン ス と 呼 ば れ る 負 荷 分 散 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 し か し な が ら 従 来 技 術 に よ る ロ ー ド バ ラ ン ス は 、 使 用 す る 仮 想 ド ラ イ ブ 数 の み で し か 負
荷 分 散 を 設 定 で き ず 、 バ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 見 積 が 困 難 で あ る と 言 う 不 具 合 が あ っ た 。 ま た
前 記 バ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 見 積 が 困 難 な た め 、 バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ に よ り 設 定 さ れ た 時
間 帯 内 で デ ー タ バ ッ ク ア ッ プ を 行 う こ と が で き な い 可 能 性 が あ る と 言 う 不 具 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 前 記 従 来 技 術 の 不 具 合 を 除 去 す る こ と で あ り 、 ロ ー ド バ ラ ン ス を 最 適
に 設 定 し て バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 時 間 帯 内 に デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を 行 う こ と が で き る
仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に お け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の ホ ス ト に 複 数 の ポ ー ト を 介 し て 接 続 さ れ 、 ホ ス ト か ら 設 定 さ れ た バ ッ
ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ を 基 に デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を 行 う 複 数 の 仮 想 ド ラ イ ブ を 含 む 仮 想 ラ
イ ブ ラ リ 装 置 に お け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 で あ っ て 、 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に 、 ホ ス ト と 仮
想 ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 の バ ッ ク ア ッ プ の 時 間 帯 を 含 む バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 情 報 と 、 バ
ッ ク ア ッ プ 容 量 と を 設 定 し 、 前 記 バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 情 報 及 び 前 記 バ ッ ク ア ッ プ 容 量
を 基 に 、 ホ ス ト と 仮 想 ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 の バ ッ ク ア ッ プ 実 行 時 の 必 要 平 均 使 用 率 を 算 出
す る 第 １ ス テ ッ プ と 、 該 第 １ ス テ ッ プ で 得 た ホ ス ト 毎 の 必 要 平 均 使 用 率 を 所 定 時 間 単 位 毎
に 合 算 し て 全 体 使 用 率 を 算 出 す る 第 ２ ス テ ッ プ と 、 該 第 ２ ス テ ッ プ で 得 た 使 用 率 が 所 定 値
を 越 え る 場 合 、 前 記 第 ２ ス テ ッ プ で 得 た 最 小 の 使 用 率 の 時 間 帯 に 最 大 使 用 率 の 時 間 帯 に 割
り 当 て ら れ た バ ッ ク ア ッ プ 負 荷 を 前 記 時 間 単 位 毎 に 移 行 し て 前 記 第 ２ ス テ ッ プ で 算 出 す る
全 体 使 用 率 が 所 定 値 以 下 に な る よ う に 負 荷 分 散 を 行 う 第 ３ ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 が 、 ホ ス ト と 仮 想 ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 の バ ッ ク ア ッ プ の
時 間 帯 を 含 む バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 情 報 と 、 バ ッ ク ア ッ プ 容 量 と を 基 に 、 ホ ス ト と 仮 想
ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 の バ ッ ク ア ッ プ 実 行 時 の 必 要 平 均 性 能 を 算 出 し 、 こ の ホ ス ト と 仮 想 ド
ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 の 所 定 時 間 単 位 毎 の 必 要 平 均 性 能 の 合 算 値 を 基 に し た 所 定 時 間 単 位 毎 の
全 体 使 用 率 が 所 定 値 を 越 え る 場 合 、 最 小 の 使 用 率 の 時 間 帯 に 最 大 使 用 率 の 時 間 帯 に 割 り 当
て ら れ た バ ッ ク ア ッ プ 負 荷 を 前 記 時 間 単 位 毎 に 移 行 し て 全 体 使 用 率 が 所 定 値 以 下 に な る よ
う に バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ の 調 整 を 行 う こ と に よ り 、 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 の ロ ー ド バ ラ
ン ス を 最 適 値 に し 、 バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 時 間 帯 内 に デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を 行 う こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 に よ る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に お け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 の 一 実 施 形 態 を 、
図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ 及 び 図 ２ は 本 実 施 形 態 の 対 象 と な る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ
装 置 を 説 明 す る た め の 図 、 図 ３ は 本 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 及 び パ フ ォ ー
マ ン ス を 説 明 す る た め の 図 、 図 ４ は 本 実 施 形 態 に よ る 仮 想 ド ラ イ ブ の 使 用 率 の 調 整 手 順 を
説 明 す る た め の 図 、 図 ５ は 本 実 施 形 態 に よ る コ マ ン ド 処 理 を 説 明 す る た め の 図 、 図 ６ は 本
実 施 形 態 に よ る コ マ ン ド 発 行 処 理 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま ず 本 実 施 形 態 の 対 象 と な る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 １ ０ は 、 図 １ に 示 す 如 く 、 複 数 の ホ ス
ト １ と ス イ ッ チ ２ を 介 し て 接 続 さ れ 、 該 複 数 の ポ ー ト １ １ 乃 至 制 御 部 １ ２ を 介 し て 磁 気 デ
ィ ス ク 装 置 １ ３ に デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を 行 う も の で あ る 。 こ の 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 １ ０
は 、 ホ ス ト １ 側 の プ ロ グ ラ ム 仕 様 が 従 前 の 磁 気 テ ー プ 装 置 を バ ッ ク ア ッ プ の 記 録 媒 体 と し
て 使 用 し て い た 経 緯 か ら 、 ホ ス ト １ 側 か ら は 、 図 ２ に 示 す 如 く 複 数 の 仮 想 ド ラ イ ブ （ 磁 気
テ ー プ 装 置 ） １ ４ ａ ～ １ ４ ｃ と し て 認 識 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 様 に 構 成 さ れ た 仮 想 ド ラ イ ブ 装 置 １ ０ を 含 む バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム に お い て は 、 例
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え ば ホ ス ト 毎 の 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 が 、 各 々 ３ ０ ０ Ｇ Ｂ ／ １ ０ ０ Ｇ Ｂ ／ １ ２ ５ Ｇ Ｂ の 記 憶 容
量 を 持 つ ド ラ イ ブ （ Ｄ ｒ ｖ ） １ ～ ３ で あ る 場 合 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す 如 く 、 バ ッ ク ア ッ プ ウ
ィ ン ド ウ が 設 定 さ れ て い る 。 こ の バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ は 、 例 え ば ド ラ イ ブ １ が ２ ２ 時
か ら ４ 時 迄 に バ ッ ク ア ッ プ を 行 う バ ッ ク ア ッ プ 情 報 Ａ と 、 ド ラ イ ブ ２ が ２ 時 か ら ４ 時 迄 に
バ ッ ク ア ッ プ を 行 う バ ッ ア ッ プ 情 報 Ｂ と 、 ド ラ イ ブ ３ が ３ 時 か ら ６ 時 ま で に バ ッ ク ア ッ プ
を 行 う バ ッ ア ッ プ 情 報 Ｃ と か ら 成 り 、 ド ラ イ ブ 毎 の バ ッ ク ア ッ プ 時 間 帯 を 設 定 す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 様 に バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ が 設 定 さ れ た 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 の パ フ ォ ー マ ン ス （
性 能 ： デ ー タ 転 送 速 度 ） は 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す 如 く 、 ド ラ イ ブ １ の み が 使 用 さ れ る 時 間 帯
で あ る ２ ２ 時 ～ ２ 時 の 間 が ７ ５ ％ 、 ３ ド ラ イ ブ が 使 用 さ れ る 時 間 帯 で あ る ２ 時 ～ ３ 時 の 間
が １ ０ ０ ％ 、 ド ラ イ ブ ３ の み が 使 用 さ れ る 時 間 帯 で あ る ４ 時 ～ ６ 時 間 が ５ ０ ％ の 如 く 、 使
用 さ れ る ド ラ イ ブ の 数 等 の 要 因 に よ っ て 変 化 す る 特 性 を も ち 、 本 実 施 形 態 は 前 記 バ ッ ク ア
ッ プ ウ ィ ン ド ウ で 設 定 さ れ た 開 始 乃 至 終 了 時 間 帯 （ ２ ２ 時 ～ ６ 時 ） 内 に 装 置 の 全 体 性 能 １
０ ０ ％ を 越 え な い よ う に ロ ー ド バ ラ ン ス の 調 整 を 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に お け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 は 、 前 記 バ ッ ク ア ッ
プ ウ ィ ン ド ウ が 設 定 さ れ た 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 の パ フ ォ ー マ ン ス を 図 （ ｂ ） に 示 す 如 く 最
適 に 調 整 す る も の で あ り 、 こ の 実 施 形 態 を 次 に 説 明 す る 。
＜ 使 用 率 の 割 り 当 て ： 初 期 設 定 ＞
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま ず 本 実 施 形 態 に よ る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 の パ フ ォ ー マ ン ス を 決 定 す る 各 ド ラ イ ブ の 割
り 当 て は 、 [1]装 置 全 体 と ポ ー ト 毎 の 使 用 率 が １ ０ ０ ％ を 越 え な い 事 、 [2]バ ッ ク ア ッ プ ウ
ィ ン ド ウ の 時 間 設 定 単 位 を １ ５ 分 と す る 事 、 [3]性 能 割 り 当 て は １ ０ Ｍ Ｂ ／ ｓ と し た 場 合
、 次 の 手 順 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 (1)手 順 １ ：
　 ユ ー ザ 設 定 に 従 っ て 、 ホ ス ト と 該 ホ ス ト が 仮 想 ド ラ イ ブ へ の ア ク セ ス に 使 用 す る ポ ー ト
を 対 応 付 け る ホ ス ト 対 使 用 ポ ー ト 対 応 付 け を 行 う 。
　 (2)手 順 ２ ：
　 ユ ー ザ に よ り 設 定 さ れ た バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ と バ ッ ク ア ッ プ 容 量 か ら 、 必 要 な 平 均
性 能 を 算 出 す る 。
　 (3)手 順 ３ ：
　 ホ ス ト 接 続 ポ ー ト 毎 の 必 要 平 均 性 能 の 合 計 の 15分 単 位 の 算 出 と 、 該 15分 毎 の ポ ー ト 使 用
率 の 算 出 を 行 う 。
　 (4)手 順 ４ ：
　 装 置 全 体 の 必 要 平 均 性 能 の 合 計 の 15分 単 位 の 算 出 と 、 該 15分 毎 の 装 置 使 用 率 の 算 出 を す
る 。
＜ 使 用 率 の 調 整 ＞
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 使 用 率 の 割 り 当 て で 初 期 設 定 さ れ た 条 件 を 元 に 本 実 施 形 態 に よ る ロ ー ド バ ラ ン ス 方
法 は 、 前 記 手 順 ３ 及 び ４ で 算 出 し た 使 用 率 が １ ０ ０ ％ を 越 え た 場 合 、 使 用 率 の 調 整 ４ ０ を
行 う も の で あ り 、 こ の フ ロ ー は 、 図 ４ に 示 す 如 く 、 装 置 又 は ポ ー ト 使 用 率 が １ ０ ０ ％ を 越
え る 時 間 帯 が 有 る か 否 か の 判 定 を 行 う 第 １ 判 定 ス テ ッ プ ４ １ と 、 該 第 １ 判 定 ス テ ッ プ ４ １
に よ り １ ０ ０ ％ を 越 え る と 判 定 さ れ た 場 合 、 使 用 率 が 最 大 の 時 間 帯 を 検 索 す る 第 １ 検 索 ス
テ ッ プ ４ ２ と 、 該 第 １ 検 索 ス テ ッ プ ４ ２ に よ り 検 索 し た 最 大 時 間 帯 の バ ッ ク ア ッ プ 負 荷 を
他 の 時 間 帯 に 負 荷 を 転 嫁 可 能 な 時 間 帯 が 有 る か 否 か の 判 定 を 行 う 第 ２ 判 定 ス テ ッ プ ４ ４ と
、 該 第 ２ 判 定 ス テ ッ プ ４ ４ に お い て バ ッ ク ア ッ プ 負 荷 を 転 嫁 可 能 な 時 間 帯 が あ る と き 、 該
転 嫁 可 能 な 時 間 帯 か ら 使 用 率 が 最 小 の 時 間 帯 を 検 索 す る 第 ２ 検 索 ス テ ッ プ ４ ５ と 、 前 記 第
１ 検 索 ス テ ッ プ ４ ２ に よ っ て 検 索 し た 最 大 時 間 帯 か ら 前 記 第 ２ 検 索 ス テ ッ プ ４ ５ に よ り 検
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索 し た 最 小 使 用 率 時 間 帯 へ １ ０ Ｍ Ｂ ／ ｓ 分 の バ ッ ク ア ッ プ 負 荷 使 用 率 を 転 嫁 す る 転 嫁 ス テ
ッ プ ４ ６ と 、 前 記 ス テ ッ プ ４ １ 及 び ４ ４ に お い て １ ０ ０ ％ を 越 え る 時 間 帯 が な い 場 合 又 は
バ ッ ク ア ッ プ 負 荷 を 転 嫁 可 能 な 時 間 帯 が な い 場 合 に 割 り 当 て の 調 整 を 終 了 す る 終 了 ス テ ッ
プ ４ ３ と を 実 行 す る こ と に よ っ て 構 成 さ れ る 。
＜ ロ ー ド バ ラ ン ス ＞
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 い で 本 実 施 形 態 に よ る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 は 、 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 １ ０ が 、 磁 気 デ ィ
ス ク 装 置 １ ３ へ の ア ク セ ス が 必 要 な コ マ ン ド に つ い て 、 前 記 手 順 に よ り 設 定 さ れ た 割 り 当
て 使 用 率 に 基 づ き 、 ロ ー ド バ ラ ン ス を 実 行 す る も の で あ り 、 こ の ロ ー ド バ ラ ン ス を 行 う ホ
ス ト コ マ ン ド 処 理 と 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の コ マ ン ド 処 理 を 次 に 説 明 す る 。 尚 、 各 仮 想 ド ラ
イ ブ １ ４ ａ ～ １ ４ ｃ は 、 ロ ー ド バ ラ ン ス を 行 う た め に 、 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の コ マ ン ド 要
求 を キ ュ ー イ ン グ （ コ マ ン ド を 保 持 し て 実 行 順 を 効 率 的 に 並 び 替 え る 処 理 ） す る た め の コ
マ ン ド 要 求 キ ュ ー と 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の コ マ ン ド 発 行 優 先 順 位 を 決 定 す る た め の 優 先 度
カ ウ ン タ を 持 つ も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま ず 、 前 記 ホ ス ト コ マ ン ド 処 理 ５ ０ は 、 図 ５ に 示 す 如 く 、 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の ア ク セ
ス が 必 要 か 否 か の 判 定 を 行 う 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ ５ １ と 、 該 判 定 ス テ ッ プ ５ １ に よ り ア ク
セ ス が 必 要 な 場 合 、 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の ア ク セ ス が 必 要 な コ マ ン ド を 仮 想 ド ラ イ ブ の コ
マ ン ド 要 求 キ ュ ー に キ ュ ー イ ン グ す る ス テ ッ プ ５ ３ と 、 前 記 キ ュ ー イ ン グ し た コ マ ン ド が
リ ー ド ア ク セ ス か 否 か を 判 定 す る 判 定 ス テ ッ プ ５ ４ と 、 該 判 定 ス テ ッ プ ５ ４ に よ り リ ー ド
コ マ ン ド と 判 定 し た 場 合 、 コ マ ン ド 終 了 を 待 つ 待 機 ス テ ッ プ ５ ５ と 、 該 待 機 ス テ ッ プ ５ ５
を 経 て リ ー ド コ マ ン ド が 終 了 し た と き に コ マ ン ド 終 了 を ホ ス ト に 通 知 す る 通 知 ス テ ッ プ ５
６ と 、 前 記 判 定 ス テ ッ プ ５ １ に お い て ア ク セ ス が 不 要 と 判 定 さ れ た と き に 当 該 コ マ ン ド を
実 行 し て 前 記 通 知 ス テ ッ プ ５ ６ に 移 行 す る コ マ ン ド 処 理 ス テ ッ プ ５ ２ と を 実 行 す る こ と に
よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 即 ち 本 実 施 形 態 に よ る ホ ス ト コ マ ン ド 処 理 は 、 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の ア ク セ ス が 不 要 な
と き は 即 時 に コ マ ン ド を 実 行 し 、 リ ー ド コ マ ン ド 、 ラ イ ト コ マ ン ド の と き は 当 該 コ マ ン ド
を キ ュ ー イ ン グ す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 い で 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の コ マ ン ド 発 行 処 理 を 行 う ス テ ッ プ ６ ０ は 、 図 ６ に 示 す 如 く
、 前 記 コ マ ン ド 要 求 キ ュ ー 内 の コ マ ン ド 数 が １ 以 上 且 つ 優 先 度 カ ウ ン タ 値 が 最 小 の 仮 想 ド
ラ イ ブ を 検 索 す る 検 索 ス テ ッ プ ６ １ と 、 該 ス テ ッ プ ６ １ に よ り 検 索 し た 仮 想 ド ラ イ ブ の コ
マ ン ド 要 求 キ ュ ー の 先 頭 か ら コ マ ン ド を 取 り 出 し て 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ 発 行 す る コ マ ン ド
発 行 ス テ ッ プ ６ ２ と 、 前 記 ス テ ッ プ ６ １ で 検 索 し た 仮 想 ド ラ イ ブ の 優 先 度 カ ウ ン タ を 初 期
値 （ １ ０ ０ ） に リ セ ッ ト す る ス テ ッ プ ６ ３ と 、 全 て の 仮 想 ド ラ イ ブ の 優 先 度 カ ウ ン タ 値 を
ド ラ イ ブ の 割 り 当 て 使 用 率 に 応 じ て 減 算 す る ス テ ッ プ ６ ４ を 順 次 実 行 す る こ と に よ り 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 即 ち 本 実 施 形 態 に よ る 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の コ マ ン ド 処 理 は 、 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 へ の コ
マ ン ド 発 行 を 、 割 り 当 て 使 用 率 を 反 映 し た 優 先 度 カ ウ ン タ に 基 づ き 行 う こ と で 、 ロ ー ド バ
ラ ン ス を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 様 に 本 実 施 形 態 に よ る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 に お け る ロ ー ド バ ラ ン ス 方 法 は 、 ホ ス ト
と 仮 想 ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 に バ ッ ク ア ッ プ に 必 要 な 使 用 率 を 仮 想 ド ラ イ ブ 装 置 が 割 り 当 て
る た め 、 ド ラ イ ブ 単 体 性 能 に と ら わ れ る こ と な く デ ー タ 管 理 が 容 易 に な る と 共 に 、 接 続 さ
れ た 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 を 使 用 す る 全 て の ホ ス ト が 必 要 な 使 用 率 を 把 握 す る こ と に よ り 、
パ ッ ク ア ッ プ 時 間 帯 の 必 要 性 能 が 限 界 に 近 づ い た 場 合 に そ の 警 告 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 様 に 本 実 施 形 態 は 、 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 １ ０ が 、 ホ ス ト と 仮 想 ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎
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の バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 情 報 及 び バ ッ ク ア ッ プ 容 量 を 基 に 、 ホ ス ト と 仮 想 ド ラ イ ブ の 組
合 せ 毎 の バ ッ ク ア ッ プ 実 行 時 の 必 要 平 均 性 能 を 算 出 す る 第 １ ス テ ッ プ と 、 該 第 １ ス テ ッ プ
で 得 た ホ ス ト と 仮 想 ド ラ イ ブ の 組 合 せ 毎 の 必 要 平 均 性 能 を 所 定 時 間 単 位 毎 に 合 算 し て 所 定
時 間 単 位 毎 の 全 体 使 用 率 を 算 出 す る 第 ２ ス テ ッ プ と 、 該 第 ２ ス テ ッ プ で 得 た 使 用 率 が 所 定
値 を 越 え る 場 合 、 前 記 第 ２ ス テ ッ プ で 得 た 最 小 の 使 用 率 の 時 間 帯 に 最 大 使 用 率 の 時 間 帯 に
割 り 当 て ら れ た バ ッ ク ア ッ プ 負 荷 を 前 記 時 間 単 位 毎 に 移 行 し て 前 記 第 ２ ス テ ッ プ で 算 出 す
る 全 体 使 用 率 が 所 定 値 以 下 に な る よ う に 負 荷 分 散 を 行 う 第 ３ ス テ ッ プ を 含 む こ と に よ り 、
仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 の ロ ー ド バ ラ ン ス を 最 適 値 に し 、 バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 時 間 帯 内 に
デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 対 象 と な る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 対 象 と な る 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 及 び パ フ ォ ー マ ン ス を 説 明 す る た め の
図 。
【 図 ４ 】 本 実 施 形 態 に よ る 仮 想 ド ラ イ ブ の 使 用 率 の 調 整 手 順 を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ５ 】 本 実 施 形 態 に よ る コ マ ン ド 処 理 を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ６ 】 本 実 施 形 態 に よ る コ マ ン ド 発 行 処 理 を 説 明 す る た め の 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ ： ホ ス ト 、 ２ ： ス イ ッ チ 、 １ ０ ： 仮 想 ラ イ ブ ラ リ 装 置 、 １ ２ ： 制 御 部 、 １ ３ ： 磁 気 デ
ィ ス ク 装 置 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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