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(57) Abstract: The invention relates to a packing apparatus and to a method for packaging containers in a packaging unit having a
divider insert. In order for it to be possible for the packaging unit with divider insert to be oriented particularly reliably and
straightforwardly in a predetermined position, an orienting element is provided in order to grip and orient the packaging unit, the
orienting element having at least two gripping arms which are arranged diametrically around the longitudinal axis, are each mounted
such that they can be pivoted about an axis of rotation between an open position and a gripping position and, in the gripping
position, for orienting the packaging unit, act together on a divider-insert joint.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Packvorrichtung und ein Verfahren zum Verpacken von Behéltern in eine Verpackungseinheit mit
Gefache. Um eine besonders sichere und einfache Ausrichtung der Verpackungseinheit mit Gefache in eine vorgegebene Position
durchfiihren zu kénnen, ist ein Ausrichtelement zum Erfassen und Ausrichten der Verpackungseinheit mit mindestens zwei
diametral um die Lingsachse angeordneten Greifarmen, die jeweils um eine Drehachse zwischen einer Offnungsstellung und einer
Greifstellung verschwenkbar gelagert sind und in der Greifstellung zum Ausrichten der Verpackungseinheit gemeinsam ein
Gefacheknoten angreifen, vorgesehen.
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Packvorrichtung zum Verpacken von Behaltern

in eine Verpackungseinheit mit einem Gefache

Die Erfindung betrifft eine Packvorrichtung zum Verpacken von Behaltern in eine
Verpackungseinheit mit einem Gefache. Weiter betrifft die Erfindung ein Ausrich-
telement zum Ausrichten einer fur Behalter ausgebildeten Verpackungseinheit mit
Gefache und ein Verfahren zum Ausrichten einer zur Aufnahme von Behaltern

ausgebildeten Verpackungseinheit mit Gefache.

Packvorrichtungen zum Verpacken von Behaltern in eine Verpackungseinheit mit
einem Gefache sind bspw. aus der DE 273 73 90 C2, der DE 208 13 169 U1 oder
auch der WO 2007/124990 A1 bekannt. Um Beschadigungen an der Verpa-
ckungseinheit beim EinfUhren der Behalter zu verhindern, sind zumeist vier in je-
des Fach des Gefaches einfuhrbare Gleitfinger vorgesehen, die zumeist trichter-
formig zum Gefacheboden zusammenlaufen und beweglich gelagert sind. Nach
dem EinfUhren der Gleitfinger in die Facher werden die Behalter von oben an den
Gleitfingern entlang in das jeweilige Fach befordert. Anschliefend werden die
Gleitfinger aus dem Gefache entfernt und die Verpackungseinheit kann geschlos-

sen werden.

Erganzend ist aus der EP 2 181 926 B1 die Zentrierung der Verpackungseinheiten
mittels einer seitlich an einem Zentrierrahmen angeordneten Nockenaufnahme
bekannt, die mit einer an der Behaltergreifeinheit angeordneten Nocke in Eingriff

kommt und so eine Zentrierung der Behalter zum Zentrierrahmen bewirkt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Packvorrichtung, ein Ausrich-
telement und ein Verfahren zur besonders sicheren und einfachen Ausrichtung

einer Verpackungseinheiten mit Gefache bereitzustellen.

Die Erfindung I6st die Aufgabe durch eine Packvorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, einem Ausrichtelement mit den Merkmalen des Anspruchs 9 und

einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 10. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. Dabei sind alle

beschriebenen Merkmale flr sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich
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Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den An-
spruchen oder deren Rickbeziehung.

Die erfinderische Packvorrichtung zum Verpacken von Behaltern in eine Verpa-
ckungseinheit mit einem Gefache weist mindestens eine Behaltergreifeinheit zum
Transport der Behalter in die Verpackungseinheit, ein Ausrichtelement zum Erfas-
sen und Ausrichten der Verpackungseinheit, insbesondere gegenuber einer zent-
ralen Langsachse der Ausrichteinheit, mit mindestens zwei diametral um eine
Langsachse angeordneten Greifarmen auf, die jeweils um eine Drehachse zwi-
schen einer Offnungsstellung und einer Greifstellung schwenkbar gelagert sind
und in der Greifstellung zum Ausrichten der Verpackungseinheit gemeinsam an
einen Gefacheknoten angreifen.

Kern der Erfindung ist der Gedanke, dass zum Beflllen einer Verpackungseinheit
mit Gefache die Verpackungseinheit durch das Ergreifen der Verpackungseinheit
im Bereich eines Gefacheknotens besonders einfach auf eine vorgegebene Posi-
tion beweg- und ausrichtbar ist. Dabei ermoglicht die erfinderische Packvorrich-
tung mit dem Ausrichtelement in vorteilhafter Weise, in ihrer Geometrie voneinan-
der abweichende Verpackungseinheiten auszurichten, ohne die Packvorrichtung
umfangreich umzurtsten. So ist das Ausrichtelement insbesondere auch an be-

reits bestehenden Packvorrichtungen besonders einfach nachristbar.

Mit der erfinderischen Packvorrichtung werden unbeabsichtigte Beschadigungen
an der Verpackung sicher verhindert, da das Ausrichtelement nur an einem Ab-
schnitt der Verpackungseinheit angreift und zum Ausrichten nur ein oder zwei
Ausrichtelemente je Verpackungseinheit angeordnet sein missen. Aulierdem
kommen die erfinderische Packvorrichtung bzw. das erfinderische Ausrichtelement
ohne aufwendige Steuerungstechnik aus und sind aufgrund ihres mechanisch ein-
fachen Aufbaus kostengunstig und im Betrieb besonders zuverlassig. Sie ermogli-
chen zudem auch die Verwendung von stark verschlissenen Mehrwegverpa-

ckungseinheiten.

Unter einer Behaltergreifeinrichtung wird eine Vorrichtung verstanden, die die Be-

halter, insbesondere Flaschen oder Dosen, bspw. fur Getranke, erfasst und von



10

15

20

25

30

WO 2016/173748 PCT/EP2016/054518

einer Behalterbehandlungsanlage ausgehend in die Verpackungseinheit transpor-
tiert. Behaltergreifeinheiten kdnnen insbesondere Packkdpfe sein, die bspw. Pack-
tulpen zum Erfassen von (Getranke-)Flaschen aufweisen.

Verpackungseinheiten mit Gefache weisen im Zwischenraum zwischen den seitli-
chen Aullenwanden eine Vielzahl von zumeist regelmafig angeordneten quer und
langs verlaufenden vertikal ausgerichteten Trennwanden auf, die zueinander
bspw. rechtwinklig angeordnet sind und in der Verpackungseinheit ein Fachersys-
tem (Gefache) aus einzelnen Behalterfachern ausbilden. Verpackungseinheiten
konnen insbesondere Kisten oder Boxen fur Getrankebehalter, bspw. Getrankefla-
schen oder Dosen, sein. Die Verpackungseinheiten bestehen bspw. aus Kunst-
stoff oder Papier/Pappe.

Unter dem Ausrichtelement ist ein Greifelement zu verstehen, das die Verpa-
ckungseinheit erfasst und beim Erfassen eine Ausrichtung der Verpackungseinheit
in eine vorgegebene Position durchflhrt. Dabei richtet das Ausrichtelement die
Verpackungseinheit insbesondere zu einer zentralen Langsachse des Ausrich-
telementes aus, so dass bspw. die zentrale Langsachse und eine vertikale Langs-
achse des Gefacheknotens Ubereinander liegen.

Die mindestens zwei angeordneten Greifarme sind an gegenuberliegenden Seiten
der zentralen Langsachse des Ausrichtelementes, d.h. diametral um die Langs-
achse, angeordnet. Dabei sind die Greifarme mit einem ersten Ende bspw. an ei-
nem Grundkorper des Ausrichtelementes angeordnet und um eine Drehachse
drehbar gelagert.

Unter der Offnungsstellung wird eine Spreizstellung der Greifarme verstanden, bei
der ein dem ersten Ende gegenuberliegendes freies Enden der Greifarme einen

weitest moglichen Abstand zueinander aufweisen.

Unter der Greifstellung wird dagegen die entgegengesetzte Stellung der Greifarme
verstanden, bei der die freien Enden der Greifarme im Bereich der zentralen
Langsachse dicht beieinander ggf. annahrend aneinander anliegend angeordnet
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sind. Das Ausrichtelement ist derart ausgebildet, dass in der Greifstellung die
freien Enden (Greifabschnitte) der Greifarme an einem Gefacheknoten anliegen.

Unter einem Gefacheknoten wird der Bereich des Gefaches verstanden, in dem
eine Langs- und eine Querwand aufeinander treffen und einen Schnittpunkt (-
kante) ausbilden. Das Angreifen der Greifarme erfolgt direkt im Bereich des Gefa-
cheknotens bzw. an den direkt an den Gefacheknoten angrenzenden Trennwand-
bereich. Beide Greifarme greifen an dem gleichen Gefacheknoten an, d.h. sie er-
fassen diesen gemeinsam. Dabei spannen sie den Gefacheknoten zwischen sich
ein, wobei die Greifarme auf unterschiedliche Seiten des Gefacheknotens, ausge-
hend von unterschiedlichen Fachern des Gefaches, anliegen.

Das Ausrichtelement ist dementsprechend dazu ausgebildet, dass die Greifarme
bzw. Abschnitte der Greifarme in einzelne Facher des Gefaches eingefuhrt wer-
den und bspw. mit den aulReren Enden an die Gefacheknoten bzw. an angrenzen-
de Trennwandbereiche des Faches angreifen. Dabei sind die diametral zueinan-
der angeordneten Greifarme grundsatzlich in zwei Uber eine Ecke des Faches an-

einandergrenzenden Fachern eingefuhrt.

Im Bereich der Greifabschnitte kdnnen anordbare Greifflachen angeordnet sein,
die insbesondere als flachige Anlagenabschnitte zum Anlegen an die an den Ge-
facheknoten angrenzenden Trennwandabschnitte ausgebildet sind. Dabei sind die
Greifflachen bspw. in einem Winkel von 90° zueinander und jeweils in einem Win-

kel von 45° zur Bewegungsrichtung des Greifarmes ausgerichtet.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass ein in die Langsach-
senrichtung des Ausrichtelementes verschiebbar gelagerter Stempel zum Aufset-
zen auf eine Oberflache der Verpackungseinheit und eine den Stempel und die
Greifarme verbindende Kopplungseinheit angeordnet sind, wobei die Kopplungs-
einheit derart ausgebildet ist, dass bei einer Bewegung des Stempels in Langs-
achsenrichtung die Greifarme zwischen der Offnungsstellung und der Greifstellung

verschwenken.
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Der Stempel ist zum Kontakt und zum Aufsetzen auf eine Oberseite der Verpa-
ckungseinheit, insbesondere auf eine Oberflache des Gefaches bspw. auf die Sei-
tenkanten der vertikal ausgerichteten Trennwande, ausgebildet. Der Stempel kann

zentral zwischen den Greifarmen angeordnet sein.

Dabei wird die Bewegung des Stempels insbesondere dadurch erzeugt, dass der

Stempel auf der Oberflache der Verpackungseinheit aufliegt und die Greifarme in

Richtung der Verpackungseinheit ins Gefache hinein bewegt werden. In der Greif-
stellung ragen somit zumindest die Greifarmabschnitte Uber eine Unterseite des

Stempels hinaus.

Das Ausrichtelement kann an einer separaten Aufnahme, bspw. einem Roboter-
arm, angeordnet sein und vor dem EinfGhren der Behalter in die Verpackungsein-
heit auf die Verpackungseinheit aufgesetzt werden und diese ausrichten. Beson-
ders bevorzugt ist das Ausrichtelement jedoch an einer Unterseite einer Zentrie-
reinheit zum Durchflhren der Behalter in die Verpackungseinheit angeordnet, wo-
bei die Zentriereinheit oberhalb einer Verpackungseinheit positioniert und zwi-
schen einer Warteposition, in der die Zentriereinheit zur Verpackungseinheit be-
abstandet, und einer Befullposition, in der die Zentriereinheit in Richtung der Ver-
packungseinheit abgesenkt ist, bewegbar ist. Dabei sind in der Beflllposition die
Greifarme in ihrer Greifstellung und liegen am Gefacheknoten an, wahrend der

Stempel auf der Oberseite der Verpackungseinheit aufliegt.

Die Zentriereinheit kann ein Zentriergefache aufweisen, das auf die Behaltergrei-
feinrichtung ausgerichtet ist. Das Ausrichtelement ist dementsprechend an der
Unterseite der Zentriereinheit befestigt und derart angeordnet, dass die Langsach-
se des Ausrichtelementes in Verlangerung der Langsachse eines Zentriergefa-
cheknotens angeordnet ist. Das Ausrichtelement kann in seiner relativen Position
gegenuber der Zentriereinheit festgelegt sein. Alternativ kann das Ausrichtelement
auch eine Verstellvorrichtung aufweisen, mit der das Ausrichtelement bspw. um
seine (zentrale) Langsachse bewegbar ist, wodurch eine individuelle Verdrehung

der Verpackungseinheiten ermdglicht wird.
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Wie bereits erwahnt, wird beim Absenken der Zentriereinheit das Ausrichtelement
und hier insbesondere der Stempel auf die Oberseite der Verpackungseinheit,
insbesondere auf die Seitenkanten der Trennwande eines Gefacheknotens, abge-
legt. Beim weiteren Absenken der Zentriereinheit wird der Stempel in das Ausrich-
telement eingeschoben und die Kopplungseinheit fuhrt durch die Bewegung des
Stempels die Greifarme in Richtung der Langsachse zusammen und gleichzeitig in
das Innere des Gefaches. Sobald die Befullposition der Zentriereinheit erreicht ist,
sind die Greifarme in der Greifposition und greifen am Gefacheknoten an. Durch
das Angreifen der Greifarme am Gefacheknoten erfolgt eine Ausricht-Bewegung
der Verpackungseinheit, so dass die durch den Gefacheknoten fuhrende zentrale
Langsachse in Verlangerung mit der zentralen Langsachse des Ausrichtelementes
ubereinander liegt.

Die Anordnung der Ausrichteinheit an der Unterseite der Zentriereinheit ermoglicht
es in vorteilhafter Weise die gleichzeitige Positionierung der Zentriereinheit und
die Ausrichtung der Verpackungseinheit mit einer einzelnen Hubbewegung der

Zentriereinheit durchzuflhren.

Um die Bewegbarkeit des Stempels in Langsachsenrichtung zu ermadglichen, ist
nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass der Stempel mit einer

Zapfenaufnahme auf einem Fuhrungszapfen bewegbar gelagert ist.

Mit dem Stempel kann eine der Zapfenaufnahmen oder der Fihrungszapfen ver-
bunden sein, wobei die andere Zapfenaufnahme oder der Fuhrungszapfen an
einem in Langsachsenrichtung oberhalb des Stempels angeordneten Grundkorper
der Ausrichteinheit angeordnet ist. Die Zapfenaufnahme und der Flhrungszapfen
ermoglichen eine besonders einfache und zuverlassige Fuhrung des beweglich
gelagerten Stempels.

Nach dem Beflllen der Verpackungseinheit wird der Stempel von der Oberflache
der Verpackungseinheit angehoben, so dass die Verpackungseinheit aus dem
Bereich der Behaltergreifeinrichtung heraustransportiert werden kann. Um die
Ruckflhrung der Greifarme von der Greifstellung in die Offnungsstellung sicherzu-

stellen, ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die Zapfen-
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aufnahme druckbeaufschlagt, insbesondere federgelagert auf dem Fuhrungszap-

fen angeordnet ist.

Unter einer Druckbeaufschlagung wird verstanden, dass der Zapfen und die Zap-
fenaufnahme auseinander treibend gelagert sind. Dies kann bspw. Uber eine
Pneumatik erfolgen, die beim Aufwartsschieben des Stempels in Langsachsen-
richtung komprimiert wird. Besonders bevorzugt ist jedoch zwischen der Zapfen-
aufnahme und dem Zapfen eine Druckfeder angeordnet, die den Zapfen aus der

Zapfenaufnahme herausdrickt.

Der zwischen den Greifarmen angeordnete Stempel kann grof¥flachig ausgebildet
sein, um die von ihm auf die Oberflache der Verpackungseinheit wirkenden
Druckkrafte zu verteilen. Um zu gewahrleisten, dass die freien Enden der Greifar-
me trotzdem in der Greifposition besonders dicht zusammen, bspw. annahrend,
aneinander liegen kdnnen, ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen,
dass der Stempel Ausnehmungen zur Aufnahme der Greifarme in der Greifpositi-
on aufweist. Die Ausnehmungen sind an die Geometrie der Greifarme angepasst
und zum Einfihren der Greifarme ausgebildet.

Die den Stempel und jeden Greifarm verbindende Kopplungseinheit weist beson-
ders bevorzugt zwischen dem Stempel und jedem Greifarm einen gelenkig mit
dem Greifarm und gelenkig mit dem Stempel verbundenen Gelenkarm auf. Die
Gelenkarme kénnen stabférmig bspw. mit einem rechtwinkligen Querschnitt aus-
gebildet sein. Auch kdnnen zwei parallel nebeneinander angeordnete Gelenkarme
je Greifarm angeordnet sein. Jeder Gelenkarm ist mit einem ersten Ende bspw.
uber ein Drehgelenk mit dem Greifarm und mit einem dem ersten Ende gegen-
uberliegenden zweiten Ende bspw. ebenfalls Gber ein Drehgelenk mit dem Stem-
pel verbunden. Wahrend der Gelenkarm vorzugsweise direkt mit dem Greifarm
uber ein Drehgelenk gekoppelt ist, weist die Kopplungseinheit im Bereich des
Stempels insbesondere einen Kopplungsring auf, der Aufnahmen zur Ausbildung
eines Drehgelenkes mit dem zweiten Ende des Gelenkarms aufweist.

Die Greifarme sind in der Beflllposition zumindest abschnittsweise mit einem

Greifabschnitt im Gefache angeordnet und erfassen den Gefacheknoten. Nach
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dem Befullen, d.h. nach dem Einfuhren der Behalter in die einzelnen Facher des
Gefaches, werden die Greifarme vom Gefacheknoten geldst und das Ausrichtele-
ment wird aus dem Fach herausgefuhrt. Aufgrund der Kopplungseinheit erfolgt
beim Anheben des Ausrichtelementes eine Aufspreizbewegung der Greifarme in
Richtung der Offnungsposition. Insbesondere bei besonders groen Behaltern
kann es dazu kommen, dass die Greifarme beim Aufspreizen gegen die in der
Verpackungseinheit angeordneten Behalter stolien. Um dies zu verhindern, ist es
bspw. moglich, eine verzogerte Aufspreizbewegung der Greifarme bspw. durch
eine Pneumatikeinheit im Bereich der Zapfenaufnahme und des Fuhrungszapfens
zu erzeugen. Besonders bevorzugt weist jeder Greifarm jedoch ein Gelenk zum

Umklappen des freien Endes, insbesondere des Greifabschnitts, auf.

Das Gelenk kann insbesondere als Drehgelenk ausgebildet und derart angeordnet
sein, dass das freie Ende des Greifarmes beim Anheben des Ausrichtelementes
nach unten hangend bspw. weitestgehend parallel zur Langsachse des Ausrich-
telementes ausgerichtet bleibt, wahrend der oberhalb des Gelenks angeordnete
Greifarmabschnitt, d.h. der zwischen der Drehachse und dem Gelenk vorliegende
Greifarmabschnitt die Aufspreizbewegung durchfuhrt und eine schrage Stellung
gegenuber der Langsachse des Ausrichtelementes einnimmt.

Grundsatzlich ist es mdglich, eine ausreichende Ausrichtung der Verpackungsein-
heit Gber mindestens zwei diametral angeordnete Greifarme zu erreichen. Um ei-
ne besonders sichere Ausrichtung insbesondere auch bei schweren Verpa-
ckungseinheiten zu erreichen ist, nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgese-
hen, dass vier Greifarme an einem Ausrichtelement angeordnet sind, wobei die

Greifarme rechtwinklig zueinander ausgerichtet sind.

Die vier Greifarme greifen gemeinsam, ausgehend von vier einen Gefacheknoten
ausbildenden Fachern an dem Gefacheknoten an, wodurch die Krafteinwirkung
auf die Verpackungseinheit erhéht und die Ausrichtung der Verpackungseinheit
erleichtert wird.

Weiter wird die Aufgabe der Erfindung geldst durch ein Ausrichtelement zum Aus-

richten einer fur Behalter ausgebildeten Verpackungseinheit mit Gefache aufwei-
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send mindestens zwei zwischen einer Offnungsposition und einer Greifposition
schwenkbar gelagerten Greifarmen, die abschnittsweise in das Gefache einflhr-
bar und dazu ausgebildet sind, in der Greifposition gemeinsam einen Gefachekno-
ten zu erfassen und die Verpackungseinheit auszurichten.

Das Ausrichtelement ermoglicht in besonders einfacher Weise das Ausrichten ei-
ner Verpackungseinheit und das sichere Beflllen dieser mit Behaltern. Zudem
vermindert sie das Risiko der Beschadigung der Verpackungseinheit, da zum Aus-
richten der Behalter und zum sicheren Einflllen der Behalter in die Verpackungs-
einheit nicht wie aus dem Stand der Technik bekannt, in jedes Fach des Gefaches
eine Behaltereinflhreinrichtung eingefihrt werden muss, sondern flr jede Verpa-
ckungseinheit nur ein oder zwei Ausrichtelemente zum Ausrichten der Verpa-

ckungseinheit angeordnet sind.

Weiter wird die Aufgabe der Erfindung gel6st durch ein Verfahren zum Ausrichten
einer zum Einflhren von Behaltern ausgebildeten Verpackungseinheit mit Gefa-
che mit den Schritten:

— Aufsetzen eines Ausrichtelementes auf eine Oberseite der Verpa-
ckungseinheit,

— Verschwenken von mindestens zwei diametral um eine Langsachse an-
geordneten und schwenkbar gelagerten Greifarmen von einer Off-
nungsstellung in eine Greifstellung,

— gleichzeitiges abschnittsweises Einfuhren jedes Greifarmes in jeweils
ein Fach des Gefaches,

— in der Greifstellung gemeinsames Ergreifen eines zwischen den Fa-
chern angeordneten Gefacheknotens durch die Greifarme, wobei insbe-
sondere durch das Ergreifen des Gefacheknotens eine Ausrichtung der

Verpackungseinheit zu der Langsachse der Ausrichteinheit erfolgt.

Das erfinderische Verfahren ermdglicht das besonders sichere und einfache Er-
greifen von Verpackungseinheiten und das besonders exakte Ausrichten der Ver-
packungseinheiten mit einer besonders geringen Anzahl an Angreifpunkten an
jeder einzelnen Verpackungseinheit. Hierdurch wird insbesondere das Risiko fur
Beschadigungen an der Verpackungseinheit minimiert. Zudem kénnen aufgrund
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der Ausrichtung der Verpackungseinheiten tUber die Gefacheknoten unterschied-
lichste Verpackungsgeometrien und -materialien von der Ausrichteinheit bzw. der
Packvorrichtung bearbeitet werden, ohne eine notwendige Umrustung durchfihren

zUu mussen.

Insgesamt kann die vorgenannte Packvorrichtung oder das Verfahren dahinge-
hend vorteilhaft erganzt und erweitert werden, dass das Ausrichtelement mindes-
tens einen Sensor aufweist. Der Sensor hat dabei die Funktion einer Anwesen-
heitskontrolle fUr die Verpackungseinheit, indem die korrekte Betatigung des
Stempels in vertikale Richtung detektiert wird und entsprechende Signale an eine
Steuereinheit geleitet werden. Alternativ kann der Sensor auch das korrekte
Schliel3en eines oder mehrerer Greifarme erfassen, bspw. durch Druck-, Deh-
nungs- und/oder induktive Wegmessung des Zapfens. Hieraus wirde auch eine
gewisse Qualitaterfassung der Verpackungseinheit mit Gefache erfolgen und

auswertbar sein.

Damit wirde bzgl. des Verfahrens insbesondere ein optionaler Abbruch des Beful-
lungsvorganges veranlassbar sein, fur den Fall, dass keine oder keine korrekt zu
verarbeitende Verpackungseinheit mit Gefache vorhanden ist.

Obwohl manche Aspekte im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben
wurden, versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung des ent-
sprechenden Verfahrens darstellen, so dass ein Block- oder ein Bauelement einer
Vorrichtung auch als ein entsprechender Verfahrensschritt oder als ein Merkmal
eines Verfahrensschrittes zu verstehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im
Zusammenhang mit einem oder als ein Verfahrensschritt beschrieben wurden,
auch eine Beschreibung eines entsprechenden Blocks oder Details oder Merkmals
einer entsprechenden Vorrichtung dar.

Im Weiteren wird die Erfindung anhand mehrerer Ausfihrungsbeispiele naher be-
schrieben.
Es zeigt:
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Fig. 1 schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Aus-
schnitt aus einer Packvorrichtung mit einer Zentriereinheit, Verpa-
ckungseinheiten und Ausrichtelementen;

Fig. 2 schematisch in einer perspektivischen Darstellung ein Aus-
richtelement mit Greifarmen in einer Greifstellung;

Fig. 3 schematisch in einer perspektivischen Darstellung ein Aus-
richtelement in einer Offnungsstellung;

Fig. 4 schematisch in einem Querschnitt das Ausrichtelement aus
Fig. 3 in einer Offnungsstellung;

Fig. 5 schematisch in einer perspektivischen Darstellung das Aus-

richtelement mit vier Greifarmen in einer Greifstellung.

Fig. 1 zeigt schematisch in perspektivischer Darstellung einen Ausschnitt aus ei-
ner Packvorrichtung (hier nicht dargestellt) mit einer Zentriereinheit 1, die einen
Zentrierrahmen 2 und ein im Zentrierrahmen 2 angeordnetes Zentriergefache 3
aufweist. Die Zentriereinheit 1 ist in vertikaler Richtung (y-Achsenrichtung) beweg-
bar in der Packvorrichtung angeordnet. Die Zentriereinheit 1 ist gegenuber einer
hier nicht dargestellten Behaltergreifeinheit ausgerichtet, so dass die Behaltergrei-
feinheit die erfassten Behalter (hier nicht dargestellt) zum Beflllen der Verpa-
ckungseinheiten 4 durch die Zentriereinheit 1 hindurch in die unter der Zentrie-
reinheit 1 angeordneten Verpackungseinheiten 4 transportiert.

Die Verpackungseinheiten 4 sind hier als Kasten mit Gefache 5 dargestellt. Um
eine besonders sichere Befullung der Verpackungseinheiten 4 zu erreichen, mus-
sen die durch das Gefache 5 gebildeten Behalterfacher 6 moglichst exakt gegen-
uber dem Zentriergefache 3 ausgerichtet sein. Hierflr sind an der Unterseite 7 der
Zentriereinheit 1 fur jede Verpackungseinheit 4 jeweils zwei Ausrichtelemente 8
angeordnet. Die Zentriereinheit 1 ist in einer Warteposition beabstandet zu den
Verpackungseinheiten 4 dargestellt. Die Ausrichtelemente 8 befinden sich in einer
Offnungsstellung. Die Ausrichtelemente 8 sind derart an der Zentriereinheit 1 an-
geordnet, dass eine zentrale Langsachse der Ausrichteinheit 8 deckungsgleich zu
einer Langsachse eines Zentriergefaches 3 ausgerichtet ist.
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Zum Ausrichten der Verpackungseinheiten 4 gegentber der Zentriereinheit 1 kann
die Zentriereinheit 1 vertikal (y-Richtung) nach unten in Richtung der Verpa-
ckungseinheiten 4 bewegt werden, so dass die Ausrichtelemente 8 mit einem
Stempel 10 (siehe Figur 2) auf die Oberseite 9 der Verpackungseinheit 4, hier des
Gefaches 5, aufsetzen. Sobald der Stempel 10 aufgesetzt hat, bewegt er sich in
Langsachsenrichtung (y-Richtung) nach oben, d.h. entgegen der Bewegungsrich-
tung der Zentriereinheit 1 in die Ausrichteinheit 8 hinein, wodurch die an einem
Grundkorper 12 drehbar gelagerten Greifarme 11 in ihre Greifstellung auf die zent-

rale Langsachse A der Ausrichteinheit 8 zu verschwenken.

Aufgrund einer die Greifarme 11 und den Stempel 10 verbindenden Kopplungs-
einheit 19 (siehe Figur 3) werden die Greifarme 11 beim Verschwenken in die
Greifposition mit ihren Greifabschnitten 14 in das Gefache 5 eingefuhrt, so dass
die Greifabschnitte 14 in der geschlossenen Greifposition des Ausrichtelementes 8
einen Gefacheknoten 15 erfasst haben.

Die Greifarme 11 in der Greifposition sind in unterschiedliche Uber eine Ecke an-
einander grenzende Behalterfacher 6 eingefuhrt, so dass die Greifarme 11 (bzw.
Greifabschnitte 14) eines Ausrichtelementes 8 einen durch beide Behalterfacher 6
gebildeten Gefacheknoten 15 ergreifen.

In der gezeigten Variante weisen die Greifabschnitte 14 jedes Greifarmes 11 zwei
weitestgehend rechtwinklig zueinander angeordnete Greifflachen 16a, 16b auf, die
an die Gefacheknoten 15 angrenzenden Abschnitte der Trennwande 17 angelegt
werden, so dass aufgrund des Pressdruckes der Greifarme 11 die Verpackungs-

einheit 4 bewegt und zur Zentriereinheit 1 ausgerichtet werden.

Die Absenkbewegung der Zentriereinheit 1 wird mit dem Anliegen der Greifab-
schnitte 14 an dem Gefacheknoten 5 bzw. an den angrenzenden Trennwanden 17
und somit mit Erreichen der Beflllposition gestoppt. Nach der Zentrierung der
Verpackungseinheiten 4 werden die von der Behaltergreifeinheit erfassten Behal-
ter von oben durch das Zentriergefache 3 der Zentriereinheit 1 durchgefihrt und
direkt in die einzelnen Behalterzellen 6 des Gefaches 5 der Verpackungseinheit 4

eingefuhrt.
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Fig. 3 zeigt perspektivisch eine Ausfihrungsform des Ausrichtelementes 8. Die
Greifarme 11 sind jeweils Uber eine Drehachse 13 an einem Grundkorper 12
drehbar gelagert. Der Stempel 10 zum Aufsetzen auf die Verpackungseinheiten 4
ist zentral zwischen den Greifarmen 11 angeordnet. Der Stempel 10 weist zur
Aufnahme der Greifarme 11 in der Greifstellung (siehe Fig. 5) Ausnehmungen 18
auf. Die Ausnehmungen 18 gewahrleisten, dass die Greifarme 11 bei ihrer
Schwenkbewegung entsprechend nah an die zentrale Langsachse A verschwenkt

werden kénnen, um die Trennwénde 17 des Gefaches 5 zu erfassen.

Weiter zeigt Fig. 3 eine Kopplungseinheit 19 mit einem am Stempel 10 angeordne-
ten Kopplungsring 20 und zwischen dem Kopplungsring 20 und dem Greifarm 11
angeordneten Gelenkarmen 21. Zwischen jedem Greifarm 11 und dem Kopp-
lungsring 20 sind jeweils zwei parallel angeordnete Gelenkarme 21 dargestellt. Die
Gelenkarme 21 sind jeweils Uber ein Drehgelenk 22 mit einem ersten Ende mit
dem Kopplungsring 20 und mit einem dem ersten Ende gegenuberliegenden zwei-

ten Ende mit dem Greifarm 11 gelenkig verbunden.

Fig. 4 zeigt das Ausrichtelement 8 aus Fig. 3 in einem vertikalen Querschnitt. Die
Greifarme 11 sind in einer Offnungsstellung und drehbar Uber eine Drehachse 13
mit dem Grundkorper 12 verbunden. Der Stempel 10 ist an einem ersten Ende
22a einer Zapfenaufnahme 22 angeordnet. An einem dem ersten Ende 22a ge-
genuberliegenden zweiten Ende 22b ist der Kopplungsring 20 mit der Zapfenauf-
nahme 22 verbunden. In die Zapfenaufnahme 22 ist ein freies Ende 23a eines
FUhrungszapfens 23 eingefuhrt. Fihrungszapfen 23 und die Zapfenaufnahme 22
sind derart zueinander ausgebildet, dass der Fuhrungszapfen 23 in die Zapfen-
aufnahme einfuhrbar ist. Zwischen dem Grundkorper 12 und der Zapfenaufnahme
22 ist zudem eine Druckfeder 24 angeordnet. Die mittleren Langsachsen des Fuh-
rungszapfens 23, der Zapfenaufnahme 22 und des Stempels 10 liegen auf der

zentralen Langsachse A.

Zum Verschwenken der Greifarme 11 um die Drehachse 13 in Richtung B (hier
durch Pfeile dargestellt) auf die zentrale Langsachse A des Ausrichtelementes 8

zu, wird der Stempel 10 mit seiner Stempelunterseite 10a auf die Oberseite 9 der
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Verpackungseinheit 4 aufgesetzt. Beim weiteren Absenken des Ausrichtelementes
8 bspw. durch das Absenken der Zentriereinheit 1 wird die Zapfenaufnahme 22
gegen die Kraft der Feder 24 auf den Zapfen 23 aufgeschoben. Aufgrund der
Kopplungseinheit 19 und den drehgelenkig zwischen den Greifarmen 11 und dem
Kopplungsring 20 ausgebildeten Gelenkarmen 21 werden die Greifarme 11 in
Richtung B auf die Langsachse A zu verschwenkt und gleichzeitig jeweils in ein
Behalterfach 6 des Gefaches 5 eingefuhrt.

Sobald die Greifabschnitte 14 der Greifarme 11 an dem einem Gefacheknoten 5
(hier die Greifflachen 16a, 16b an den angrenzenden Trennwanden 17) anliegen,
wird die Abwartsbewegung C (hier durch einen Pfeil dargestellt) gestoppt.

Die sich in der Greifstellung befindlichen Greifarme 11 fixieren die Verpackungs-
einheit 4 und haben insbesondere bei der gezeigten Ausfuhrungsform durch das
Anliegen der Greifflachen 16a, 16b an den Trennwanden 17 eine Ausrichtung der
Verpackungseinheit 4 bzw. des Gefaches 5 zu dem Zentriergefache 3 der Zentrie-
reinheit 1 bewirkt. Hierzu sind die Ausrichtelemente 8 insbesondere mit ihrer
Langsachse A exakt in Verlangerung der Langsachse eines der Zentriergefache-
knoten (hier nicht dargestellt) angeordnet.

Fig. 5 zeigt das Ausrichtelement 8 mit vier Greifarmen 11 in einer Greifstellung.
Deutlich erkennbar ist, dass jeweils zwei Greifarme 11 diametral zueinander und
die Greifarme 11 rechtwinklig zueinander angeordnet sind. Der Stempel 10 ist in
Richtung des Grundkdrpers 12 nach oben verschoben, so dass die Greifabschnitt
14 Uber die Unterseite 10a des Stempels 10 hinausragen.
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Patentanspriiche

Packvorrichtung zum Verpacken von Behaltern in eine Verpackungseinheit

mit einem Gefache mindestens aufweisend:

eine Behaltergreifeinheit zum Transport der Behalter in die Verpa-
ckungseinheit (4),

ein Ausrichtelement (8) zum Erfassen und Ausrichten der Verpackungs-
einheit (4) mit mindestens zwei diametral um die Langsachse angeord-
neten Greifarmen (11), die jeweils um eine Drehachse zwischen einer
Offnungsstellung und einer Greifstellung verschwenkbar gelagert sind
und

in der Greifstellung zum Ausrichten der Verpackungseinheit (4) gemein-
sam einen Gefacheknoten (15) angreifen, dadurch gekennzeichnet,
dass

ein in Langsachsenrichtung des Ausrichtelementes (8) beweglich gela-
gerter Stempel (10) zum vertikalen Aufsetzen auf eine Oberflache des
Gefaches (5) und

eine den Stempel (10) und die Greifarme (11) verbindende Kopplungs-
einheit (19) angeordnet sind, wobei

die Kopplungseinheit (19) derart ausgebildet ist, dass bei einer Auf-
wartsbewegung des Stempels (10) in Langsachsenrichtung die Greifar-

me (11) von der Offnungsstellung in die Greifstellung verschwenken.

Packvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Ausrichtelement an einer Unterseite einer Zentriereinheit (1) zum
Durchfuhren der Behalter in die Verpackungseinheit (4) angeordnet ist
und

die Zentriereinheit (1) oberhalb einer Verpackungseinheit (4) angeordnet
und zwischen einer Warteposition, in der die Zentriereinheit (1) zur Ver-
packungseinheit (4) beabstandet, und einer Beflllposition, in der die
Zentriereinheit (1) auf die Verpackungseinheit (4) abgesenkt ist, beweg-
bar ist, wobei



10

15

20

25

30

17

WO 2016/173748 PCT/EP2016/054518

— das Ausrichtelement (8) in der Beflllposition auf einer Oberseite der
Verpackungseinheit (4), insbesondere einer Oberkante eines Gefache-
knotens (15), aufliegt und die Greifarme (11) den Gefacheknoten (15)
erfassen.

Packvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stempel (10) mit einer Zapfenaufnahme (22) auf ei-

nem Fuhrungszapfen (23) bewegbar gelagert ist.

Packvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zapfenaufnahme (22) Druck beaufschlagt, insbe-

sondere federgelagert auf dem Zapfen angeordnet ist.

Packvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stempel (10) Ausnehmungen zur Aufnahme der

Greifarme (11) in der Greifposition aufweist.

Packvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kopplungseinheit (19) zwischen dem Stempel (10)
und jedem Greifarm (11) einen gelenkig mit dem Greifarm (11) und dem
Stempel (10) verbundenen Gelenkarm (11) aufweist.

Packvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Greifarm (11) ein Gelenk zum Umklappen eines
freien Endes des Greifarmes (11), insbesondere eines Greifabschnittes,
aufweist.

Packvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Ausrichtelement vier Greifarme (11) angeord-
net sind, die rechtwinklig zueinander ausgerichtet sind.

Ausrichtelement zum Zentrieren einer fur Behalter ausgebildeten Verpa-
ckungseinheit mit einem Gefache aufweisend mindestens zwei diametral

um eine Langsachse angeordnete und zwischen einer Offnungsposition
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10.

und einer Greifposition schwenkbar gelagerte Greifarme (11), die ab-

schnittsweise in das Gefache (5) einflhrbar und dazu ausgebildet sind, in

der Greifposition gemeinsam einen Gefacheknoten (15) zu erfassen.

Verfahren zum Ausrichten einer zum Einflhren von Behaltern ausgebilde-

ten Verpackungseinheit mit Gefache mit den Schritten:

Aufsetzen eines Ausrichtelementes auf einer Oberseite der Verpa-
ckungseinheit (4),

Verschwenken von mindestens zwei diametral um eine Langsachse an-
geordneten Greifarmen (11) von einer Offnungsstellung in eine Greif-
stellung,

gleichzeitiges Einfuhren eines Greifabschnittes jedes Greifarmes (11) in
jeweils ein Fach des Gefaches (5),

in der Greifstellung gemeinsames Erfassen eines zwischen den Fachern
angeordneten Gefacheknotens (15) durch die Greifabschnitte, wobei
insbesondere durch das Erfassen des Gefacheknotens (15) eine Aus-
richtung der Verpackungseinheit (4) zu der Langsachse der Ausrichtein-
heit erfolgt.
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