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(54) Fremgangsmidte ved fremstilling av konservert for.

Ved de viktigste hittil anvendte konserveringsmetoder for for
er det blitt efterstrebet & f& formassens surhetsgrad til si hurtig
som mulig & synke til en pH av ca. % enten ved naturlig gjering,
f.eks. ved melkesyregjering av sukkeret p& grunn av fdrets egne
bakterier, eller ved & tilsette mineralsyrer og/eller salter derav,
f.eks. AIV-oppldsning og -salt, eller organiske syrer og/eller salter
derav, f.eks, maursyre og dstz salt kalsiumformiat, slik at virksom-
heten av de proteolytiske enzymer til de i foret forekommende mikrober
opphsrer, hvorved féret ikke ©delegges p& grunn av forrétnelse., Det
er i alle tre tilfeller dessuten vesentlig at det efterstrebes sé
anaerobe lagringsforhold som mulig da melkesyregjeringen, maursyre-
gjeringen og andre tilsvarende prosesser bare kan utvikle seg under
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slike forhold,

PO

P4 grunn av virksomheten til de forskjellige mikrober som
forekommer 1 fSr, dannes av fordts sukkerarter og/eller organiske
syrer, alkoholer og andre tilsvarende forbindelser, foruten av andre
forbindelser med mer komgeks kjemisk struktur og forbindelser med
hdy molekylvekt, bl.a. ogsad folgende enkle og lavmolekylzre for-
bindelser avhengig av de angjeldande mikrober og tilstedevarende
substrater:

CH4 _— CHB-OH —> HCHO ——>» HCOOH —> <O

2
(metan) (methyl- (form- (maursyre) (carbon-
alkohol) aldehyd) dioxyd)

Fremstilt i denne rekkefdlge danner disse forbindelser des-
suten en serie som gdr forut for den gradvise oxydering av den
forste forbindelse, dvs, metan som er den mest reduserte form av
carbon, til sluttproduktet eller seriens siste forbindelse som er
‘carbondioxyd eller carbonets mest oxyderte form. I den motsatte -
retning viser serien den siste forbindelses, dvs. CO,, gradvise
redusering, hvorved sluttproduktet er seriens fbrste—forbindelse,
dvs., CHH'

Det er blitt funnet at forskjellige mikrober er istand til &
bevirke en fullstendig oxydasjon av metanet, idet noen tar del 1
en eneste delfase og andre i flere delfaser.

CH, —> CH,-OH —> HCHO ——> HCOOH —> (€0,

3

Kjeden kan ogs& brytes og forbindelsen forsvinne dersom et
mellomprodukt utnyttes for en annen av den aﬁgjeldende mikrobe for-
drsaket syklus, f.eks, maursyre og formaldehyd bl.,a. for syntese av

proplonsyre med proplonsyrebakterier,

Dersom det.dreier seg om reduksjon, er det ogsd blitt funnet
mikrober som kan utftre alle ovennevnte delreaksjoner i motsatt

retning som folger.
€O, ——> HCOOH ———> HCHO —> CH,0H ——> CH,
Formaldehyd dannes sdledes som mellomprodukt selv ved reak-
sjoner som forekommer 1 naturen,

 Formaldehyd som er en gass og som i en 37 - 40%-ig opplos-~
ning i vann betegnes som formalin, er ikke -tidligere blitt anvendt
som hovedsakelig konserveringsmiddel, formodentlig pd grunn av at
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det er blitt betraktet som altfor giftig. Ifdlge sveitsisk patent-
skrift nr. 338693 anvendes 802 som hovedsakelig konserveringsmiddel,
og if8lge en utforelsesform tilsettes ca, 0,6 kg formalin pr. 1000 kg
fér, Da ved konservering smdrsyregjzringen bor hindres uten at '
melkesyregjeringen derved opphdrer, er en slik formalinmengde ganske
enkelt ikke tilstrekkelig til & konservere grdntfdor, og det er heller

ikke meningen ifSlge det sveitsiske patentskrift da det hovedsakelige
konserveringsmiddel skal utgjores av bisulfitt,

Ifolge svensk patentskrift nr, 178329 og det tilsvarende tyske

~ utlegningsskrift nr, 1048132 er det ogsd mulig & anvende formalin som
tilsetningsmiddel selv om en anvendelse av dette ikke uten videre er

- egnet for fremgangsmiten if6lge disse patentskrifter. Ved den patent-

.~terte fremgangsmAte tilstrebes det nemlig & fremstille en strdbar
kompleksforbindelse av formiat og eddiksyre, men en slik forbindelse
plir selvfdlgelig pastaformig nir formalin tilsettes, og formalin-
mengden ville 1 hvert tilfelle bli mindre enn 1 kg pr. 1000 kg fSr.

Maursyre alehe er ogsd blitt anvendt som konserveringsmiddel, men
den er for kostbar.

Anvendelsen av formalin som konserveringsmiddel har derfor
vert sterkt begrenset, Riktignok er formalin, foruten som desinfek-
sjonsmiddel, blitt anvendt ved fremstilling av vaksiner, ©vl.a,
difterivaksiner og endel andre vaksiner, Derved omdannes dz av
bekteriene dannede gifter (toxinene) til mindre giftige anatoxiner
uten at deres evne til & danne antistoffer minsker., Formaldzshydet
bindes derved til visse aminogrupper 1 toxinene, dvs, at disse
hydroxymethyleres, Bare i denne anatoxinform kan f.eks. difteri-
vaksine injiseres i mennesker,’

Det har nu vist seg at formalin kan anvendes som det hoved-
sakelige konserveringsmiddel, og ved oppfinnelsen tilveiebringes
derfor en fremgangsmate ved fremstilling av konservert for fra gront-
for og/eller fuktige f&rfrs, som korn, havre og hvete, og/eller
blader og stilker fra rotfrukter, ved anvendelse av en formalinopp-
16sning og med tilsetning av en konserveringsfremmende syre, f.eks.
konsentrert saltsyre eller maursyre, 1L et volumforhold syre : form-
alinopplosning pd 1:3 - 2:1, og eventuelt et middel som er istand
til & hindre formaldehydet fra & polymerisere, Den foreliggende
fremgangsmdte er serpreget ved at det anvendes 3-10 1, fortrinns-
vis 4-5 1, av en 37-4%0%-ig formalinopplésning pr. 1000 kg for som

skal konserveres,

Under sommeren og hosten 1967 ble det pa Vautela forsdks-
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stasjon i Lieto, Finland, utfort konserveringsforsck med ferskt fer,
Ved disse forsdk ble 'som konserveringsmiddel bl.a, enten bare 0,5-10 kg
formalin som en 37-40% vannopplosning pr. 1000 kg grdntférblanding,
dvs. f8rerter, -havre, -vikker og efterslétter av rodklover, anvendt
eller’ sammen med andre konserveringsfremmende materialer, 0gsi med
fuktig, utorket korn.av fgrhvete og -havre ble det gjort tilsvarende
forsdk, og sent pad hosten ytterligere forsdk med langt sukkerroeris,
Det ble da funnet at en egnet mengde formalin var 3-10 kg pr. 1000 kg
for sammen med en konserveringsfremmende syre og eventuelt polymeri-
seringshindrende materialer, »

Da en del mikrober kan redusere maursyre til formaldehyd under
anaerobe betingleser, ble forsck med konservering av FOr utfort med
blandinger av formalin og maursyre i ulike mengder, som HCOOH : HCHO
1:1, 1:2, 1:3 osv,, bade med gréntfgrblanding og med fuktig forhverte
og -havrekorn og med langt sukkerroeris, Ved forkonservering kan den
motsatte reaksjon, dvs. oxydasjon av formaldehydet til maursyre,
neppe foregd under anaerobe betingelser selv om en del mikrober

kan utfore den 1 nerver av luft,

Under hdsten 1967 ble kalver pa Nautela forsdksstasjon matet
med fors@ksfﬁret, og de med formalin og maursyre konserverte 0
viste seg & ha en spesielt god smak, bl,a. betraktelig bedre enn £8r

konservert mecd AIV-metoder, en meget god arcin. og god holdbarhet,

Forets pH sank imidlertid ikke si meget som pH til £Or fremstilt
med vanlige konserveringsmidler, men var 3,7-5., P& grunn av dette
reiste nu sporsmilet seg om det tross alt kanskje ikke var nddvendig
at surhetsgraden for konservert 3r m&tte synke til en pH av ca, L,
som det hittil i alminnelighet var blitt antatt,

Formalinet har alts® foruten en god konserveringsevne cgsa
egenskaper som minsker de 1 fOr eventuelt dannede bakteriegifters
giftighet, Det er dessuten til slutt viktig at da formalin er be-
tydelig billigere enn maursyre, er det ogsa okonomisk en betydelig
fordel & erstatte maursyre delvis med formailin,

Det kan til formalinoppldsningen ytterligere tilsettes en liten
mengde av 5-10% methanol for & hindre at formaldehydet polymeriserer

til paraformaldehyd under lagringen,

Av alle anvendte v&skeformige konserveringsmidler er det ifcolge
oppfinnelsen anvendte konserveringsmiddel det minst etsende overfor
huden, sproyteanordningene og klarne, og dette betraktes som en for-
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del av landbrukerne,

Forstk har ogsd vist at intet anhet.konserveringsmiddel har en
s& fordelaktig virkning som den ifdlge oppfinnelsen anvendte opp-
l&sning av syre og formalin da formalinet er spesielt effektivt over-
for smdrsyrebakterier og ikke i samme grad overfor melkesyrebak-
terier,

Ved konservering er formaldehydet ytlerligere fordelaktlg pé
grunn av sin herdende eller beskyttende virkning pi eggehvitestoffer,
hvorved eggehvitestoffenes oppldselighet minsker, Dette innebarer i
sin tur to fordeler:

1) eggehvitetapene i den del av fOret som gdr tapt i form av press-
saft, minsker,

2) Ved foringen (av drsvtyggere) Oker den mengde eggehvitestoffer
som kommer dyrene til gode,

Eksempel 1

Til 100 kg med hakkelsméskin istykker skdret grbntf&r som var
en blanding av férerter, -havre, -vikker og av eftersléttef av rod-
klover, ble 100 ml maursyre og 300 ml 37%-ig formalin oppldst i §
liter vann tilsatt i et kar som var innvendig foret med en plasthinne
og som hadde et hull 1 sin nedre del og et plastrdr gjennom plast-
hinnen for avrenning av pressvasken, Den 6vre del var ogsd lukket
med en plasthinne, og farblandingen ble belastet med stener inntil
en vekt av 300 kg/mz.

Da beholderen ble &pnet efter.en mdned, var forets pH 4,6,
térrstoffinnholdet 18,0-18,6%, samlet nitrogeninnhold 0,61-0,63% og
fritt nitrogeninnhold 0,028%, Foret hadde den for konservert for
vanlige brune farve, Aromaen var uvanlig god, og kuene spiste meget
gjerne dette fér, bl.a. heller ennsammenligningsfor konservert med
f.eks. AIV-oppl&sning og -salt, eller med formalin alene,

Eksempel 2 (Sammenligningsforsok)
Til 100 kg sv grontfdret ifolge eksempel 1 ble 250 ml 37%-ig

formalin i 5§ 1 vann tilsatt, Konserveringen og belastningen ble

utfort som i eksempel 1,

Da karet ble &pnet efter 1 mined, var forets pH 6, torrstoff-
innholdet 17,9-18,4%, samlet nitrogeninnhold 0,57-0,59% og inn-
holdet av fritt nitrogen 0,12%. Spaltningen av eggehvitestoffene
var altsd 20% som er en utillatelig hoy verdi (ifdlge AIV-normer
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skal den vare hoyst 6% og i de forskjellige skandinaviske land noe
forskjellig varisrende mellom 8 og 10%). TFbret luktet ille, hadde en
meget mdrk farve, var klebrig og inneholdt dessuten ca, 0,8% smorsyre,
Den tilsatte mengde av bare formalin var derfor tydelig utilstrekkelig,

Patentkrayvw

Fremgangsmite ved fremstilling av konservert for fra gront-
£or og/eller fuktige farfré, som korn, havre og hvete, og/eller
blader og stilker fra rotfrukter, ved anvendelse av en formalinopp-
18sning og med tilsetning av en konserveringsfremmende, syre, f,eks,
konsentrert saltsyre eller maursyre, 1 et volumforhold: syre
formalinoppldsning p& 1:3 - 2:1, og eventuelt et middel som er
istand til & hindre formaldehydet fra & polymerisere, k a r a k-
terisert ved at det anvendes 3-10 1, fortrinnsvis
4-5 1, av en 37-40%-ig formalinopplésning pr. 1000 kg for som skal

konserveres,

(56) Anfgrte publikasjoner:

Norsk patent nr. 94361 (53g-5/01)

Fransk patent nr. 767103 (1-4)

@Psterriksk patent nr. 290281 (53c-8)

Foredrag ved oljeindustriens kursus i Bergen, Bergen 1949 p. 76-82
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