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En ydre benfikseringsindretning for ngjagtig fiksering af et brak-
ket led omfatter en fgrste og anden fikseringsstang {2,3), der er for-
bundet med knogletappe, der er beregnet ti] at blive indfert i en knog-
e samt en ledforbindende del (1), som forbinder de to stanger (2,3).
Den ene (2) af de to fikseringsstanger er forbundet med en glideblok
(7), som glider jnde i den ledforbindende dels (1) hus (6) pa en gli-
deflade (8), som har en virtuel akse (A). Den ledforbindende dels (1)
hus (6) er forsynet med se-linier (18) pd sit dzkke (16) og sin bagsi-
de for ngjagtigt at sigte mod placeringen af det prostetiske led.

fortsettes
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Den foreliggende opfindelse angdr en dynamisk ydre knoglefikseringsind-
retning for osteosyntese af brazkkede led omfattende:

(1) en forste part, der har en fikseringsstang, som er beregnet
ti1 at blive forbundet med knogletappe, der er indfert i knoglen pa
den ene side af leddet,

(2) en anden part, der har en fikseringsstang, som er beregnet
ti1 at blive forbundet med knogletappe, der er indfgrt i knoglen pa
den anden side af leddet, og

(3) en ledforbindende del, som forbinder de to parter.

I beskrivelsen af den foreliggende opfindelse menes der med udtrykket
"dynamisk fiksering" en knoglefiksering, som muligger knoglernes beve-
gelse ved et brekket led. Dette betegner en knoglefiksering, der ved
hjelp af tappe, stenger og ydre understgtninger, der har en ledforbin-
delse, som er i geometrisk forbindelse med en ledforbindelse i det
menneskelige eller dyriske legeme, muligggr fikseringen af knoglefrag-
menter for hver en af knoglerne, som er ledforbundne, men som ogsa
muligger en drejningsbevegelse af fikseringens dele omkring deres led-
forbindelsesakse.

En ydre forankring eller fiksering af knogler er en gammel kirurgisk
teknik, der feérste gang blev anvendt for et darhundrede siden. Dens
anvendelse har i lang tid veret begrenset til komplicerede frakturer i
traumatologi og fglgeligt i ortopadi, det vil sige den sekundzre be-
handling af frakturer, infektioner, langsom sammenvoksning af knogler,
pseudotroser, menneskelige knoglebrud og sd videre. Ydre forankring
anvendes serlig til lange knogler, som for eksempel femuren, tibia,
humerus, radius og cubitus. Det er imidlertid gnskeligt at fremstille
sma forankringsorganer, der kan anvendes pd smd knogler, som for ek-
sempel metatarsalerne og metacarpaierne og i maksilofacial kirurgi
ligesa vel som i eksperimentel kirurgi pd sma dyr.

Ydre knogleforankringselementer ggr det muligt at udfere to typer
knogleforankring:

gennemboringsforankring, hvor tappene forlgber fra en side af et
Tem til den anden, og

ikke-gennemboringsforankring, hvor tappene indfgres i knoglen
uden at passere helt gennem denne.
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Gennemboringsforankring, som er mest anvendt pa benet, er mere stiv
end ikke-gennemboringsforankring. Ved begge sider af knoglen anbringes
to stenger eller rammer, hvorpd@ to grupper tappe, der er anbragt pi
hver side af frakturen, forankres. De to rammer eller de to stenger er
indbyrdes forbundne ved hjzlp af en bgjle, der er si stabil som mulig,
og som kan omfatte glideskinner eller -stenger, hvis lzngde kan for-
gges eller reduceres.

Saledes kendes de basale teknikker for ydre knoglefiksering allerede.
Der har tidligere varet overvejelser fremme i forbindelse med at ud-
strakke ydre knoglefiksering til osteosyntese af brekkede led. Denne
idé gik ud pa at fiksere knoglefragmenter af de brazkkede leddele til
de nerliggende knogler ved hjelp af tynde tappe, at indfgre fikse-
ringstappe i det andet ledorgan (der ogsd kan vere brzkket, eller som
kan vare hel) og at forbinde disse to dele af den ydre fikseringsind-
retning ved hjelp af en ledforbindelseskobling. Formidlet med denne
ledforbundne fiksering er fglgende. Normalt vil en stiv knoglefikse-
ring vere et tilstrzkkeligt middel til at kurere den brazkkede knogle.
Nir denne brzkkede knogle er en del af et led, er der imidlertid en
stor risiko for at leddet vil blive stift efter heling, og det betrag-
tes som absolut ngdvendigt, at patienten udferer bevaegelsestraning med
sit brekkede led sd hurtigt som muligt. Denne bevegelse skal begynde
med en Tille bgjningsvinkel, der gradvis vil blive forgget. Alle disse
bevagelser ma selvfglgelig vere muliggjort af den monterede ydre fik-
seringsindretning, og dette er ikke tilfzldet med den stive fikse-
ringsindretning, som for eksempel er beskrevet i US patentskrift nr.
4.356.624.

En dynamisk ydre fikseringsindretning. er beskrevet i fransk patentan-
s#gning nr. 2.551.650, publiceret 15. marts 1985. Denne fikseringsind-
retning omfatter i overensstemmelse med den ovenfor nazvnte generelle
idé en fgrste proksimal gren og en anden distal gren, hvilke grene er
beregnet til pd fikserende mide at- modtage fikseringstappe: samt et
universal led, typisk et kugleled, som forbinder de to grene.

For at fungere korrekt md fikseringsindretningen selvfglgelig anbrin-
ges npjagtigt pd en sidan made, at ledforbindelsespunktet mellem ind-
retningens grene vil ligge ngjagtigt pd omdrejningsaksen for hindled-
det; i modsat fald vil en ungdvendig og smertefuld spending eller sam-
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menpresning optrade, ndr hinden skal bevages i forhold til armen. Imid-
lertid kan denne ledforbindelsesakse i leddene i de fleste tilfelde
ikke detekteres med tilstrzkkelig ngjagtighed, ndr der optrader en ny
fraktur, idet hele omradet er opsvulmet, og leddet er ikke-drejeligt.
Endvidere kan lokaliseringen af ledforbindelsespunktet for denne kend-

te indretning ikke indstilles.

Det er formilet med den foreliggende opfindelse at afhjelpe de ovenfor
nevnte ulemper, og at tilvejebringe en dynamisk ydre knoglefikserings-
indretning, der er beregnet til heling af knoglefrakturer i Tledomra-
der, og som muligger traning af det beskadigede led med en gradvis
forggelse af vinklerne og med en regulerbar bevegelsesmodstand, og som
kan positioneres pa en meget ngjagtig mide i forhold ti1 omdrejnings-
aksen for det beskadigede led, og som, selv efter indstilling af fik-
seringstappene, muligger en indstilling af ledforbindelsens udstrak-
ning, og som endvidere muligggr en sammenpresnings- eller forlengel-
sesbehandling under knoglernes helingsperiode, siledes at der opnas en
perfekt rekonstituering af leddet og dets bevagelsesevne.

Dette formil opfyldes med en dynamisk ydre knoglefikseringsindretning
af den indledningsvis navnte type, som er szrprzget ved, at den led-
forbindende del har en krum glideflade, der har en virtuel akse, og
hvilken ledforbindende del omfatter organer, der er beregnet til at
sigte mod aksen for den krumme glideflade, at den ledforbindende del
har et hus, der er fastgjort til den ene af nzvnte farste og anden
fikseringsstang, og som fremviser en konveks glideflade, en glideblok,
der er fikseret til den anden af nzvnte fgrste og anden fikserings-
stang, og som fremviser en konkav glideflade, der passer sammen med
den konvekse glideflade, og et lateralt dekke, der har en krum slids
med en krumning, som svarer til den for de to glideflader, og at gli-
defladerne er cylindriske flader, og at aksen for den tilsvarende cy-
linder er vinkelret i forhold til glideblokkens glideplan.

For at ggre det lettere at forsta udtrykkene og betegnelserne inden
for faget refereres der til US patentskrift nr. 4.365.624, der herved
i sin helhed er inkorporeret ved reference.

Det har overraskende vist sig, at indretningen ifglge den foreliggende
opfindelse, ikke alene kan anvendes i forbindelse med handledsfraktu-
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rer men ogsa i forbindelse med frakturer i andre led, som for eksempel
knzet, anklen, fingerleddene, albuen, skulderen og endda bzkkenet og
kravebenet.

Den dynamiske ydre knoglefikseringsindretning ifglge den foreliggende
opfindelse er blevet udviklet udfra den grundidé, at indretningen ikke
skal anbringes lateralt i forhold til det brazkkede led i kroppen pd en
sadan made, at midten af ledforbindelsen for de to fikseringsparter
ogsa ligger pa leddets omdrejningsakse, men generelt lodret i forhold
ti1 leddet, nemlig i et plan hgjere end kroppen. Dette vil blive for-
klaret senere og illustreret i figurerne.

Denne forskydning af ledforbindelsespunktet for den foreliggende fik-
seringsindretning medfgrer en anden geometrisk udfgrelse. Den simple
drejningsbevagelse for et universalled eller kugleled, sdledes som
tidligere kendt, skal erstattes med en samtidig drejende og forlangel-
ses (eller sammentrzknings) bevegelse. Sdledes tilvejebringer den fo-
religgende opfindelse, udover de to fikseringsparter, der skal fikse-
res i1 knoglerne pad begge sider af det brakkede led, en ledforbindende
del, der omfatter krumme, fortrinsvis cylindrisk krumme, glideflader.
En af disse flader er konveks og er en del af et "positivt" element,
som er forbundet med den ene af navnte fikseringsparter, og den anden
er konkav og er en del af et "negativt" element, som er forbundet med
den anden fikseringspart. Nar disse flader glider, den ene over den
anden, vil en fagmand inden for omriddet let forstd, at de elementer,
som er fikseret til hver flade, vil foretage en kombineret vinkel- og
Tengdebevagelse.

Den konkave flade er en del af en. glideblok,- som kan glide - pd en til-
svarende konveks flade inde i et hus. Dette hus har et lateral Tukke,
som er tilvejebragt under en ret vinkel i forhold til aksen for de
krummer flader. Lukket og, fortrinsvis, husets anden laterale flade er
forsynet med flere rette linier, der har et skaringspunkt udenfor hu-
set. Dette skaringspunkt (og derfor retningen for nzvnte linier) er
valgt, for saledes at definere aksen for glidefladernes krumning. Den-
ne akse er ogsd omdrejningsaksen for knoglens led. Nir kirurgen an-
bringer fikseringsindretningen ifglge opfindelsen p& kroppen, vil han
vere i stand til at sigte mod Teddets akse ved at se langs navnte 1i-
nier. Han vil meget let finde aksen, selv hvis ledomridet er opsvul-
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met, og han har mulighed for om ngdvendigt at genindstille fikserings-
indretningen ifglge den foreliggende opfindelse, siledes som det vil
blive forklaret senere.

Glideblokken kan vaere fikseret ved hjelp af en skrue, som passerer
gennem en sl1ids i huset. Denne s1ids er krum og fglger krumningen for
glidefladerne. En anden skrue, der er beregnet til alene at blive
fastlast i slidsen, fungerer som et stop for at begrznse glideblokkens
bevegelse i huset. I naerheden af slidsen kan der vare tilvejebragt
vinkelindikationer. Glidefladerne kan vere dekket af et antifriktions-
lag, for eksempel af teflon (PTFE) eller nylon.

Materialerne for den foreliggende fikseringsindretning vil blive valgt
for at vere i stand til at modsti gentagen sterilisering. Dette valg
af materialer er let for en fagmand pd omradet.

Det foretrzkkes endvidere at regulere glideblokkens bevagelse i huset
under hensyn til den kraft, som er ngdvendig for at forskyde glide-
blokken for at vere i stand til at etablere et egnet tranings- eller
restitutionsprogram for patienten. Inden for en gruppe udferelsesfor-
mer er glideblokkens bevagelse vanskeliggjort af fjederkrafter, hvilke
kan vere tilvejebragt af en torsionsfjeder eller den elastiske kraft
fra en gummistrimmel. Ifglge en anden udfgrelsesform er en friktions-
kraft pafert bevegelsen. Sterrelsen for friktionskraften kan fortrins-
vis reguleres mellem tilnzrmelsesvis 0 til komplet blokering.

For en mere detaljeret forklaring af den dynamiske ydre knoglefikse-
ringsindretning ifglge den foreliggende opfindelse vil der herefter
gives en beskrivelse af foretrukne udfgrelsesformer under henvisning
til1 den medfglgende tegning, hvor

fig. 1 viser et billede, set fra siden, af et dynamisk forbindel-
sesorgan illustrerende den neutrale stilling for forbindel-
sesstengerne med fuldt optrukne linier og deres yderste til-
ladte stilling med streg-prik-linier,

fig. 2 et snit gennem det i fig. 1 viste forbindelsesorgan ifglge
en fogrste udfgrelsesform omfattende en fjeder, der er bereg-
net til at modvirke patientens bevigelse,

fig. 3 et partielt snit svarende til fig. 2 til illustration af en
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udfgrelsesform, hvor kraftpavirkningsorganerne er et elas-
tisk organ, '

fig. 4 et partielt snit svarende til fig. 2 til illustration af en
udfgrelsesform, hvor kraftpavirkningsorganerne er en frik-
tionsbremse,

fig. 5 et perspektivisk billede af en dynamisk ydre handledsfikse-
ringsindretning omfattende to grupper, hver med to tappe,
hvilke grupper er forbundet med to tilsvarende stanger, der
er forbundet med det dynamiske forbindelsesorgan,

fig. 6 et snit taget langs Tinien VI-VI i fig. 5 i en udfdrelses-
form, hvor tappene er vinkelstillet under 40°,

fig. 7 et partielt snit taget langs Tinien VII-VII i fig. 1 til
illustration af forbindelsesorganet i 1ast stilling, og

fig. 8 et forstgrret snit af en detalje i fig. 4 til illustration
af en udfgrelsesform, hvor der anvendes en friktionsbremse
for at modvirke patientens bevagelse.

Den dynamiske ydre knoglefikseringsindretning, der er vist i fig. 1 og
2, omfatter en ledforbindende del 1, som forbinder stzngerne 2 og 3.

Saledes som forklaret senere, er stangen 2 beregnet til at blive for-
bundet med de tappe, som er fikseret i patientens metacarpus ved hjzlp
af en kobling, der er skematisk angivet ved 4. P tilsvarende mide er
stangen 3 beregnet til at blive forbundet med patientens radius ved
hjelp af en kobling, der skematisk er angivet ved 5.

Den ledforbindende del 1 udgsres i det vasentlige af et hus 6 og en
glideblok 7, som er glidelig i forhold til huset pd en glideflade 8.

Med andre ord udviser huset 6 en konveks glideflade 8, medens glide-
blokken 7 udviser en tilsvarende konkav glideflade. Disse glideflader
er for eksempel cylindriske flader, og akserne for de tilsvarende cy-
lindre er-vinkelrette i forhold til g]idep]énef'fdr den Tedforbindende
del 1. I figurerne er denne virtuelle akse reprasenteret ved A og sva-
rer til bevegelsesaksen for det brekkede handled.

Huset 6 er tilvejebragt enten af en Tet legering eller af syntetiske
materialer, der er i stand til at modstd sterilisering, da alle ind-
retningens komponenter skal behandles i en gas- eller dampautoklave.
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Glideblokken 7 er for eksempel fremstillet af rustfrit stal.

Glidefladerne 8 for huset 6 og/eller glideblokken 7 omfatter en glat
belegning, som ikke er vist i figurerne, for eksempel nylon eller tef-
Ton (PTFE).

Idet der henvises til fig. 1 og 2 ses, at den generelle form for huset
6 er let krummet i overensstemmelse med glidefladen 8. Den nedre part
af huset 6 fremviser en krum flade 9.

En tap 10 fikserer enden af stangen 2 i glideblokken 7. Enden af den
anden stang 3, som ikke er forsynet med gevind, anbringes i en gevind-
forsynet stang 11 og holdes pa plads med to knobhjul 12 og 13, som mu-
1igger en langdeindstilling for enheden omfattende den Tedforbindende
del 1 og stzngerne 2 og 3, medens enhver lateral forskydning undgds
ved hjelp af et udstrakt element 14. Den anden ende af den gevindfor-
synede stang 11 samvirker med huset 6, enten ved direkte indskruning
eller ved hjzlp af en tap 15, siledes som illustreret i fig. 2.

En anden komponent for den ledforbindende del 1 er et lateralt dekke
16, hvis generelle form fglger den for huset 6.

Den synlige flade af det laterale dzkke 16 fremviser en skala 17 for
aflesning af den indbyrdes vinkelbevegelse mellem glideblokken 7 og
huset 6 samt dets laterale dzkke 16. Nogle af gradueringerne pa den
afrundede skala 17 er forstgrret og udstakt for at danne se-linier 18,
der sigter mod den virtuelle akse A. Det er ogsd muligt at tilveje-
bringe se-linier pa den side af huset, som befinder sig modsat dekket
16 (ikke synlig i figurerne).

Skalaen 17 og de navnte tilsvarende tal pd den ene side og se-linierne
18 pi den anden side kan enten males pd eller graveres i dekket og
huset.

Siledes som vist i det detaljerede snit i fig. 7 vil den side af huset
6, som vender mod det laterale dekke 16, udvise en abning 19 svarende
ti1 glideblokken 7. Siledes som det fremgar af fig. 2, er abningen 19
rundet for at muliggere den indbyrdes bevegelse mellem huset 6 og gli-
deblokken 7. Pa tilsvarende made fremviser dzkket 16 en rundet slids
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20, hvis centrum ogsa ligger pa aksen A.

I fig. 1 er slidsen 20 vist med to skruer 21 og 22. Den fgrste er en
liseskrue 21, som forhindrer enhver indbyrdes bevegelse mellem huset 6
og glideblokken 7 (se fig. 7). Den anden er en graznseskrue 22, som
indstilles pd dekket langs skalaen 17 for at begrense slidsen 20 og
folgeligt den indbyrdes bevagelse, nar skruen 21 Tgsnes.

I den fgrste udfgrelsesform, der er vist i fig. 2, er den indbyrdes
bevagelse mellem huset 6 og glideblokken 7 kraftpavirket af en fjeder
23, og den ene ende af fjederen er fikseret i huset 6 ved hjelp af en
tap 24, medens den anden ende samvirker med glideblokken 7. I denne
udfgrelsesform omfatter &bningen 19 en forlzngelse 25, i hvilken fje-
deren 23 er anbragt i den stilling, som er vist med fuldt optrukne Ti-
nier.

Selv om det er ikke vist pd tegningen, kan enhver anden torsionsfjeder
(i form eller placering) anvendes for direkte eller indirekte at sam-
virke med bade huset 6 og glideblokken 7. '

Organerne, der er beregnet til at vanskeliggere blokken 7’s bevagelse
inde i huset 6, kan vere en gummistrimmel eller -band 26, som er ud-
strakt gennem bade huset 6 og glideblokken 7. I den i fig. 3 viste ud-
forelsesform er en fri ende af gummistrimlen 26 fastholdt af en metal-
lisk ring 27, der er i anleg mod en plan flade 28, som er tilvejebragt
i glideblokken 7. Den anden ende af gummistrimlen 26 er fra ydersiden
direkte fikseret til huset 6 ved hjelp af en konisk skrue 29.

Inden for omfanget af den foreliggende opfindelse er det ogsd muligt
at anvende enhver anden fiksering af gummistrimlen 26.

Fig. 4 viser en udfgrelsesform, hvori der anvendes en friktionsbremse,
hvis kraft kan reguleres. Denne friktionsbremse bestar i det vasentli-
ge af:

- en fast part 30, der er skruet ind i huset 6,

- en pakdiseskrue 31, der er beregnet til at blive skruet pa den
faste part 30, og

- en stempelstang 32, der glider i pakdaseskruen 31, og hvis ende
fortigber gennem den faste part 30 og samvirker med glideblokken 7 ved
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hjelp af en tap 33, der tranger ind i en tilsvarende abning i glide-
blokken 7.

Sdledes som vist i den deta]jeréde fig. 8 har bade den faste part 30
og pakdaseskruen 31 en forlengelse 34 henholdsvis 35, der er beregnet
til at samvirke med en serie O-ringe 36, og trykringe 37, som er an-
bragt rundt om stempelstangen 32. Trykringene 37's tversnit er V-for-
met, og deres funktion vil blive forklaret senere.

Stempelstangen 32 er fremstillet af poleret rustfrit stal eller et an-
det velpoleret materiale. De andre komponenter i denne udfgrelsesform
er fremstillet af materialer, som er i stand til at modstd sterilise-

ring.

Den faste part 30 og pakdasen 31 er begge forsynet med skalaer 38 hen-
holdsvis 39 for aflasning af stgrrelsen af friktionskraften. Indikati-
onerne pa skalaerne 38 og 39 er enten malede eller graverede.

Efter ovenstiende beskrivelse af flere udfgrelsesformer for indretnin-
gen ifglge opfindelsen vil positionerihgen af en sadan dynamisk ydre
knoglefikseringsindretning herefter blive forklaret.

Idet der henvises til fig. 5 ses den ledforbindende del skematisk an-
givet som 1. Ved anvendelse af samme henvisningsbetegnelser som i den
foregiende beskrivelse ses, at stzngerne 2 og 3 er fastgjort i kugle-
Ted 4 og 5, som er monteret pd to spzndestykker 40 og 41.

Basispladerne 42 og 43 for spandestykkerne 40 og 41 er dekket af et
fiberforsterket fenolmateriale for pa fast mdde at fastholde serier af
tappe 44 og 45, som er anbragt i metacarpus 46 og i radius 47. Det
bemerkes, at basispladerne 42 og 43 er forsynet med huller, der er
anbragt for ngjagtigt at positionere tappene 44 og 45.

Idet der henvises til fig. 6 ses det, at fikseringsindretningen er
tilvejebragt nermere det brzkkede organ end kendte indretninger, da
tappene 44 er fikseret i den anden metacarpus 46 med en vinkelstilling
op til 45° for kliniske grunde, som vil blive beskrevet senere.

_Idet der henvises til fig. 5 vil monteringen af indretningen herefter
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blive beskrevet i detaljer.

Ifglge velkendte teknikker indfgres mindst to tappe 44 i den anden
metacarpus 46. Tappene 44 kan vare tilvejebragt med kontinuerte ge-
vind, der har en selvborende spids ved den ene ende. Den modsatte ende
af tappene 44 er udformet for en sikker indfgring i en patron, der
ikke er vist pa tegningen. Det selvskarende gevind tilvejebringer en
maksimal gribekraft.

Alternativt er det muligt at anvende tappe, der ikke er selvskarende,
og som indfgres i styrehuller gennem begge cortiser. Det er selvfglge-
Tigt muligt at anvende et styr for at opna en korrekt placering af
tappene 44.

Begge tappene 44 i metacarpus 46 er fikseret i spazndestykket 40’s ba-
sisplade 42.

Efter en tilnarmelsesvis opretning af frakturen, indfgres mindst to
tappe 45 pa tilsvarende made i radius 47 og fikseres i spandestykket
41’s basisplade 43.

Begge spendestykkerne 40 og 41 er tilvejebragt med kugleled 4 og 5,
hvor det er muligt at fiksere enderne af stazngerne 2 og 3 ved hjalp af
vingemgtrikker 48 og 49.

Ved reducering af bruddet tilvejebringer brugeren indretningen i den
korrekte stilling ved fgrste at centrere se-linierne 18 pa leddets om-
drejningsakse og derefter fiksere indretningen ved hjalp af vingemg-
trikkerne 48 og 49.

En regntgenstraleregistrering kan derefter foretages for at bestemme
den korrekte reduktion af frakturen. Hvis det er ngdvendigt kan vinge-
mgtrikkerne lgsnes, og en yderligere manipulation kan udfgres.

En videre indstilling kan tilvejebringes ved hjelp af knobhjulene 12
og 13, der fgrst centreres pa den gevindforsynede stang 11 og derefter
forskydes for at sikre den ngdvendige forlangelse. Under en begyndende
heling blokeres indretningen ved hjalp af en laseskrue 21 (se fig. 1
09 7).
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Siledes som nevnte tidligere, er det gnskeligt at tilvejebringe en
progressiv bevegelse for leddet efter en farste periode, hvor indret-
ningen fastholder en konstant fiksering af det brazkkede organ.

Uden at give.et komplet program er det muligt at fores1d, at sterrel-
sen af bgjningen reguleres i overensstemmelse med fglgende tabel:

1. uge efter fraktur ingen bevagelse
2. uge efter fraktur ingen bevegelse
3. uge efter fraktur bdgjning op til 10°
4. uge efter fraktur bgjning op til 20°
5. uge efter fraktur bgjning op til 30°
6. uge efter fraktur bgjning op til 40°

Sterrelsen af den tilladte bgjning vil bestemmes af den praktiserende
Tege, som vil fast]ésg grenseskruen 22 i den tilsvarende stilling.

I fig. 1 er rotationen for eksempel begraznset ved hjelp af skruen 22
til en drejning pad 20°, og felgeligt foregar den indbyrdes bevigelse
mellem stzngerne 2 og 3 mellem den neutrale stilling, der er vist med
fuldt optrukne linier og den maksimale drejningsstilling, som er vist
med streg-prik-linier.

Idet der henvises til-f4ig. 2 bemerkes det, at stzngerne 2 og 3 i den
neutrale stilling, der er vist med fuldt optrukne Tinier, ikke er Tli-
niestillet men danner en vinkel a pd ca. 10°. Dette skyldes den nor-
male hvilestilling for handleddet. Rotationsvinklen B, der er vist i
denne figur, er sdlédes mellem 0 og 40°.

Som nevnt tidligere er det vasentligt at genoptraningsbevaegelsen under
helingen kan tilvejebringes imod virkningen fra en kraft.

I den i fig. 2 og 3 foreslaede udfgrelsesform er denne kraft stort set
ikke Tine®r, da hverken fjederen 23 eller det elastiske organ 26 dan-
ner nogen reaktion med en kraft, som er zkvivalent med sin stilling.

For yderligere at forbedre indretningen foreslds den i fig. 4 viste
udfgrelsesform (vist mere detaljeret i fig. 8). I denne udfgrelsesform
er bevegelsen identisk kraftpavirket i begge retninger, da reaktions-
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kraften skyldes friktionen mellem stangen 32 og O-ringene 36.

Endvidere kan denne kraft reguleres enten af patienten eller af den
praktiserende lzge ved at dreje pakdaseskruen 31. Nar forlzngelserne
34 og 35 bringes narmere hinanden, vil O-ringene 36 sdledes presses
imod stempelstangen 32, nir de bliver presset mellem ringene 37, hvis
tvarsnitsform er et V, som vender mod midten. P3 modsat mdde reduceres
kraften, nar forlangelserne adskilles, da O-ringenes tryk fglgeligt
bliver reduceret.

Gradueringerne af skalaerne 38 og 39 muligggr en aflesning af stgrrel-
sen af friktionen. Skalaerne 38 og 39 kan vare gradueret for at danne
en nonius.
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PATENTKRAV

1. Dynamisk ydre knoglefikseringsindretning for osteosyntese af brek-
kede Ted omfattende:

(1) en fgrste part, der har en fikseringsstang, som er beregnet
ti1 at blive forbundet med knogletappe, der er indfgrt i knoglen pa
den ene side af leddet,

(2) en anden part, der har en fikseringsstang, som er beregnet
til at blive forbundet med knogletappe, der er indfart i knoglen pa
den anden side af leddet, og

(3) en ledforbindende del, som forbinder de to parter, ken -
detegnet ved, at den Tedforbindende del har en krum glideflade,
der har en virtuel gkgg, og hvilken ledforbindende del omfatter orga-
ner, der er berégnet til at sigte mod aksen for den krumme glideflade,
at den ledforbindende del har et hus, der er fastgjort til den ene af
nevnte fgrste og anden fikseringsstang, og som fremviser en konveks
glideflade, en glideblok, der er fikseret til den anden af navnte for-
ste og anden fikseringsstang, og som fremviser en konkav glideflade,
der passer sammen med den konvekse glideflade, og et lateralt dekke,
der har en krum slids med en krumning, som svarer til den for de to
glideflader, og at glidefladerne er cylindriske flader, og at aksen
for den tilsvarende cylinder er vinkelret i forhold til glideblokkens
glideplan.

2. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at organerne, der er beregnet til at sigte mod aksen for den
krumme flade, omfatter se-linier, der er graveret eller malet pa det
laterale dzkke. .

3. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det laterale dekke er forsynet med indskriptioner, som indike-
rer glideblokkens vinkelmessige forskydning.

4. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at den yderligere omfatter organer, der er beregnet til at be-
grense glideblokkens vinkelmessige glidebevegelse inde i huset.

5. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at den yderligere omfatter organer, der er beregnet til at kraft-
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pavirke glideblokken mod sin hvilestilling i huset, i hvilken stilling
de to fikseringsstanger danner en ret linie eller en lille vinkel i
forhold til en ret linie pa op til ca. £10°.

6. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 5, kendetegnet
ved, at kraftpavirkningsorganerne omfatter en elastomer strimmel, der
ved den ene ende er fastgjort til huset, og som ved den anden ende er
fastgjort til glideblokken.

7. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 5, kendetegnet
ved, at kraftpdvirkningsorganerne omfatter en fjeder, der er indfgrt
mellem glideblokken og huset.

8. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at den yderligere omfatter friktionsorganer, der er beregnet til
at belaste glideblokkens glidebevegelse med en regulerbar friktions-
kraft.

9. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 8, kendetegnet
ved, at friktionsorganerne omfatter en stempelstang, der med sin ene
ende er fastgjort til glideblokken, en bgsning, der er skruet ind i
huset, O-ringe, der er anbragt i bgsningen, og som omgiver stempel-
stangen, trykringe, der er indfgrt mellem to narliggende to O-ringe,
og en pakdaseskrue, der er beregnet med hindkraft at blive skruet ind
i bgsningen for derved at sammentrykke O-ringene i en stgrre eller
mindre udstrezkning og saledes regulere friktionskraften.

10. Dynamisk fikseringsindretning ifglge krav 9, kendetegnet
ved, at bgsningen og pakdaseskruen er forsynet med en nonius.

11. Dynamisk fikseringsindretning ifglge kravl, kendetegnet
ved, at mindst én af glidefladerne for huset og glideblokken er forsy-
net med et glat lag.



" DK 158704B

FIG.3




DK 158704B

n o
1 121335
= 47
43

19 75'
6~R\ 20
R =
FIG.6 FI6.7 N7
a1

31

30 35
32
wi. At Ad

A T f-../,/// /7 R &



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

