wo 2014/040895 A2 ||/ 0FV0 00O YO Y O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
20. Miirz 2014 (20.03.2014)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2014/040895 A2

(51
eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

31

Internationale Patentklassifikation: Nicht klassifiziert

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/068328

Internationales Anmeldedatum:
5. September 2013 (05.09.2013)
Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102012216430.8
14. September 2012 (14.09.2012) DE

Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
[DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE).

Erfinder: WILKE, Christian; Steinberganger 4, 38122
Braunschweig (DE). DYMEK, Markus; Hohefeldstr. 67,
13467 Berlin (DE). HASSELKUSS, Carsten;
Germaniastr. 158, 12099 Berlin (DE). RABENECK, Udo;
Eichenwaldstr. 31, 31275 Lehrte (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,

(84)

DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(34

Title: INPUT OF ETCS DATA INTO A RAIL VEHICLE

(54) Bezeichnung : EINGABE VON ETCS-DATEN IN EIN SCHIENENFAHRZEUG

FIG 1

107
/|:_L|/105
L[
Yol \
e
1037 102 104
\ \ |
101—1 P )
0000 0000

(57) Abstract: It is proposed to input ETCS data by means of an apparatus which is separate from a rail vehicle. The apparatus can,
for example, be designed to be mobile and the ETCS data can be input flexibly at different locations and be transmitted to the rail
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(57) Zusammenfassung: Es wird vorgeschlagen, eine ETCS-Dateneingabe mittels eines von dem Schienenfahrzeug separaten Gerats
vorzunehmen. Das Gerdt kann z.B. mobil ausgetiihrt sein und die ETCS-Daten konnen flexibel an unterschiedlichen Orten
eingegeben und z.B. mittels SMS
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an das Schienenfahrzeug tibertragen werden. Dieser Ansatz hat den Vorteil, dass Verzogerungen durch die ETCS-Dateneingabe
reduziert werden kdnnen und somit ein Schienenfahrzeug schneller den Zustand "Start Of Mission" erreicht.
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Beschreibung

Eingabe von ETCS-Daten in ein Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Eingabe von ETCS-Daten in ein Schienenfahrzeug sowie

ein entsprechendes Schienenfahrzeug.

Das European Train Control System (kurz ETCS) ist eine Kom-
ponente eines einheitlichen europdaischen Eisenbahnverkehrs-
leitsystems, das unter dem Buchstabenkiirzel ERTMS entwi-
ckelt wurde. Die zweite technische Komponente dieser digi-
talen Bahntechnologie ist das Bahn-Mobilfunksystem GSM-R.
ETCS soll die Vielzahl der in den einzelnen Landern einge-

setzten individuellen Zugsicherungssysteme abldsen.

ETCS tbernimmt mehrere Funktionen. Es iberwacht die ortli-
che Hochstgeschwindigkeit, die Hochstgeschwindigkeit des

Zuges, die korrekte Fahrtstrecke des Zuges, die Fahrtrich-
tung, die Eignung des Zuges fiir die Strecke und die Einhal-

tung besonderer Betriebsvorschriften.

Diese Informationen werden durch die Bausteine des ETCS
verarbeitet:

— streckenseitig die im Gleis verlegten Eurobalisen
oder Euroloops bei ETCS Level 1, sowie bei ETCS Le-
vel 2 und 3 die mit dem Stellwerk verbundene ETCS-
Streckenzentrale (RBC, Radio Block Centre),

— fahrzeugseitig die ETCS-Onboard Unit (OBU), die die
empfangenen Daten auswertet, dem Triebfahrzeugfiith-
rer anzeigt und den Zug im Gefahrenfall automatisch

vor einem Gefahrenpunkt zum Halten bringt.

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung besteht im Wesentlichen aus
ETCS-Rechner (auch bezeichnet als "EVC", European Vital

Computer), Fihrerstandsanzeige (DMI, Driver Machine Inter-
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face), Wegmesseinrichtung, GSM-R-Ubertragungseinrichtung

(einschlielBlich Euroradio), Balisenleser und Bremszugriff.

Neben den ETCS-Levels sind auch ETCS-Modi definiert. Die
Modi beschreiben die Zustdnde, in denen sich der EVC befin-
den kann. Eine Ubersicht findet sich z.B. unter
http://de.wikipedia.org/wiki/ETCS.

Eine ETCS-Fahrzeugeinrichtung erfordert im Rahmen einer so-
genannten "Start Of Mission", also zu Beginn der Fahrt des
Schienenfahrzeugs, die Eingabe von Zugdaten und die Auswahl
eines Levels und eines Modes. Diese Eingaben werden von ei-
nem Triebfahrzeugfihrer auf der daflir vorgesehenen Schnitt-
stelle (DMI: Driver Machine Interface), die im Fihrerstand
des Schienenfahrzeugs angeordnet ist, vorgenommen. Diese

Eingaben nehmen eine gewisse Zeit in Anspruch und kodnnen

nur auf dem Schienenfahrzeug selbst erfolgen.

Hierbei ist es von Nachteil, dass durch die manuelle Einga-
be vor Ort, also an der Schnittstelle DMI im Flhrerstand
des Schienenfahrzeugs, Zeit verloren geht, was ggf. auch
dazu fihren kann, dass es zu Verzdgerungen im Zugfahrplan

kommt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den vorstehend ge-
nannten Nachteil zu vermeiden und insbesondere einen effi-
zienten und zeitsparenden Ansatz zu schaffen, vor der Zug-

fahrt bentdtigte Daten zu erfassen.

Diese Aufgabe wird gemdB den Merkmalen der unabhangigen An-
sprliiche geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind insbeson-

dere den abhidngigen Anspriichen entnehmbar.

Zur Losung der Aufgabe wird ein Verfahren vorgeschlagen zur
Eingabe von ETCS-Daten in ein Schienenfahrzeug,
— bei dem die ETCS-Daten von einem Gerat erfasst wer-

den,
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— bei dem die ETCS-Daten von dem Gerat an das Schie-

nenfahrzeug iUbermittelt werden.

Bei den ETCS-Daten handelt es sich um Daten, die fir die
ETCS-Fahrzeugeinrichtung des Schienenfahrzeugs bestimmt
sind und von diesem genutzt werden kdnnen. Insbesondere
handelt es sich um solche Daten, die vor Antritt einer Zug-

fahrt an das Schienenfahrzeug zu ibermitteln sind.

Dieser Vorschlag schafft somit eine Moglichkeit der ETCS-
Dateneingabe, die weniger Bedienhandlungen des Triebfahr-
zeugfihrers vor Ort auf dem Schienenfahrzeug erfordert und
damit schneller durchgefithrt werden kann. So ist das Schie-

nenfahrzeug eher bereit, die nadchste Fahrt zu absolvieren.

Hierbei sei angemerkt, dass das Schienenfahrzeug (auch be-
zeichnet als "Zug") mindestens einen Wagen aufweist, wobei
der Wagen ein Triebfahrzeug, ein Reisewagen, ein Glterwagen
oder eine Kombination aus derartigen Abteilen oder Funktio-
nen sein kann. Das Triebfahrzeug weist eine Fihrerkabine
(auch bezeichnet als Bedienplatz) auf und kann mit oder oh-
ne Antrieb ausgefihrt sein. Das Triebfahrzeug kann insbe-

sondere eine Lokomotive sein.

Eine Weiterbildung ist es, dass die ETCS-Daten mindestens
eine der folgenden Informationen umfassen:

— Zugdaten,

— einen ETCS Level,

— einen ETCS Mode.

Eine andere Weiterbildung ist es, dass die Zugdaten mindes-
tens eine der folgenden Informationen umfassen:
— eine maximale Geschwindigkeit des Schienenfahr-
zeugs,
— eine Lange des Schienenfahrzeugs,

— eine Bremsleistung des Schienenfahrzeugs.
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Insbesondere ist es eine Weiterbildung, dass das Gerat ein
tragbares Gerdt, insbesondere ein mobiler Computer, ein

Tablet-PC oder ein Smartphone ist.

Auch ist es eine Weiterbildung, dass das Geradt ein statio-

narer Rechner, insbesondere ein Bedienterminal, ist.

Ferner ist es eine Weiterbildung, dass die ETCS-Daten an-
hand mindestens einer Nachricht, insbesondere einer SMS-

Nachricht, an das Schienenfahrzeug iibermittelt werden.

Hierbei kann vorteilhaft die SMS-Nachricht von einem GSM-R-
Modul des Schienenfahrzeugs empfangen und in dem Schienen-

fahrzeug geeignet ausgewertet bzw. umgesetzt werden.

Im Rahmen einer zusatzlichen Weiterbildung ist es eine Op-
tion, dass die mindestens eine Nachricht eine Absender-

Kennung und/oder eine Ziel-Kennung aufweist.

Anhand der Absender-Kennung kann die Quelle der Nachricht
ermittelt und ggf. (automatisch) iUberprift werden. Optional
kann anhand der Ziel-Kennung iberpriift werden, ob die Daten

an das richtige Schienenfahrzeug tbermittelt wurden.

Sowohl Absender- als auch Ziel-Kennung kann verschliisselt
oder kodiert lUbertragen werden, um eine Falschung oder eine
fehlerhafte Einspielung von Nachrichten zu vermeiden. Bei-
spielsweise koénnen hierbei symmetrische und/oder asymmetri-

sche kryptographische Mechanismen eingesetzt werden.

Eine nadchste Weiterbildung besteht darin, dass die Absen-
der-Kennung eine Telefonnummer ist, wobei die glltigen Ab-
sender-Kennungen in dem Schienenfahrzeug hinterlegt sind
und wobei anhand der hinterlegten Absender-Kennungen iber-
prift wird, ob die Absender-Kennung einer Nachricht glltig

ist.
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Somit kann erreicht werden, dass nur giiltige Absender-
Kennungen akzeptiert werden. Optional kann eine Warnung
ausgegeben oder an eine Zentrale Ubermittelt werden, falls

eine ungiltige Absender-Kennung ermittelt wurde.

Eine Ausgestaltung ist es, dass das Gerat iiber eine draht-
lose Schnittstelle oder {iber eine drahtgebundene Schnitt-
stelle oder eine Kombination aus beiden Schnittstellen die

ETCS-Daten an das Schienenfahrzeug iUbermittelt.

Die Ubertragung kann z.B. drahtlos iiber eine Funkschnitt-
stelle, insbesondere iUiber eine mobile (Te-
le-)Kommunikationsschnittstelle (z.B. 2G, 3G, LTE, etc.)

erfolgen.

Eine alternative Ausfihrungsform besteht darin, dass die
ETCS-Daten zumindest teilweise von dem Gerat uUber eine

Zentrale an das Schienenfahrzeug lbermittelt werden.

Beispielsweise wird von der Zentrale zusdtzlich eine Plau-
sibilitatsprifung der tUbermittelten Daten durchgefihrt
und/oder es werden die Daten erganzt, bevor diese an das

Schienenfahrzeug weitergeleitet werden.

Eine nadchste Ausgestaltung ist es, dass die Ubermittelten
ETCS-Daten auf einem Eingabeterminal des Schienenfahrzeugs

als vorausgewahlte Daten angezeigt werden.

Auch ist es eine Ausgestaltung, dass die als vorausgewahlte
Daten angezeigten Daten in dem Schienenfahrzeug lbernommen

werden, sobald diese zumindest teilweise bestdtigt wurden.

Eine Weiterbildung besteht darin, dass die Bestatigung der
Daten eine Voraussetzung dafiir ist, dass das Schienenfahr-

zeug die ndchste Fahrt durchfihren kann.
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Eine zusadtzliche Ausgestaltung ist es, dass die ETCS-Daten
zumindest teilweise automatisch aus dispositiven Daten des
Fahrbetriebs ermittelt und an das Schienenfahrzeug ibermit-

telt werden.

Die vorstehenden Ausfihrungen gelten flir die weiteren An-

spruchskategorien entsprechend.

Die vorstehend genannte Aufgabe wird auch geldst durch eine
Vorrichtung zur Eingabe von ETCS-Daten in ein Schienenfahr-
zeug,
— mit einer Eingabeeinrichtung anhand derer die ETCS-
Daten erfassbar sind,
— mit einer Ubertragungseinrichtung zur Ubermittlung

der eingegeben ETCS-Daten an das Schienenfahrzeug.

Weiterhin wird die oben genannte Aufgabe geldst mittels ei-
nes Schienenfahrzeugs mit einer ETCS-Einrichtung, die der-
art eingerichtet ist,
— dass ETCS-Daten, die von einem Gerat erfasst wur-
den, empfangbar sind und
— dass die empfangenen ETCS-Daten zur Einstellung der
ETCS-Einrichtung iibernommen oder als Vorschlagswer-
te zur Einstellung der ETCS-Einrichtung angezeigt

werden.

Die hier vorgestellte Ldsung umfasst ferner ein Computer-

programmprodukt, das direkt in einen Speicher eines digita-
len Computers ladbar ist, umfassend Programmcodeteile, die
dazu geeignet sind, Schritte des hier beschriebenen Verfah-

rens durchzufihren.

Weiterhin wird das oben genannte Problem geldst mittels ei-
nes computerlesbaren Speichermediums, z.B. eines beliebigen
Speichers, umfassend von einem Computer ausfithrbare Anwei-

sungen (z.B. in Form von Programmcode), die dazu geeignet
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sind, dass der Computer Schritte des hier beschriebenen

Verfahrens durchfihrt.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese er-
reicht werden, werden klarer und deutlicher verstdndlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung
von Ausfithrungsbeispielen, die im Zusammenhang mit den
Zeichnungen nidher erliutert werden. Dabei kénnen zur Uber-
sichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Elemente mit

gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Es zeigen:

Fig.1 ein beispielhaftes Szenario mit einem Schienenfahr-

zeug mit einer ETCS-Einrichtung;

Fig.2 ein beispielhaftes schematisches Flussdiagramm mit
Schritten des hier vorgestellten Verfahrens zur

Eingabe von ETCS-Daten in ein Schienenfahrzeug.

Es wird eine Moglichkeit der ETCS-Zugdateneingabe mit einer
Auswahl von Level und Mode geschafft, die weniger Bedien-
handlungen des Triebfahrzeugfihrers vor Ort auf dem Schie-
nenfahrzeug erfordert und somit eine kiirzere Zeit in An-

spruch nimmt.

Hierzu wird vorgeschlagen, dass die einzugebenden Zugdaten,
der Level und/oder Mode in ein Gerat (z.B. ein Computer
oder ein Terminal), insbesondere ein tragbares Gerat (z.B.
ein tragbares Handgerdt, ein Mobiltelefon, ein Smartphone,
einen Tablet-PC, ein Notebook, etc.) eingegeben werden und
von diesem {iber eine drahtlose oder drahtgebundene Schnitt-
stelle, insbesondere eine Funkschnittstelle eines Telekom-
munikationsnetzwerks (z.B. per Short Message Service, SMS)
an die ETCS-Fahrzeugeinrichtung tbermittelt werden. Vor-

zugsweise umfasst hierzu das (tragbare) Gerdt eine geeigne-
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te Schnittstelle zu dem drahtgebundenen oder drahtlosen
Netzwerk, so dass die Eingaben, z.B. in Form mindestens ei-
ner Nachricht, lUbertragen werden kénnen. Hierbei sei ange-
merkt, dass es auch stationdre Gerdte gibt, die Uber eine
drahtgebundene oder drahtlose Schnittstelle, z.B. einer
Verbindung mit dem Internet, eine Nachricht, z.B. eine SMS,

an die ETCS-Fahrzeugeinrichtung verschicken koénnen.

Beispielsweise kann das Gerat, insbesondere in Form eines
tragbaren Handgerdts, von einem Renutzer, z.B. einem Trieb-
fahrzeugfithrer, einem Rangierer, einem Disponent, etc. be-

dient werden.

Die Nachricht, insbesondere die SMS, kann von einem GSM-R-
Modul der ETCS-Fahrzeugeinrichtung empfangen werden. Die
SMS kann entsprechend in einer Verarbeitungseinheit des
Schienenfahrzeugs ausgewertet werden. Beispielsweise konnen
Zugdaten, Level und Mode aus der Nachricht extrahiert und

an das DMI uUbertragen werden.

Anstelle des GSM-R-Moduls kann auch ein separates GSM-Geréat
oder ein vorhandenes Zugfunkgerat (das z.B. SMS-tauglich

ist) eingesetzt werden.

Zugdaten, Level und Mode werden auf dem DMI beispielsweise
als Vorschlagswerte angezeigt, die der Benutzer, insbeson-
dere Triebfahrzeugfithrer, bestdatigen kann. Durch die Besta-
tigung liegt die sicherheitsrelevante Eingabe weiterhin in
der Sphéare der ETCS-Fahrzeugeinrichtung bzw. bei der ei-

gentlichen Zugdateneingabe.

Zusdtzlich kann die Nachricht eine Absender-Kennung aufwei-
sen, die ggf. angezeigt wird, um den Benutzer, z.B. Trieb-
fahrzeugfithrer, lber die Quelle der Daten zu informieren.
Optional kann auch eine Empfanger-Kennung (z.B. eine Zug-
nummer) angezeigt werden, um dem Benutzer das Ziel der Da-

ten anzuzeigen, so dass dieser schnell feststellen kann,
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dass es sich um die richtigen Daten flir das aktuelle Schie-

nenfahrzeug handelt.

Zur Vermeidung eines Empfangs falscher Nachrichten kdnnen
die glultigen Absender-Telefonnummern bzw. die gliltigen Ab-
sender-Kennungen in der ETCS-Fahrzeugeinrichtung hinterlegt
und automatisch ausgewertet werden. Eine Erweiterung der
Absender-Liste kann ebenfalls per Nachricht, z.B. SMS, er-
folgen. Ist eine Absender-Kennung bzw. Absender-
Telefonnummer nicht in der ETCS-Fahrzeugeinrichtung hinter-
legt, wird eine Nachricht von diesem Absender in diesem
Szenario nicht als giiltig erkannt. Es kann ggf. eine Feh-
lermeldung ausgegeben werden oder die Nachricht eines der-
artig ungiltigen Absenders kann vollstandig unterdriickt

werden.

Die hier vorgestellte Funktionalitat kann an allen Orten,
an denen die Nachricht, z.B. als SMS, gesendet und empfan-

gen werden kann, eingesetzt werden.

Eine weitere Option besteht darin, dass Zugdaten, Level und
Mode automatisch oder teilautomatisch aus dispositiven Da-
ten abgeleitet werden konnen und von einem dispositiven
System (ggf. auch manuell) an die ETCS-Fahrzeugeinrichtung

des Schienenfahrzeugs gesendet werden.

Der hier vorgestellte Ansatz ermdglicht es somit, die Zug-
daten, Level und Mode von einem tragbaren oder stationdren
Gerat an die ETCS-Fahrzeugeinrichtung eines Schienenfahr-

zeugs zu Ubertragen. Auf diese Weise konnen bisher notwen-
dige Aufgaben des Triebfahrzeugfiihrers auf andere Personen
bzw. vom Ort des Fihrerstands des Schienenfahrzeugs auf an-
dere Orte verlagert werden. Dadurch kdonnen Arbeitsablaufe

optimiert und Vorbereitungszeiten verkiirzt werden.

Fig.l zeigt ein beispielhaftes Szenario mit einem Schienen-

fahrzeug 101 mit einer ETCS-Einrichtung (auch bezeichnet
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10

als ETCS-Fahrzeugeinrichtung), umfassend u.a. einen Rechner
102, eine Funkschnittstelle 103 und eine Fihrerstandsanzei-
ge 104. Die Fihrerstandsanzeige 104 weist Eingabe- und Aus-
gabemittel (eine Benutzerschnittstelle) auf, die es einem

Benutzer, z.B. Zugfithrer, erlauben, mit dem Rechner 102 zu

interagieren.

Weiterhin zeigt Fig.l ein mobiles Gerat 105, z.B. ein
Smartphone oder einen Laptop, sowie ein stationdres Gerat
106, die beide eine Anbindung zu einem Netzwerk 107 aufwei-
sen. Das Netzwerk 107 kann z.B. ein WLAN, ein Festnetzwerk,
ein (mobiles) Telekommunikationsnetzwerk o.a. sein oder um-
fassen. Uber das Netzwerk 107 koénnen die Gerdte 105, 106
mit dem Schienenfahrzeug 101 kommunizieren, insbesondere
Nachrichten, z.B. in Form einer oder mehrerer SMS, an das

Schienenfahrzeug 101 {bermitteln.

Weiterhin ist eine Zentrale 108 vorgesehen, die z.B. von
den Geraten 105, 106 Nachrichten empfangen kann. Weiterhin
kann die Zentrale 108 Nachrichten an das Schienenfahrzeug
101 tbermitteln.

Bei der Zentrale 108 handelt es sich beispielhaft um einen
Rechner oder ein Rechnernetzwerk (das auch verteilt ange-
ordnet sein kann). Die Zentrale kann von einem BRetreiber
des Schienennetzes oder von einem Dienstleister betrieben

werden.

Die Gerdte 105, 106 konnen ilber das Netzwerk 107 Nachrich-
ten, z.B. SMS-Nachrichten, indirekt iiber die Zentrale 108
oder direkt an das Schienenfahrzeug 101 senden. Wird eine
Nachricht zundchst an die Zentrale 108 geschickt, so kann
die Zentrale 108 diese Nachricht bearbeiten, z.B. deren Va-
liditdt oder Zusammensetzung Uberpriifen oder diese ergan-
zen. Die Zentrale 108 kann nach erfolgter Bearbeitung die

Nachricht an das Schienenfahrzeug 101 weiterleiten. Ergan-
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zend sei angemerkt, dass die Zentrale 108 auch selbst eine

Nachricht an das Schienenfahrzeug 101 {ibermitteln kann.

Das Schienenfahrzeug 101 erhdlt die Nachricht iber die
Funkschnittstelle 103 und extrahiert ETCS-Daten aus der
Nachricht (z.B. mittels des Rechners 102). Die ETCS-Daten
konnen geprift werden, z.B. mittels einer in der Nachricht
enthaltenen Absender-Kennung und/oder Ziel-Kennung. Die
ETCS-Daten konnen als Vorschlagswerte auf der Flihrerstands-
anzeige 104 eingetragen werden, so dass diese nur noch wvon
einem BRenutzer, z.B. Zugfihrer, bestatigt werden miissen.
Eine langwierige Eingabe durch den BRenutzer selbst ent-
fallt. Alternativ oder zusatzlich ist es moéglich, dass die
ETCS-Daten aus der Nachricht genutzt werden, um das Schie-
nenfahrzeug einzustellen. Nach erfolgter Ubernahme und/oder
Uberpriifung der ETCS-Daten kann in dem Schienenfahrzeug 101
ein Zustand "Start Of Mission" erreicht werden, das Schie-
nenfahrzeug 101 ist demnach bereit, die nédchste Fahrt

durchzufihren.

Fig.2 zeigt ein beispielhaftes schematisches Flussdiagramm
mit Schritten des hier vorgestellten Verfahrens zur Eingabe

von ETCS-Daten in ein Schienenfahrzeug.

In einem Schritt 201 erfolgt die Eingabe der ETCS-Daten
mittels eines Gerats, z.B. eines tragbaren Computers, eines
Smartphones oder eines stationdren Terminals. In einem
Schritt 202 werden die ETCS-Daten in Form einer Nachricht
an das Schienenfahrzeug iibermittelt. Eine solche Ubermitt-
lung kann ggf. auch iUber eine Zentrale (siehe vorstehende

Ausfihrungen) erfolgen.

In einem Schritt 203 wird die Nachricht an dem Schienen-
fahrzeug empfangen, es erfolgt optional eine Uberpriifung
der in der Nachricht enthaltenen ETCS-Daten. Beispielsweise

kénnen im Rahmen einer derartigen Uberpriifung weitere Daten
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der Nachricht, z.B. eine Absender-Kennung und/oder eine

Ziel-Kennung, beriicksichtigt werden.

In einem Schritt 204 werden die ETCS-Daten als Vorschlags-
werte auf einer Benutzerschnittstelle der Fihrerstandsan-
zeige des Schienenfahrzeugs angezeigt. Auch kénnen die

ETCS-Daten direkt zur Einstellung der ETCS-Einrichtung des

Schienenfahrzeugs genutzt werden.

In einem Schritt 205 werden die ETCS-Daten bestatigt, =z.B.
durch den Zugfithrer in dem Fiihrerstand des Schienenfahr-
zeugs. AnschlieBend ist das Schienenfahrzeug bereit, die
nachste Fahrt durchzufihren (Schritt 206).

Obwohl die Erfindung im Detail durch das mindestens eine
gezeigte Ausfihrungsbeispiel nadher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht darauf einge-
schrankt und andere Variationen kénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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Bezugszeichenliste

101
102

103

104

105

106

107

108

201-206

Schienenfahrzeug

Rechner des Schienenfahrzeugs (auch bezeichnet
als ETCS-Rechner oder EVC)

Funkschnittstelle (z.B. eine GSM-R-
Ubertragungseinrichtung)

Fihrerstandsanzeige (DMI), Eingabeterminal
mobiles Geréat

stationares Gerat

Netzwerk, umfassend z.B. ein mobiles Telekommuni-

kationsnetzwerk, ein Festnetzwerk, ein WLAN
und/oder das Internet

Zentrale

Schritte eines Verfahrens zur Eingabe von ETCS-

Daten in ein Schienenfahrzeug
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Patentanspriiche

Verfahren zur Eingabe von ETCS-Daten in ein Schienen-

fahrzeug (101),

— bei dem die ETCS-Daten von einem Gerat (105, 1006)
erfasst werden (201),

— bei dem die ETCS-Daten von dem Gerat (105, 106) an
das Schienenfahrzeug (101) Ubermittelt werden
(202) .

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die ETCS-Daten min-
destens eine der folgenden Informationen umfassen:

— Zugdaten,

— einen ETCS Level,

— einen ETCS Mode.

Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Zugdaten die

mindestens eine der folgenden Informationen umfassen:

— eine maximale Geschwindigkeit des Schienenfahr-
zeugs,

— eine Lange des Schienenfahrzeugs,

— eine Bremsleistung des Schienenfahrzeugs.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem das Geradt ein tragbares Gerat (105), insbesondere
ein mobiler Computer, ein Tablet-PC oder ein Smartpho-

ne ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem
das Gerat ein stationdrer Rechner (106), insbesondere

ein Bedienterminal, ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die ETCS-Daten anhand mindestens einer Nachricht,
insbesondere eine SMS-Nachricht, an das Schienenfahr-

zeug (101) Ubermittelt werden.
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10.

11.

12.

13.

15

Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die mindestens eine
Nachricht eine Absender-Kennung und/oder eine Ziel-

Kennung aufweist.

Verfahren nach Anspruch 7, bei dem die Absender-
Kennung eine Telefonnummer ist, wobei die gliltigen Ab-
sender-Kennungen in dem Schienenfahrzeug hinterlegt
sind und wobei anhand der hinterlegten Absender-
Kennungen Uberprift wird, ob die Absender-Kennung ei-

ner Nachricht giltig ist (203).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem das Gerat lUber eine drahtlose Schnittstelle oder
iber eine drahtgebundene Schnittstelle oder eine Kom-
bination aus beiden Schnittstellen die ETCS-Daten an

das Schienenfahrzeug tUbermittelt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die ETCS-Daten zumindest teilweise von dem Gerat
(105, 106) fiiber eine Zentrale (108) an das Schienen-

fahrzeug (101) ibermittelt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die iibermittelten ETCS-Daten auf einem Eingabeter-
minal (104) des Schienenfahrzeugs (101) als vorausge-

wahlte Daten angezeigt werden (204).

Verfahren nach Anspruch 11, bei dem die als vorausge-
wahlte Daten angezeigten Daten in dem Schienenfahrzeug
ibernommen werden, sobald diese zumindest teilweise

bestatigt wurden (205).

Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Bestadtigung
der Daten eine Voraussetzung dafiir ist, dass das
Schienenfahrzeug die nadchste Fahrt durchfithren kann
(200) .



WO 2014/040895 PCT/EP2013/068328
16

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die ETCS-Daten zumindest teilweise automatisch aus
dispositiven Daten des Fahrbetriebs ermittelt und an

das Schienenfahrzeug ibermittelt werden.

15. Vorrichtung (105, 106) zur Eingabe von ETCS-Daten in
ein Schienenfahrzeug (101),
— mit einer Eingabeeinrichtung, anhand derer die
ETCS-Daten erfassbar sind,
10 — mit einer Ubertragungseinrichtung zur Ubermittlung
der eingegeben ETCS-Daten an das Schienenfahrzeug
(101) .

16. Schienenfahrzeug (101) mit einer ETCS-Einrichtung
15 (102, 103, 104), die derart eingerichtet ist,
— dass ETCS-Daten, die von einem Gerat erfasst wur-
den, empfangbar sind (203) und
— dass die empfangenen ETCS-Daten zur Einstellung der
ETCS-Einrichtung iibernommen oder als Vorschlagswer-
20 te zur Einstellung der ETCS-Einrichtung angezeigt
werden (204).
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