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Kraftiibertragungseinheit (10) ist mit der Auslenkeinheit (20) und dem Positionierelement (30) gekoppelt, so dass eine Kraft von der
Kraftiibertragungseinheit (10) auf die Auslenkeinheit (20) und/oder das Positionierelement (30) iibertrag werden kann. Zumindest ein
Abschnitt der Auslenkeinheit (20) ist mit einer Radialkomponente auslenkbar. Das Positionierelement (30) ist von einem Gas durch-
strombar, um die Membran (33) aufzunehmen und halten zu kénnen.
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Werkzeug und Verfahren zum VerschlieRBen
eines Behdlters und Verfahren zur Herstellung
eines Behilters mit mehreren Raumen

Die Erfindung betrifft das technische Gebiet der Verpackungstechnik. Speziell betrifft die

Erfindung das Gebiet des Siegelns einer oder mehrerer Membranen in einem Behalter.

Durch die WO 1996/31 406 ist eine Dose aus Metallblech bekannt, die an einer Seite mit
einer Membran verschlossen ist. Zum Anbringen einer Membran an die Innenseite einer
Dose wird in einem ersten Schritt die Membran auf die Dose gesetzt. AnschlieBend wird in
einem zweiten Schritt eine Spreizvorrichtung oberhalb der Membran in die Dose
eingebracht und ein Kragen der Membran durch eine Spreizung der Spreizvorrichtung fest
mit der Innenseite der Dose, gegebenenfalls unter Warmeeinwirkung, verbunden. Um die
Membran vor dem Einbringen der Spreizvorrichtung in einer festgelegten axialen Position
der Dose zu halten, werden zwei Losungen vorgeschlagen. Der obere Rand der Dose kann
mit einem Klebemittel versehen sein, so dass die Membran nach dem Einbringen in die Dose
in einer bestimmten Position verbleibt (WO 96/31 406, S. 4, Z. 29 - 31). Alternativ wird
vorgeschlagen, die Membran V-formig auszugestalten, so dass eine Abweichung von einer
zylindrischen Form (Membran mit Membrankragen) vorliegt. Dabei ist der obere
Durchmesser der Membran groRer als der Dosendurchmesser, wodurch der obere
Kragenbereich der Membran nach dem Aufsetzen mit einem Sauggreifer reibungsschlissig
an der Oberseite der Dose gehalten wird (WO 96/31 406, S. 5, Z. 6 - 8). Ein Kragen, dort 6,
kann die Membran, dort 5, zusatzlich in der Offnung der Dose positionsgenau halten. Durch
einen Stempel ohne Sauggreifer, dort 8, 9 und Figur 4 wird die Membran anschlieRend
weiter in die Dose hinein gedriickt, wobei sich der Membrankragen verformt und die
Membran eine im Wesentlichen zylindrische Form annimmt. Dabei liegt der obere Bereich
des Membrankragens an der Innenseite der Dose an und die Membran wird in ihrer Position
gehalten, bevor die Spreizvorrichtung den Membrankragen, wie oben beschrieben, an die

Innenseite der Dose befestigt.

Die US 2004/0206048 A1l offenbart eine Vorrichtung zum Anbringen eines Verschlusses an
die Innenseite eines Behalters. Die Vorrichtung umfasst ein Verschlussansaugelement
(dort 74), das durchstréombar ist.

Die Erfindung steht vor der Aufgabe eine Innenseite eines Behalters mit einer oder

mehreren Membranen unter Aufwendung weniger Arbeitsschritte dichtend anzubringen.

Gelost wird die Aufgabe durch ein Werkzeug nach Anspruch 1 oder 37, durch ein Verfahren

zum Anbringen einer Membran an eine Innenseite eines Behalters nach Anspruch 20 und
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durch ein Verfahren zum Herstellen eines Behdalters mit mehr als einem Raum nach
Anspruch 27.

Ein Werkzeug zum Anbringen einer Membran (oder auch "Folie" genannt) an eine
Innenseite eines Behilters (beispielsweise eine Dose) umfasst eine
Kraftiibertragungseinheit, eine Auslenkeinheit und ein Positionierelement. Die
Kraftiibertragungseinheit ist mit der Auslenkeinheit und dem Positionierelement gekoppelt.
Die Kopplung ist so ausgestaltet, dass eine Kraft zwischen der Kraftiibertragungseinheit und
der Auslenkeinheit und/oder dem Positionierelement ibertragen werden kann. Zumindest
ein Abschnitt der Auslenkeinheit ist mit einer Radialkomponente auslenkbar. Das
Positionierelement ist von einem Gas (auch: Fluid) durchstrombar, wodurch die Membran

aufgenommen und gehalten werden kann (Anspruch 1).

Bei einer Auslenkung zumindest eines Abschnitts der Auslenkeinheit besitzt die
Auslenkbewegung des Abschnitts eine Radialkomponente. Das heilRt, dass die Bewegung
neben einer Radialkomponente auch eine Axialkomponente und/oder eine

Umfangskomponente aufweisen kann.

Bevorzugt ist zumindest ein Abschnitt der Auslenkeinheit vom Behalterinneren in Richtung
der Behalterinnenseite (der Behélterwand) auslenkbar. Das Gas, welches das
Positionierelement durch zumindest einen lateralen Abschnitt durchstromen kann, ist

beispielsweise Luft.

Die Kraftibertragungseinheit kann drehfest mit der Auslenkeinheit verbunden sein
(Anspruch 2). Sie beide drehen damit gemeinsam relativ zum zu verschlieRenden Behilter.
Es kommt auf die Relativbewegung an, die umfanglich verlauft. Es bleibt aber dabei, dass ein
Stick der Auslenkeinheit auf einer Bahn von der Gbrigen Auslenkeinheit abgestellt werden

kann, wobei die Bahn zumindest eine radiale Komponente aufweist.

Die Kraftibertragungseinheit kann mit dem Positionierelement drehbar verbunden sein.
Speziell ist die Kraftibertragungseinheit mit dem Positionierelement durch zumindest ein
Walzlager oder zumindest ein Gleitlager drehbar verbunden. Insbesondere ist die drehbare
Verbindung der Kraftlibertragungseinheit mit dem Positionierelement durch zumindest ein
Kugellager ausgestaltet (Anspruch 3).

Bevorzugt weist das Positionierelement einen Innenraum auf, der von einem Gas
durchstrombar ist (Anspruch 4).

Das Volumen des Innenraums kann klein sein, speziell kleiner als 0,2 L, bevorzugt kleiner als

0,1 L und besonders bevorzugt kleiner als 0,05 L.
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Das Positionierelement kann zumindest eine erste Ausnehmung aufweisen, durch die der
Innenraum des Positionierelements bis zur Umgebung gedffnet ist, und zwar in Richtung der
Membran, die von dem Positionierelement aufgenommen und gehalten werden kann

(Anspruch 5). Meist wird dies (axial) unterhalb des Positionierelements sein.

Bevorzugt umfasst das Positionierelement zumindest eine zweite Ausnehmung, durch die
der Innenraum des Positionierelements fluidkommunizierend, z.B. fiir ein Gas wie Luft, mit
der Kraftiibertragungseinheit verbunden ist. Speziell ist der Innenraum des
Positionierelements liber eine zweite Ausnehmung mit einem Kanal der
Kraftiibertragungseinheit fluidkommunizierend verbunden (Anspruch 6). Die zweite

Ausnehmung mindet in den axialen Kanal.

Das Positionierelement kann ausgehend von einer Stromungsquelle durchstrombar sein. Die
Stromungsquelle ist bevorzugt Gber einen Kanal der Kraftiibertragungseinheit

fluidkommunizierend mit dem Positionierelement verbunden (Anspruch 7).

Das Positionierelement kann aus einem Kunststoff bestehen (Anspruch 8). Dies ist nicht
zwingend ganz und vollstandig. Es meint zu wesentlichen Anteilen, wie mehr als 80 % des

Volumens.

Speziell kann das Positionierelement aus einem nicht durch induktive Erwarmung

erwarmbaren Material bestehen.

Als Kunststoff kann beispielsweise ein Thermoplast oder eine thermoplastische

Zusammensetzung eingesetzt werden, speziell Polypropylen umfassend.

Das Positionierelement kann eine Hohe (axiale Erstreckung) von weniger als 50 mm,
bevorzugt weniger als 30 mm, besonders bevorzugt zwischen 5 mm und 20 mm aufweisen

(Anspruch 9). Es kann einem sehr flachen Zylinder gleichen.

Die Auslenkeinheit und das Positionierelement kdnnen relativ zueinander verdrehbar sein
(Anspruch 10). Damit hilt das Positionierelement die Membran in der Offnung des Behélters
und die Auslenkeinheit vermag relativ zum Kragen der Membran zu drehen, Anspruch 2, um

die Membran an der Innenseite der Behalterwand dichtend zu befestigen.

Dabei ist die Auslenkeinheit relativ zu dem Positionierelement verdrehbar, wenn die
Auslenkeinheit drehbar ist und das Positionierelement relativ nicht drehbar ist oder das
Positionierelement drehbar ist und die Auslenkeinheit nicht drehbar ist oder die

Auslenkeinheit und das Positionierelement drehbar sind (jeweils in Relation zur Umgebung).
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Die genannten Relativbewegungen von Auslenkeinheit und Positionierelement sollen mit
Blick auf Anspruch 10 erlautert werden. Es gibt mehrere Objekte, die in eine

Umfangsbewegung versetzt werden kdnnen.

Der Behilter selbst kann gedreht werden. Die Kraftiibertragungseinheit kann ebenso
gedreht werden, oder aber das Positionierelement und/oder die Auslenkeinheit. Nachdem
ein Werkzeug als solches beansprucht ist, das nicht durch sein Verhalten gegeniiber dem
Objekt, mit dem es arbeitet, umschrieben oder charakterisiert werden kann, muss die
Relativbewegung werkzeug-intern erlautert sein. Mit Wirkung nach auRen ergibt sich dann
das, was vielleicht verstandlicher erscheint. Die Anbringung des Kragens der Membran an
der Innenseite der Behalterwand ist vorzunehmen. Diese beiden Objekte werden sich bei
der Befestigung aneinander, also dem luftdichten VerschlieRen durch Klebung oder
Siegelung nicht drehen, jedenfalls nicht relativ zueinander. Dreht sich also der Behalter,
muss sich auch die Membran mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit drehen, wie der
Behalter. Dabei ist das Positionierelement drehbar. Um den radialen Druck zum
Verschliefen und Anheften der Membran an der Innenwand zu erzeugen, bleibt hierbei die
Auslenkeinheit mit ihrem zumindest einen, bevorzugt mehreren Abschnitten, die mit einer
Radialkomponente auslenkbar sind, stehen, sie bewegt sich also nicht mit. Das andere
Modell oder die andere Ausfiihrung ist diejenige, dass der Behalter nicht drehend, also in
Umfangsrichtung feststehend ist. Dann wird sich auch das Positionierelement mit der von
ihm gehaltenen Membran nicht umfanglich bewegen. Damit die Membran mit ihrem
Membrankragen aber an der Innenseite des Behalters befestigt werden kann, also einem
oberen Abschnitt, oder, wie spater erlautert wird, einem tieferliegenden Abschnitt, wird
sich die Auslenkeinheit mit ihrem zumindest einen, bevorzugt mehreren Abschnitten, die
auslenkbar sind, bewegen. Auch, dass die Auslenkeinheit nicht dreht, sondern die mit einer
Radialkomponente auslenkbaren Abschnitte dieser Auslenkeinheit, beispielsweise Rollen.
Bevorzugt werden die Rollen aber in einer Umfangsrichtung dadurch bewegt, dass die
Auslenkeinheit selbst bewegt wird und die Abschnitte dieser mit der genannten
Radialkomponente (oder auch anderen Komponenten in Umfangsrichtung) auslenkbar sind.
Dadurch entsteht die Dichtlinie an der Behalterwand, weil sich Positionierelement, die
dichtend anzubringende Membran und der Behalter nicht in Umfangsrichtung bewegen.
Letztlich ist auch denkbar, dass sich der Behilter, wie auch die Auslenkeinheit bewegen,
aber nicht mit gleichen Winkelgeschwindigkeiten, sondern so, dass sich eine
Differenzbewegung ergibt, gleichwohl sind sowohl Auslenkeinheit, als auch
Positionierelement jeweils in Relation zur Umgebung drehbar oder werden gedreht. Durch
die Differenz der Geschwindigkeiten in Umfangsrichtung ergibt sich die Moglichkeit, mit der
Auslenkeinheit (ihren auslenkbaren Abschnitten), die Membran am Membrankragen an der

Innenseite der Behialterwand abdichtend zu befestigen.
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Umschrieben mit am Werkzeug orientierten Begriffen sind also alle drei Optionen moglich,

orientiert an den folgenden beiden Kriterien

- die Befestigungsstelle des Membrankragens an dem Behalter darf sich relativ zum

Kragen nicht drehen;

- ein Stiick Auslenkeinheit muss sich relativ zu dem genannten Befestigungsort
umfanglich bewegen (wohlgemerkt relativ dazu, also das eine oder das andere), um
die dichtende Befestigung zu ermoglichen, da diese durch die Siegelnaht oder die

Klebenaht am Membrankragen erfillt wird.

Das Positionierelement kann zumindest abschnittsweise poros sein. Speziell besteht das

Positionierelement zumindest abschnittsweise aus einem Sintermaterial (Anspruch 11).
Speziell besteht das Sintermaterial aus Keramik oder Metall.

Bevorzugt hat das Positionierelement eine groRte Breite (in einer lateral sich erstreckenden
Ebene senkrecht zur axialen Richtung) von weniger als 300 mm. Bevorzugt ist die groRte
laterale Erstreckung des Positionierelements kleiner als 200 mm, besonders bevorzugt

kleiner als 120 mm, noch bevorzugter zwischen 50 mm und 120 mm (Anspruch 12).

Die Auslenkeinheit kann zumindest eine Rolle aufweisen, die auslenkbar ist (Anspruch 13).
Es sind vorteilhaft mehrere Rollen zum Andriicken des Kragens der Membran an die

Innenseite des Behalters umfanglich beabstandet an der Auslenkeinheit angeordnet.
Speziell ist die zumindest eine Rolle mit einer Radialkomponente auslenkbar.

Die Rolle(n) kann oder kénnen ein im Wesentlichen konstantes Querschnittsmaf haben,
indes mit einer Hohe von hochstens 30 mm. Bevorzugt ist die Hohe des Abschnitts mit
konstantem Querschnitt der Rolle hochstens 20 mm, besonders bevorzugt zwischen 3 mm
und 15 mm, noch bevorzugter zwischen 4 mm und 10 mm (Anspruch 14). Die Rollen sind
Andrickrollen fir den Membrankragen, keine Falzrollen, die Blech umfalzen. Sie haben
daher keine Umfangsnut, sondern eine deutlich axial sich erstreckende Zylinderflache als

AuBBenwand.

Die zumindest eine oder alle Rolle(n) muss oder miissen nicht Giber ihre gesamte axiale
Hohe einen konstanten Querschnitt aufweisen. Bei einer Auslenkung der Rolle, als Abschnitt
oder Teil der Auslenkeinheit, kontaktiert der radial dullerste Bereich der zumindest einen
Rolle die Membran (ihren aufragenden Kragen), sodass in diesem Bereich die Membran an

die Innenseite des Behalters gedriickt wird. Dieser Andriickbereich hat bevorzugt die oben
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beschriebene Hohe von hochstens 30 mm, speziell héchstens 20 mm, bevorzugt zwischen 3

mm und 15 mm, besonders bevorzugt zwischen 4 mm und 10 mm.

Das Positionierelement ist bevorzugt plattenformig ausgestaltet. Das Positionierelement
kann rund (Anspruch 15) ausgebildet sein. Das Positionierelement kann auch oval oder
elliptisch ausgebildet sein. Der verwendete Begriff "umfanglich” ist nicht zu lesen wie eine

reine ¢-Komponente einer Zylinderkoordinate.

Das Positionierelement kann mehrere Ausnehmungen aufweisen, die sich in Richtung der
Membran erstrecken, die von dem Positionierelement aufgenommen und gehalten werden
kann (Anspruch 16).

Die Ausnehmungen kénnen Locher, speziell runde Locher, Schlitze, speziell bogenformige
Schlitze, oder auf Grundlage einer unregelméaRigen Porenstruktur ausgebildete

Ausnehmungen sein.

Die Auslenkeinheit kann mehrere Rollen als "auslenkbare Abschnitte" umfassen. Die
mehreren Rollen der Auslenkeinheit sind bevorzugt umfanglich gleichméaRig verteilt
(Anspruch 17, 13). Besonders bevorzugt sind zwei Rollen, drei Rollen, vier Rollen, fiinf

Rollen, sechs Rollen, sieben Rollen oder acht Rollen.

Die Auslenkeinheit kann scheibenférmig ausgebildet sein. Speziell kommt die Auslenkeinheit
ohne relativ zueinander verschiebbare Segmente (Anspruch 18). Sie bewegt sich stattdessen

relativ zum Kragen der Membran umfanglich.

Die Kraftibertragungseinheit kann eine Hohlwelle sein. Die Hohlwelle kann einen axialen
Kanal aufweisen, der in dem Innenraum des Positionierelements endet und am
entgegensetzten Ende mit einer Stromungsquelle verbunden ist (Anspruch 19), die einen

Unterdruck zu erzeugen vermag.

In einem Verfahren (Anspruch 20) zum Anbringen einer Membran (oder Folie) an eine
Innenseite eines Behilters kann ein Werkzeug verwendet werden. Das Werkzeug umfasst
eine Kraftlibertragungseinheit, eine Auslenkeinheit und ein Positionierelement. Im
Verfahren wird der Behalter mit der Innenseite bereitgestellt, eine Membran durch das
Werkzeug aufgenommen und gehalten, das Werkzeug mit der Membran daran in den
Behilter eingefiihrt. Zumindest ein Abschnitt der Auslenkeinheit wird nach Erreichen der
axialen Zielposition im Behilter so ausgelenkt, dass ein Abschnitt der Membran an beiden,
dem ausgelenkten Abschnitt der Auslenkeinheit und einem Abschnitt der
Behilterinnenseite anliegt; danach kann die Membran umlaufend am axialen Abschnitt der

Behilterinnenseite befestigt werden. Der ausgelenkte Abschnitt der Auslenkeinheit wird
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dann eingelenkt und das Werkzeug ohne die luftdicht an der Behélterinnenseite befestigte

Membran aus dem Behalter ausgefiihrt.

In dem beanspruchten Verfahren kann die Membran durch das Positionierelement des
Werkzeugs aufgenommen und gehalten werden (Anspruch 21). Ein Zwischenschritt, bei dem
die Membran an dem oberen Behalter-Randbereich "hangen-bleibend" zu fixieren ist,
entfallt, vgl. WO 1996/31406, S. 4, Z. 30/31. Diese Aufgabe Gbernimmt das
erfindungsgemaRe Positionierelement, welches eigenstdndig die Membran in der

Behiltermiindung zu halten vermag, und damit das axiale Positionieren ermoglicht.

Das Positionierelement kann ausgehend von einer Stromungsquelle durchstromt werden,
um die Membran aufzunehmen und zu halten (Anspruch 22). Dieses Halten ist eine Art
"freies Halten", ohne die Unterstitzung der Behalterwand zu bendétigen, also weder einen
Membranhaken am oberen Ende des Membrankragens, noch ein gesonderter Klebstoff zum
"Positionieren”, noch eine konische Aufweitung des Membrankragens, um mit "Reibschluss™
arbeiten zu missen. Bevorzugt ist dabei das AuBenmaR des Positionierelements so
bemessen, dass ein Spalt zur Behalterinnenseite (der Innenseite der Behalterwand)

verbleibt, selbst dann, wenn der Membrankragen dazwischen liegt, also auch im Spalt liegt.

Die Kraftibertragungseinheit kann einen Kanal umfassen, wobei der Kanal die

Stromungsquelle und das Positionierelement fluidkommunizierend verbindet (Anspruch 23).

Das Positionierelement kann einen Innenraum umfassen. In dem Innenraum des
Positionierelements kann nach der Aufnahme der Membran durch das Werkzeug, speziell
durch das Positionierelement des Werkzeugs, ein Unterdruck herrschen, sodass die
Membran (allein) durch den Unterdruck gehalten wird. Bevorzugt kann nach dem Auslenken
oder Einlenken der Auslenkeinheit der Druck im Innenraum des Positionierelement auf
mindestens den Umgebungsdruck erhéht werden, wodurch die Membran nicht weiter
durch das Werkzeug, speziell durch das Positionierelement des Werkzeugs, gehalten wird
(Anspruch 24). Die Membran wird losgelassen, oder vom Werkzeug gelost, da sie an der

Behilterinnenseite dichtend anliegt und von ihr "gehalten wird".

Unterdruck bedeutet, dass der Druck unterhalb des Umgebungsdrucks liegt. Bevorzugt liegt
der Druck mindestens 0,05 bar (5 kPa) unterhalb des Umgebungsdrucks, besonders
bevorzugt mindestens 0,1 bar (10 kPa) unterhalb des Umgebungsdrucks, noch bevorzugter
mindestens 0,3 bar (30 kPa) unterhalb des Umgebungsdrucks.

Die Auslenkeinheit kann zumindest eine Rolle umfassen. Speziell hat die zumindest eine

Rolle einen im Wesentlich konstanten "Querschnittsabschnitt”" mit einer Hohe von
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hochstens 30 mm, bevorzugt von hochstens 20 mm, besonders bevorzugt zwischen 3 mm
und 15 mm, noch bevorzugter zwischen 4 mm und 10 mm (Anspruch 25). Es kann eine

zylindrische Andriickrolle sein, bevorzugt mehrere davon im umfanglichen Abstand.

Der "im Wesentlichen" konstante Querschnittsabschnitt erlaubt eine Abweichung von bis zu
30 % gegeniiber einem konstanten Querschnittsabschnitt, bevorzugt bis zu 20 %, noch
bevorzugter bis zu 10 %. Dies gilt auch fur andere hier offenbarte Rollen mit einem "im
Wesentlichen" konstanten Querschnittsabschnitt. Es wird auf die Ausfiihrungen oben
hinsichtlich einer Auslenkeinheit mit zumindest einer Rolle als auslenkbarem Abschnitt der

Auslenkeinheit verwiesen.

Zwischen dem Auslenken und Einlenken der Auslenkeinheit kann zumindest zwischen der
Auslenkeinheit und dem Positionierelement eine "relative Rotation" stattfinden

(Anspruch 26). Mit ihr bewegt sich die Auslenkeinheit relativ zum Positionierelement.

Eine relative Rotation zwischen der Auslenkeinheit und dem Positionierelement kann
erzeugt werden durch eine Rotation der Auslenkeinheit ohne Rotation des
Positionierelements oder durch eine Rotation des Positionierelements ohne Rotation der
Auslenkeinheit. Eine Rotation der Auslenkeinheit und des Positionierelements (jeweils
relativ zur Umgebung) bei gleicher Winkelgeschwindigkeit ist ausgenommen. Eine Drehung
ist indes moglich, wenn die Winkelgeschwindigkeiten unterschiedlich sind. Im Verstandnis
des Begriffs der relativen Rotation, im Sinne einer umfanglichen Differenzbewegung, soll
auch hier auf die Ausfiihrung zu Anspruch 10 verwiesen werden, die weiter oben in der
Beschreibung platziert ist. Im Rahmen der Beanspruchung des Verfahrens kann durchaus auf
die Membran und ihr Verhalten relativ zur Behalterwand Bezug genommen werden, da die
Membran und der Behalter Bestandteil des Arbeitsverfahrens sind. Auch kann in Merkmal
d) erlautert werden, dass eine Auslenkung zumindest eines Abschnitts der Auslenkeinheit so
erfolgt, dass die Membran dichtend an der Behalterinnenseite befestigt wird. Eine solche
Befestigung ist nur moglich, wenn sich eine Umfangsbewegung ergibt, sei es diejenige vom
Behélter mit der ihm gegeniber relativ verdrehten Membran, oder sei es eine Verdrehung
im Sinne einer Rotation der Auslenkeinheit mit ihren Auslenkabschnitten, bei stillstehender
Behalterwand (und dem zufolge stillstehender Membran). Letztlich ist auch die
umschriebene Moglichkeit hier moglich, dass sich alle Elemente drehen, nur nicht mit

gleichen Geschwindigkeiten (als Winkelgeschwindigkeiten).

In dem Verfahren zum Anbringen einer Membran an eine Innenseite eines Behélters kann

jedes offenbarte Werkzeug verwendet werden.
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In einem Verfahren zum Herstellen eines Behalters mit mehr als einem Raum kann eines der
Werkzeuge verwendet werden. Der Behdlter umfasst eine Behalterinnenseite. Das
Werkzeug umfasst eine Kraftlibertragungseinheit, eine Auslenkeinheit und ein
Positionierelement. Im Verfahren wird der Behalter mit der Behalterinnenseite
bereitgestellt, eine erste Membran (oder Folie) durch das Werkzeug, insbesondere das
Positionierelement, aufgenommen und gehalten, das Werkzeug mit der Membran in den
Behilter bis zu einer axialen Tiefe eingefiihrt, zumindest ein Abschnitt der Auslenkeinheit
ausgelenkt, wodurch ein axialer Abschnitt der ersten Membran an dem ausgelenkten
Abschnitt der Auslenkeinheit und einem Abschnitt der Behalterinnenseite anliegt, die erste
Membran an den Abschnitt der Behalterinnenseite befestigt wird, wodurch ein Raum
oberhalb und ein Raum unterhalb der ersten Membran gebildet wird. Der ausgelenkte
Abschnitt der Auslenkeinheit wird eingelenkt und das Werkzeug wird aus dem Behalter
ohne Membran ausgefiihrt (Anspruch 27).

Durch das Anbringen einer Membran an die Behalterinnenseite eines Behalters entstehen
zwei Raume, die befiillt werden kdnnen. Um die Raume zu verschlieRen, sodass der Inhalt in
dem jeweiligen Raum vor dem Herausfallen des Inhalts geschiitzt ist, kdnnen die Rdume
durch Stiilpdeckel oder Eindriickdeckel gesichert werden. Speziell der untere Raum kann
durch eine Verbordelung mit einer Scheibe oder Platte, insbesondere aus Metall, gesichert
werden (fest verschlossen), nachdem er mit einem Fiillgut befiillt wurde, beispielsweise

einem Lebensmittel, bevorzugt in granularer Form oder Pulverform.

Bevorzugt wird die erste Membran bei einer axialen Tiefe von nicht mehr als 70 % der
Gesamtbehalterhohe angebracht oder befestigt, mehr bevorzugt bei nicht mehr als 50 % der
Gesamtbehalterhdhe, bevorzugter bei nicht mehr als 30 % der Gesamtbehalterhdhe, noch

mehr bevorzugt bei nicht mehr als 20 % der Gesamtbehalterhdhe.

Der axiale Abstand zwischen den angebrachten Membranen (bei Verwendung mehrerer
Membranen, wie im Folgenden dargestellt) betragt bevorzugt nicht mehr als 30 % der
Behaltergesamthohe, mehr bevorzugt nicht mehr als 20 % der Behaltergesamthdhe,
bevorzugter nicht mehr als 10 % der Behaltergesamthohe. Der Abstand wird gemessen

zwischen je zwei Membranebenen, die quer zur axialen Richtung des Behilters liegen.

Jede Membran wird durch das Positionierelement des Werkzeugs aufgenommen und
gehalten (Anspruch 28), sowie am Positionierelement mit dem Werkzeug in den Behélter
abgesenkt und axial positioniert, auch in groBeren Tiefen mit erheblichem Abstand von dem
Behalterrand. "Erheblich"” sind mehr als 10 % der Behélterhdhe, also dort, wo eine
Verschlussfolie im Stand der Technik nicht mehr platzierfahig ist, wenn der obere Rand des

Behélters zum axialen Positionieren mit bendtigt wird.
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Das Positionierelement kann ausgehend von einer Stromungsquelle durchstromt werden,
sodass die Membran aufgenommen und zum axialen Positionieren im Behalterrumpf

gehalten wird (Anspruch 29).

Die Kraftibertragungseinheit kann einen Kanal umfassen, wobei der Kanal die

Stromungsquelle und das Positionierelement fluidkommunizierend verbindet (Anspruch 30).
Bevorzugt ist der Kanal in der Kraftiibertragungseinheit axial ausgebildet.

Das Positionierelement kann einen Innenraum umfassen, wobei in dem Innenraum nach
Aufnahme der Membran durch das Positionierelement des Werkzeugs ein Unterdruck
herrscht, wodurch die Membran gehalten wird. Speziell wird der Druck im Innenraum des
Positionierelements des Werkzeugs nach dem Auslenken oder Einlenken der Auslenkeinheit
auf zumindest den Umgebungsdruck erhdht, sodass die Membran nicht weiter durch das

Positionierelement des Werkzeugs gehalten wird (Anspruch 31).

Die Auslenkeinheit kann in dem Verfahren zumindest eine Rolle umfassen. Die Rolle kann in
einem Abschnitt zumindest einen im Wesentlichen konstanten Durchmesser
(Querschnittsabschnitt) mit einer Hohe von maximal 30 mm bevorzugt maximal 20 mm,
besonders bevorzugt zwischen 3 mm und 15 mm, speziell zwischen 4 mm und 10 mm

aufweisen (Anspruch 32).

Auf die Ausfiihrungen zu dem im Wesentlichen konstanten Querschnittsabschnitt der
zumindest einen Rolle wird auf die Ausfiihrungen oben verwiesen. Auch zu der

Vervielfachung der zumindest einen, die Membran andriickenden Rolle.

Zumindest zwischen dem Auslenken und Einlenken der Auslenkeinheit kann innerhalb des
Verfahrens eine relative Rotation (umfangliche Relativbewegung) zwischen der

Auslenkeinheit und dem Positionierelement stattfinden (Anspruch 33).

Dabei ergibt sich die relative Rotation (umfangliche Relativbewegung) zwischen der

Auslenkeinheit und dem Positionierelement wie weiter oben ausgefiihrt.

Ein Behalter kann nach dem Verfahren mit mehreren Raumen hergestellt werden,
beispielsweise 2, 3, 4 oder mehr axial versetzte Rdume. Dazu werden mehrere Membranen
in mehreren axialen Tiefen an die Behélterinnenseite des Behalters angebracht. Dazu wird
nach dem Anbringen einer ersten Membran an die Behélterinnenseite eines Behélters eine
weitere Membran durch das Werkzeug aufgenommen und gehalten (zweite Membran), das
Werkzeug mit der zweiten Membran in dem Behalter bis zu einer axialen Tiefe eingefiihrt,

zumindest ein Abschnitt der Auslenkeinheit ausgelenkt, sodass ein axialer Abschnitt der
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zweiten Membran an dem ausgelenkten Abschnitt der Auslenkeinheit und einem Abschnitt
der Behalterinnenseite anliegt, die zweite Membran an dem Abschnitt der
Behilterinnenseite befestigt, sodass oberhalb der zweiten Membran ein weiterer Raum
gebildet wird, der ausgelenkte Abschnitt der Auslenkeinheit eingelenkt und das Werkzeug

aus dem Behalter ohne die zweite Membran ausgefiihrt (Anspruch 35).
Der Vorgang kann mit weiteren Membranen wiederholt werden (Anspruch 34).

Speziell kann ein Behilter, an dessen Innenseite eine Membran befestigt werden soll, als
Hohlzylinder bereitgestellt werden, wobei nach Anbringen einer Membran zwei Raume,
oberhalb und unterhalb der Membran, entstehen. Durch Anbringen einer weiteren
Membran an der Behaélterinnenseite erhdht sich die Anzahl der Raume um 1. Das heif3t,
durch Anbringen einer Membran entstehen zwei Rdume (nicht notwendig geschlossene
Raume), durch Anbringen von zwei Membranen entstehen drei Raumen (einer davon ist
geschlossen), durch Anbringen von drei Membranen entstehen vier Rdume, usw. Dadurch
ergibt sich in dem Behalter ein oberster Raum und ein unterster Raum, der jeweils
gegeniiber der Umgebung gedffnet ist. Diese beiden Raume kdnnen durch Stilpdeckel,
Eindriickdeckel oder durch Bérdelung einer Platte oder Scheibe (kurz: Deckel), speziell aus

Metall, verschlossen werden.

Generell kann eine Membran, die an eine Innenseite eines Behalters angebracht werden
soll, Papier, Kunststoff oder Aluminium umfassen, auch in Schichten als Multilayer Die

Membran kann eine Dicke von kleiner als 1 mm, bevorzugt kleiner als 3,5 mm aufweisen.

Generell kann ein Behalter, an den eine Membran oder mehrere Membranen angebracht
werden soll, aus Metall, Glas, Papier, Pappe, Karton oder einem Kompositmaterial bestehen
(z. B. aus einem Kompositmaterial der erwdhnten Materialien). Der Behalter kann eine
runde Grundform aufweisen. Der Behilter kann auch eine ovale, elliptische oder polygonale
Grundform (bevorzugt mit mehr als drei Seiten) aufweisen.
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Die Ausfiihrungsformen der Erfindung sind anhand von Beispielen dargestellt und nicht auf
eine Weise offenbart, mit der Beschrankungen aus den Figuren in die Patentanspriiche
Ubertragen oder hineingelesen werden. Die Beispiele sind auch dann als Beispiele zu lesen
und zu verstehen, wenn nicht tGberall und an jeder Stelle "bspw.", "insbesondere" oder
"z.B." steht. Die Darlegung einer Ausflihrung ist auch nicht so zu lesen, dass es keine andere
gibt oder andere Moglichkeiten ausgeschlossen werden, wenn nur ein Beispiel prasentiert

wird. Diese Maligaben sind in die ganze folgende Beschreibung zu lesen.
Figur 1 zeigt ein Werkzeug 100 in einer Schnittansicht mit einer Auslenkeinheit 20.

Figur 1a  zeigt ein Werkzeug 100 in einer Schnittansicht mit einer Rolle 21 als Abschnitt

einer Auslenkeinheit 20.
Figur 1b  zeigt eine Rolle 21 der Auslenkeinheit 20 im Detail.

Figur 2 zeigt einen Behalter 1, in den ein Werkzeug 100 mit einer Membran 33

eingebracht wurde.

Figur 2a  zeigt einen Behalter 1, in den ein Werkzeug 100 mit einer Membran 33
eingebracht ist, wobei der Auslenkabschnitt 21 der Auslenkeinheit 20 ausgelenkt

ist.

Figur 3 zeigt einen Behalter 1 mit einer Membran 33, die mit der Innenseite 5 des

Behalters 1 verbunden ist, in einer axialen Schnittansicht.

Figur 4 zeigt einen Behalter 1 mit einer Membran 33 als vorgeformte Folie, die mit der

Innenseite 5 des Behélters 1 zu verbinden ist, in einer perspektivischen Ansicht.

Figur 5 zeigt einen Behilter 200 mit mehreren Raumen 201, 201", 201", 201" im axialen
Schnitt.

Figur 6 zeigt einen Behilter 200 mit mehreren Membranen 233', 233", die mit der
Innenseite 205 des Behilters 200 verbunden sind (233') oder zu verbinden sind

(233%), in einer perspektivischen Ansicht.

Figur 7 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein Werkzeug 100 mit einem

Positionierelement 30, das mehrere Locher 80 umfasst.

Figur 8 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein Werkzeug 100 mit einem

Positionierelement 30, das mehrere Schlitze 90 umfasst.
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In Figur 1 ist ein Werkzeug 100 schematisch dargestellt. Eine detailliertere Darstellung von
Werkzeugen 100 ist in den Figuren 7 und 8 gezeigt. Das Werkzeug 100 in Figur 1 umfasst

eine Kraftlibertragungseinheit 10, eine Auslenkeinheit 20 und ein Positionierelement 30.

Die Kraftibertragungseinheit 10 ist als Hohlwelle ausgebildet und umfasst einen Kanal 11.
Die schematisch dargestellte Auslenkeinheit 20 ist in ihrer Grundstellung dargestellt, wobei
zumindest ein Abschnitt der Auslenkeinheit 20 radial in r-Richtung ausgelenkt werden kann,
um in eine Auslenkposition zu gelangen. Aus dieser Auslenkposition kann die Auslenkeinheit
20 wieder zuriick in die Grundposition einlenken. Das Positionierelement 30 ist
plattenformig ausgestaltet und weist einen runden Querschnitt auf (senkrecht zur
Hohlwelle). Das Positionierelement weist eine Hohe H und einen Durchmesser D (groRRte
Breite) auf. Das Positionierelement 30 weist an seiner Unterseite (in negativer z-Richtung)
mehrere Ausnehmungen 31, 31', 31", 31" auf. An der Oberseite des Positionierelements ist
eine Ausnehmung 34 vorhanden, in der ein Kanal 11 miindet, der von der Hohlwelle

stammt.

Die Kraftibertragungseinheit 10 ist in diesem Beispiel drehfest mit der Auslenkeinheit 20
verbunden, sodass bei einer Rotation der Kraftiibertragungseinheit 10 auch die
Auslenkeinheit 20 rotiert. Das untere Ende (in negativer z-Richtung) der
Kraftiibertragungseinheit 10 ist mit dem Positionierelement 30 durch ein Kugellager 25
gekoppelt (oder verbunden). Dabei liegen die Kraftiibertragungseinheit 10 und das
Kugellager 25 in der oberen Ausnehmung (zweite Ausnehmung) 34 des Positionierelements
30. Durch die Verbindung des Positionierelements 30 mit der Kraftiibertragungseinheit 10
Uber ein Kugellager 25, wird eine Rotation der Kraftlibertragungseinheit 10 nicht (zumindest
nicht in vollem Umfang) an das Positionierelement 30 weitergegeben, sodass die
Kraftiibertragungseinheit 10 hinsichtlich der Ubertragung eines wesentlichen Drehmoments

von dem Positionierelement 30 entkoppelt ist.

Am oberen Ende in positiver z-Richtung ist der Kanal 11 der Kraftiibertragungseinheit 10 mit
der Stromungsquelle 15 verbunden. Die Stromungsquelle 15 ist beispielsweise eine

(Vakuum)pumpe.

Das untere Ende des Kanals 11 der Kraftlibertragungseinheit 10 ist fluidkommunizierend mit
einem Innenraum 32 des Positionierelements 30 verbunden, wobei der Innenraum 32 des
Positionierelements 30 fluidkommunizierend mit den Ausnehmungen 31, 31', 31", 31™

verbunden ist.

Wird durch die Stromungsquelle 15 eine Stromung erzeugt, wird der Kanal 11 der

Kraftiibertragungseinheit 10, der Innenraum 32 des Positionierelements 30 sowie die
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Ausnehmungen 31, 31", 31", 31" des Positionierelements 30 durchstromt. Durch die
Erzeugung eines Unterdrucks in der Stromungsquelle werden die Ausnehmungen 31, 31/,
31", 31" in positiver z-Richtung durchstromt, wodurch beispielsweise eine Membran 33

angesaugt werden kann.

Liegt eine Membran an der Unterseite des Positionierelements 30 an und werden die
Ausnehmungen 31, 31', 31", 31"" durch die Membran 33 (speziell durch einen Abschnitt 33b
der Membran 33) abgedichtet, entsteht bei weiterer Produktion von Unterdruck in der
Stromungsquelle 15 ein Unterdruck im Innenraum 32 des Positionierelements 30. Dadurch

kann die Membran 33 aufgenommen und gehalten werden.

In Figur 1a umfasst die Auslenkeinheit 20 eine Rolle 21 mit einer Hohe H,. Die Rolle 21 hat
einen konstanten Querschnitt (in axialer Richtung), sodass ein im Wesentlichen konstanter
Querschnittsabschnitt der Rolle H, bei der gesamten Hohe der Rolle 21 vorliegt (gleich
bleibender Durchmesser). Die Rolle 21 (als Abschnitt der Auslenkeinheit 20) kann radial
ausgelenkt werden, indem ein Motor M eine Stange 18 auslenkt, wobei die Rolle 21 mit der

Stange 18 gekoppelt ist.

Dabei kann die Rolle 21 radial so weit ausgelenkt werden, dass sie einen Abschnitt des
Membrankragens 33a der Membran 33 kontaktiert und bei weiterer Auslenkung den von
der Rolle 21 kontaktierten Abschnitt des Membrankragens 33a in Richtung der
Behélterwand 1' driickt bis der Abschnitt des Membrankragens 33a an der
Behilterinnenseite 5 anliegt. In diesem Fall ist das SpaltmaR s in dem an der
Behalterinnenseite 5 anliegenden Abschnitt des Membrankragens 33a gleich 0 (Null).

Eine Rotation der Kraftlibertragungseinheit 10 (um deren Mittelachse) sorgt fiir eine
Rotation der Auslenkeinheit 20 und der Rolle 21 (je um die Mittelachse der
Kraftiibertragungseinheit 10), da die Auslenkeinheit 20 drehfest mit der
Kraftiibertragungseinheit 10 verbunden ist. Liegt am radial duReren Abschnitt der Rolle 21
ein Membrankragen 33a einer Membran 33 an, rollt die Rolle 21 entlang des kontaktierten
Abschnitts des Membrankragens 33a, wodurch die Membran 33 {iber ihren Membrankragen
33a an die Innenseite 5 eines Behilters 1 angedriickt und mit einem Haftmittel angebracht

werden kann.

Dabei wird zumindest eine vollstandige Rotation durchgefiihrt (360 Grad). Sind mehrere
Rollen 21 an der Auslenkeinheit 20 angeordnet, kann eine Teilrotation der
Kraftiibertragungseinheit 10 und somit der damit drehfest verbundenen Auslenkeinheit 20
ausreichend sein, wobei sich der notwendige Rotationswinkel aus der Anzahl der Rollen

ergibt, durch die 360 Grad zu teilen ist. Auch bei dem Einsatz von mehreren Rollen 21 kann
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eine oder mehrere Vollrotationen sinnvoll sein, wobei jeder eingeklemmte Abschnitt des
Membrankragens 33 mehrmals von einer Rolle 21 kontaktiert wird, also mehrmals an die

Innenseite 5 des Behélters 1 gedriickt wird.

Zumindest der Membrankragen 33a der Membran 33 kann mit einer Siegelmasse, einer
Klebeschicht oder einem schmelzbaren Polymer beschichtet sein. Wahrend der Auslenkung
der Auslenkeinheit 20 und ggf. Rotation der Kraftlibertragungseinheit 10 und
Auslenkeinheit 20 (mit oder ohne Rolle 21) wird der eingeklemmte Abschnitt des
Membrankragens 33a an die Innenseite 5 des Behalters 1 befestigt. Dies kann auch unter
Warmeeinwirkung geschehen, beispielsweise durch Induktion, wenn die Auslenkeinheit 20
und/oder die Rolle 21 aus einem induktiv erwdrmbaren Material besteht. Auch eine
Erwarmung durch einen Strahlungswarmer oder ein heilles Element, das die
Auslenkeinheit 20, die Rolle 21 oder den Behalter 1 kontaktiert, ist moglich. Ebenso kann

der Warmeeinfluss von auBen (durch die Behalterwand) kommen.

Figur 1b zeigt eine detaillierte Ansicht einer Rolle 21 als Abschnitt einer Auslenkeinheit 20.
Die Rolle 21 ist um ihre Mittelachse drehbar mit einer Rollenachse 17 verbunden 21b, wobei
die Rollenachse 17 um ihre Mittelachse A drehbar von einem Ausleger 16a gefiihrt wird. Die
Rollenachse 17 kann {iber eine Stange 18, die mit einem Motor M (wie in Figur 1a gezeigt)
oder tber eine Hubvorrichtung 19a (wie in Figuren 7 und 8 gezeigt) radial in r-Richtung
ausgelenkt werden (Motor und Hubvorrichtung nicht in Figur 1b gezeigt). Die Rolle 21 kann
an dessen radial duReren Abschnitt mit einer Gummierung 21a versehen sein, um die
Reibung zwischen der Rolle 21 und wenn die Rolle 21 radial ausgelenkt ist einem
kontaktierten Abschnitt eines Membrankragens 33a einer Membran 33 zu erhdhen. Die

Gummierung 21a kann ber die gesamte Hohe H, der Rolle 21 ausgebildet sein.

In Figur 2 ist ein Werkzeug 100 mit einer Kraftlibertragungseinheit 10, einer Auslenkeinheit
20 und einem Positionierelement 30 dargestellt, wobei das Werkzeug 100 eine Membran 33
aufgenommen hat und diese wie oben beschrieben durch einen Unterdruck im Innenraum
32 des Positionierelements 30 halt. Das Werkzeug 100 mit Membran 33 wurde in einem
Behilter 1 eingefiihrt oder eingebracht. Der Behalter 1 hat einen runden lateralen
Querschnitt. Auch die Membran 33 hat einen runden lateralen Querschnitt. Die
Auslenkeinheit 20 des Werkzeugs 100 weist keine Rolle 21 auf, wie es in den Figuren 1a und
1b gezeigt ist. Ein Abschnitt der Auslenkeinheit 20 oder die Auslenkeinheit 20 kann als
Sprengring oder Spreizring ausgebildet sein. Ein Sprengring oder Spreizring fiir eine
Anwendung auf dem Gebiet der Erfindung ist ein Bauteil, das aus mindestens zwei
Segmenten besteht, wobei die Segmente zumindest bei einer radialen Auslenkung teilweise

getrennt voneinander vorliegen. Kontaktiert der radial duRere Bereich eines Sprengrings
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oder Spreizrings einen Abschnitt eines Membrankragens 33a, wie es in Figur 2a dargestellt

ist, ergeben sich zumindest zwei axial verlaufende Schlitze zwischen den Segmenten.

Der Durchmesser des Querschnitts der Membran 33 ist etwas kleiner als der Durchmesser
des Querschnitts des Behélters 1, wodurch sich ein Spalt s zwischen der Membran 33 und

dem Behalter 1 ergibt, der umfanglich verlauft.

Der Spalt s ist bevorzugt kleiner als 1 mm, speziell kleiner als 0,5 mm. Entsprechend ist die
Durchmesserdifferenz zwischen der Membran 33 und dem Behélter 1 (innen) zweimal die

Lange des Spalts s.

In Figur 2a ist die Auslenkeinheit 20 aus Figur 2 in ausgelenktem Zustand dargestellt. Durch
das Auslenken der Auslenkeinheit 20 in r-Richtung liegt ein radial duRerer Abschnitt der
Auslenkeinheit 20 an einem Abschnitt des Membrankragens 33a der Membran 33 an und
der Membrankragen 33a der Membran 33 liegt an der Innenseite 5 des Behalters 1 an. In
anderen Worten ist ein Abschnitt des Membrankragens 33a der Membran 33 zwischen der
Innenseite 5 des Behalters 1 und einem radial duReren Bereich der Auslenkeinheit 20
eingeklemmt. Zwischen dem eingeklemmten Abschnitt des Membrankragens 33a der

Membran 33 und der Innenseite 5 des Behalters 1 ist der Spalts s gleich 0.

Durch das Andriicken eines Abschnitts des Membrankragens 33a ergibt sich ein oberer
Abschnitt 33a" (in positiver z-Richtung) des Membrankragens 33a, in dessen Bereich der
Abstand zwischen Membrankragen 33a und Behélterwand 1' (Behélterinnenseite 5) kleiner
als das SpaltmaR s vor dem Andriicken eines Abschnitts des Membrankragens 33a ist.
Innerhalb des Abschnitts 33a" befindet sich ein Abschnitt 33a’, in dem der Membrankragen
33a an der Behilterinnenseite 5 anliegt. Typischerweise ist dieser Abschnitt 33a’ in axialer
Richtung etwas langer als der Abschnitts des Membrankragens 33a gegen den die

Auslenkeinheit 20 driickt, wenn diese ausgelenkt ist.

In einem weiter unten liegenden Abschnitt des Membrankragens 33a der Membran 33 (in
negativer z-Richtung) besitzt der Spalt s seine Ausgangslange, das SpaltmakR s, die vor dem

Auslenken der Auslenkeinheit 20 gegeben war.

Nach der Befestigung des ganz umlaufenden Abschnitts 33a’ des Membrankragens 33a an
der Innenseite 5 des Behalters 1 kann die Auslenkeinheit 20 eingelenkt werden, und zwar in
ihre Ausgangsposition. Nach Losen des Unterdrucks kann das Werkzeug 100 aus dem

Behilter 1 ausgebracht oder ausgefiihrt werden. Die Membran 33 verbleibt im Behalter 1.

Die Membran 33 wird von dem Werkzeug 100, beispielsweise durch einen Unterdruck im

Innenraum 32 des Positionierelements 30, so lange in der gewiinschten Position (axiale
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Tiefe im Behiélter 1) gehalten bis ein Abschnitt des Membrankragens 33a umlaufend an der
Innenseite 5 des Behilters 1 befestigt ist oder bis die Auslenkeinheit 20 aus der
ausgelenkten Position in die Grundposition einlenkt. Nach dem Einlenken der
Auslenkeinheit 20 kann dann das Werkzeug 100 aus dem Behalter 1 ausgefiihrt werden. Das
Losen des Haltens der Membran 33 an dem Werkzeug 100 kann beispielsweise durch eine
Erhohung des Drucks im Innenraum 32 des Positionierelements 30 auf zumindest den

Umgebungsdruck geschehen.

Die Figuren 3 und 4 zeigen einen Behalter 1 mit einer Membran 33 ohne Werkzeug 100. In
Figur 3 ist eine metallische Dose mit einem Bordelrand 1a gezeigt, die Membran 33 ist im
Inneren des Behalters 1 angeordnet, wobei der Membrankragen 33a mit der Innenseite 5
des Behilters 1 verbunden ist. Figur 4 zeigt den metallischen Behalter 1 in einer
perspektivischen Darstellung, wobei die Membran 33 noch nicht in den Behalter 1
abgesenkt wurde. Die Membran 33 umfasst eine Lasche 40, die dazu verwendet werden
kann, die Membran aus dem befestigten Zustand in dem Behalter 1 zu entfernen (Zugang

zum Behalter und seinem Fillgut).

Der Membrankragen 33a der Membran 33 hat einen im Wesentlichen konstanten
Querschnitt in z-Richtung (gleicher Durchmesser entlang der Hohe des Membrankragens).
Durch die Verwendung des Werkzeugs 100 zum Aufnehmen und Halten der Membran ist
keine Membranschulter, wie es im Stand der Technik bekannt ist, notwendig. Durch eine
Membranschulter ist der Querschnitt des Membrankragens in z-Richtung nicht im
Wesentlichen konstant, sondern der Durchmesser des Membrankragens ist am oberen Ende
in positiver z-Richtung gegeniiber dem Durchmesser des konstanten Querschnittsbereichs
des Membrankragens vergroRert. Die Membranschulter ist im Stand der Technik notwendig
um die Membran vor dem Befestigen an einer Innenseite eines Behélters in einer
vordefinierten Position zu halten, indem die Schulter (Membranschulter) beispielsweise auf

einen Bordelrand 1a eines Behalters aufliegt.

Die Figuren 5 und 6 zeigen einen Behalter 200 mit mehreren Rdumen 201, 201", 201", 201",
Die Raume 201, 201', 201", 201*sind in dem Behilter von mehreren Membranen 233, 233,
233" gebildet. Dabei sind die Membranen 233, 233, 233" an unterschiedlichen axialen
Tiefen T4, Ty, Tx der Behilterinnenseite 205 des Behélters 200 angeordnet.

Zum Anbringen mehrerer Membranen wird zunachst eine Membran 233 an die axial am
Tiefsten gelegene Position T; mit einem Werkzeug 100 an der Behélterinnenseite 205
befestigt. Dadurch entstehen zwei Raume 201, 201". Eine zweite Membran 233" wird mit
dem Werkzeug 100 auf eine axial geringere Tiefe T, als die axiale Tiefe T, der ersten

Membran 233 an die Behalterinnenseite 205 positioniert und dort befestigt. Durch das
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Anbringen der zweiten Membran 233" entstehen in dem Behdlter in Verbindung mit der
Membran 233 drei Rdume 201, 201', 201". Durch ein weiteres Anbringen von Membranen

kdnnen weitere Raume in dem Behilter gebildet werden.

In Figur 6 wird ohne die Darstellung des Werkzeugs 100 verdeutlicht wie die Membranen in
den Behalter eingebracht werden kénnen unter Verwendung eines Werkzeugs 100. Die
Membranen 233, 233', 233" umfassen keine Membranschulter, die auf einem

Bérdelrand 201a aufliegen wiirde. Die Membranen 233, 233%; wie in Figur 6 dargestellt,
umfassen Aufreisslaschen 240', 240*. Die Membran 233" umfasst einen Membrankragen
233%a und einen Membranabschnitt 233*b, der von einem platten- oder tellerférmigen

Positionierelement 30 aufgenommen und gehalten werden kann.

Figur 7 zeigt ein Werkzeug 100 mit einer Kraftiibertragungseinheit 10, einer

Auslenkeinheit 20 und einem Positionierelement 30.

Die Kraftibertragungseinheit 10 ist als Hohlwelle ausgestaltet, sodass am oberen Ende der
Kraftiibertragungseinheit 10 eine Stromungsquelle 15 an den inneren Kanal 11
angeschlossen werden kann. Die Auslenkeinheit 20 umfasst Hubvorrichtungen 19a, durch
die Stangen 18 ausgefahren (oder ausgelenkt) werden kénnen. Jede Stange 18 ist mit einer
Stell- oder Hubvorrichtung 19a und einem Verbindungselement 19 verbunden, sodass durch
eine Auslenkung der Stange 18, verursacht durch die Hubvorrichtung 19a, eine Rolle 21 lber

eine Rollenachse 17 ausgelenkt werden kann.

Die Rollenachse 17 ist mit dem Verbindungselement 19, der Rolle 21 und einem
Ausleger 16a verbunden. Der Ausleger 16a ist (iber ein Gelenk 16 mit einem Teller 12

verbunden.

Durch die Verbindung der Stange 17 Gber den Ausleger 16a und das Gelenk 16 mit dem
Teller 12, wird die Rolle 21 bei einer Auslenkung der Stange 18 zusatzlich gefiihrt. Der Teller
gehort zu der Auslenkeinheit. Bei mehreren Rollen wiederholt sich der Aufbau umfanglich
beabstandet.

Das Positionierelement 30 ist plattenformig ausgestaltet und weist mehrere Locher 80 an
dessen Unterseite auf, durch die ein Innenraum 32 (nicht dargestellt) des
Positionierelements 30 mit der Umgebung verbunden ist. Der Innenraum 32 des
Positionierelements 30 ist mit einem Kanal 11 der Kraftiibertragungseinheit 10 verbunden,
sodass das Positionierelement 30 ausgehend von einer Stromungsquelle 15 {iber den Kanal
11 der Kraftiibertragungseinheit 10 und dem Innenraum 32 des Positionierelements 30

durchstrombar ist.
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Die Kraftibertragungseinheit 10 ist zumindest Gber die umfanglich verteilt angeordneten
Hubvorrichtungen 19a drehfest mit der Auslenkeinheit 20 verbunden, sodass eine Rotation
der Kraftiibertragungseinheit 10 eine Rotation der Auslenkeinheit 20 verursacht. Das
Positionierelement 30 ist hinsichtlich einer Rotation der Kraftiibertragungseinheit 10 und
der Auslenkeinheit 20 von diesen entkoppelt, sodass eine Rotation der
Kraftiibertragungseinheit und der Auslenkeinheit 20 keine (wesentliche) Rotation des

Positionierelements 30 verursacht.

Figur 8 zeigt das Werkzeug wie bereits in Figur 7 beschrieben, jedoch mit einem anderen
Positionierelement 30. Statt Locher 80 umfasst das Positionierelement 30 gebogene Schlitze
90, die symmetrisch angeordnet sind. Dabei verbinden die Schlitze 90 den Innenraum 32
(nicht dargestellt) des Positionierelements 30 und der Innenraum 32 ist mit dem Kanal 11
der Kraftiibertragungseinheit 10 fluidkommunizierend verbunden, sodass das
Positionierelement 30 uiber die Schlitze 90, den Innenraum 32 des Positionierelements 30

und den Kanal 11 der Kraftibertragungseinheit 10 durchstrombar ist.

Die Schlitze 90 sind viertel- oder halbkreisférmig und radial beabstandet. Zwischen den
Enden der Schlitze verbleiben Stege, um das Positionierelement stabil im Sinne von steif zu

halten.

Ein Bild von unten zeigt die Figur 8a fiir Viertelkreis-Elemente als gestaffelte Schlitze 90.

* %k 3k
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Anspriiche ...

1. Werkzeug zum Anbringen einer Membran (33) an eine Innenseite (5) eines Behilters
(1), das Werkzeug mit einer Kraftiibertragungseinheit (10), einer Auslenkeinheit (20)

und einem Positionierelement (30), wobei

(a) die Kraftiibertragungseinheit (10) mit der Auslenkeinheit (20) und
dem Positionierelement (30) gekoppelt ist, so dass eine Kraft von
der Kraftiibertragungseinheit (10) auf die Auslenkeinheit (20)

und/oder das Positionierelement (30) tibertragbar ist;

(b) zumindest ein Abschnitt (21) der Auslenkeinheit (20) mit einer

Radialkomponente auslenkbar ist;

und
(c) das Positionierelement (30) von einem Gas durchstrombar ist, um
die Membran (33) aufzunehmen und halten zu kdnnen.
2. Werkzeug nach Anspruch 1, wobei die Kraftlibertragungseinheit (10) drehfest mit

der Auslenkeinheit (20) verbunden ist, dennoch zumindest ein Abschnitt (21) der

Auslenkeinheit (20) mit einer Radialkomponente auslenkbar ist.

3. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Kraftiibertragungseinheit (10) relativ
zum Positionierelement (30) drehbar ist, insbesondere durch zumindest ein
Walzlager oder zumindest ein Gleitlager, besonders bevorzugt durch zumindest ein
Kugellager (25).

4. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Positionierelement (30)

einen von einem Gas durchstrombaren Innenraum (32) aufweist.

5. Werkzeug nach Anspruch 4, wobei der Innenraum (32) des Positionierelements (30)
Uber zumindest eine erste Ausnehmung (31,31',31") zur Umgebung geodffnet ist,
insbesondere nach unten in Richtung der Membran (33), die von dem

Positionierelement (30) aufgenommen und gehalten werden kann.

6. Werkzeug nach einem der Anspriiche 4 oder 5, wobei der Innenraum (32) des
Positionierelements (30) Giber zumindest eine zweite Ausnehmung (34) mit der
Kraftibertragungseinheit (10) fluidlkommunizierend verbunden ist, bevorzugt in

einen Kanal (11) der Kraftiibertragungseinheit (10) gasleitend miindet.
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Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Positionierelement (30)
ausgehend von einer Stromungsquelle (15) durchstromfahig ist, von einem Gas oder
anderem Fluid, die Strémungsquelle (15) bevorzugt mit dem Positionierelement (30)
Uber einen Kanal (11) der Kraftlibertragungseinheit (10) fluidkommunizierend

verbunden ist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Positionierelement (30) aus
Kunststoff besteht.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das Positionierelement (30)
flachig ausgebildet ist und dabei eine Hohe (H) von kleiner als 50 mm, bevorzugt

kleiner als 30 mm, besonders bevorzugt zwischen 5 mm und 20 mm, aufweist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Auslenkeinheit (20) und das

Positionierelement (30) relativ zueinander verdrehbar sind (25).

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das Positionierelement (30)
zumindest abschnittsweise poros ist, bevorzugt zumindest abschnittsweise aus
einem Sintermaterial besteht.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei das Positionierelement (30)
eine grolSte Breite als laterale Erstreckung kleiner als 300 mm, bevorzugt kleiner als
200 mm, besonders bevorzugt kleiner als 120 mm, speziell eine laterale Erstreckung

von zwischen 50 mm und 120 mm aufweist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die Auslenkeinheit (20)
zumindest eine Rolle (21) als einen auslenkbaren Abschnitt der Auslenkeinheit (20)

aufweist, wobei die Rolle (21) in einer lateralen Richtung auslenkbar ist.

Werkzeug nach Anspruch 13, wobei die zumindest eine Rolle (21) zumindest einen
im Wesentlichen konstanten Querschnittsabschnitt mit einer Héhe (H,) von
hochstens 30 mm, mehr bevorzugt von hochstens 20 mm, besonders bevorzugt

zwischen 3 mm und 15 mm, speziell zwischen 4 mm und 10 mm, aufweist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei das Positionierelement (30)

plattenférmig ausgestaltet ist, insbesondere rund ausgebildet ist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 15, wobei das Positionierelement (30)

mehrere verteilte Ausnehmungen (31, 31', 31") zur Membran (33) gerichtet umfasst,
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die von dem Positionierelement (30) Gber einen von den Ausnehmungen

vermittelten Druckunterschied gehalten werden kann.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei die Auslenkeinheit (20)
mehrere Rollen (21) umfasst, bevorzugt mehrere umfanglich gleichméRig verteilt
angeordnete Rollen (21, 21, 21) umfasst.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei die Auslenkeinheit (20)
scheibenférmig ausgebildet ist, insbesondere ohne relativ zueinander verschiebbare

Segmente.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 18, wobei die Kraftlibertragungseinheit
(10) eine Hohlwelle ist, insbesondere mit einem axialen Kanal (11), der einerseits in
einem Innenraum (32) des Positionierelements (30) endet und andererseits mit einer

Stromungsquelle (15) verbunden ist.

Verfahren zum Anbringen einer Membran (33) an eine Innenseite (5) eines Behilters
(1) unter Verwendung eines Werkzeugs (100), das Werkzeug (100) mit einer
Kraftibertragungseinheit (10) und einem Positionierelement (30) fur die Membran
(33) sowie einer Auslenkeinheit (20) zur Anbringung der Membran (33) an dem
Behilter (1),

wobei das Verfahren die Schritte umfasst
(a) Bereitstellen des Behilters (1) mit der Innenseite (5);

(b) Aufnehmen und Halten der Membran (33) durch das Werkzeug
(100);

(c) Einfliihren der Membran (33) in den Behélter (1) durch das
Werkzeug (100);

(d) Auslenken von zumindest einem Abschnitt (21) der
Auslenkeinheit (20), so dass ein Abschnitt (33a, 33a') der
Membran (33) an dem ausgelenkten Abschnitt der
Auslenkeinheit (20) und einem Abschnitt der
Behalterinnenseite (5) anliegt und Befestigen der Membran
(33), insbesondere luftdichtes oder gasdichtes Befestigen, an

den Abschnitt der Behalterinnenseite (5);
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(e) Einlenken des ausgelenkten Abschnitts (21) der Auslenkeinheit
(20);

f Ausfiihren des Werkzeugs (100) aus dem Behalter (1) ohne die
Membran (33).

Verfahren nach Anspruch 20, wobei die Membran (33) vom Positionierelement (30)
des Werkzeugs (100) aufgenommen und gehalten wird, insbesondere ohne sich an

der Innenseite (5) des Behalters (1) abzustitzen.

Verfahren nach Anspruch 21, wobei das Positionierelement (30) ausgehend von
einer Stromungsquelle (15) durchstromt wird, wodurch die Membran (33)

aufgenommen und eigenstandig gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 22, wobei die Kraftiibertragungseinheit (10) einen Kanal
(11) umfasst, der die Stromungsquelle (15) mit dem Positionierelement (30)

fluidkommunizierend verbindet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, wobei das Positionierelement (30)
einen Innenraum (32) umfasst, in dem nach Aufnahme der Membran (33) durch das
Positionierelement (30) des Werkzeugs (100) ein Unterdruck herrscht, der die

Membran (33) am Positionierelement (30) halt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 24, wobei die Auslenkeinheit (20)
zumindest eine Rolle (21) umfasst, die Rolle (21) insbesondere zumindest einen
Abschnitt mit einem konstanten Durchmesser als Querschnitt mit einer Hohe (H,)
von hdchstens 30 mm, mehr bevorzugt von héchstens 20 mm, besonders bevorzugt

zwischen 3 mm und 15 mm, speziell zwischen 4 mm und 10 mm, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 25, wobei zumindest zwischen dem
Auslenken und Einlenken des zumindest einen Abschnitts der Auslenkeinheit (20)
eine relative umfangliche Bewegung zwischen der Auslenkeinheit (20) und dem

Positionierelement (30) stattfindet.

Verfahren zum Herstellen eines Behalters (200) mit mehr als einem Raum (201,
201'), der Behalter (200) mit einer Behélterinnenseite (205), unter Verwendung eines
Werkzeugs (100), das Werkzeug (100) mit einer Kraftlibertragungseinheit (10), einer
Auslenkeinheit (20) und einem Positionierelement (30),

wobei das Verfahren die Schritte umfasst:
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(a) Bereitstellen des Behilters (200) mit der Behélterinnenseite (205);

(b) Aufnehmen und Halten einer ersten Membran (233) durch das Werkzeug
(100);

(c) Einfuhren des Werkzeugs (100) mit der ersten Membran (233) in den

Behilter (201) bis zu einer axialen Tiefe (T4);

(d) Auslenken von zumindest einem Abschnitt (21) der Auslenkeinheit (20), so
dass ein axialer Abschnitt der ersten Membran (233) an dem ausgelenkten
Abschnitt (21) der Auslenkeinheit (20) und einem Abschnitt der
Behalterinnenseite (205) anliegt und Befestigen, insbesondere luftdichtes
oder gasdichtes Befestigen, der ersten Membran (233) an den Abschnitt der
Behalterinnenseite (205), wodurch je ein Raum (201, 201') oberhalb und
unterhalb der ersten Membran (233) gebildet wird;

(e) Einlenken des ausgelenkten Abschnitts der Auslenkeinheit (20);

f Ausfiihren des Werkzeugs (100) aus dem Behalter (200) ohne Membran
(233).

Verfahren nach Anspruch 27, wobei die erste Membran (233) alleinig vom
Positionierelement (30) des Werkzeugs (100) aufgenommen und gehalten wird und

vom Werkzeug in der Tiefe (T;) axial positioniert wird.

Verfahren nach Anspruch 28, wobei das Positionierelement (30) ausgehend von
einer Stromungsquelle (15) durchstromt wird, so dass die Membran (233)

aufgenommen und gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 29, wobei die Kraftiibertragungseinheit (10) einen Kanal
(11) umfasst, der die Stromungsquelle (15) mit dem Positionierelement (30)

fluidkommunizierend verbindet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 30, wobei das Positionierelement (30)
einen Innenraum (32) umfasst, in dem nach Aufnahme der ersten Membran (233)
durch das Positionierelement (30) des Werkzeugs (100) ein Unterdruck herrscht, so
dass die Membran (233) gehalten wird und bevorzugt nach dem Auslenken oder
Einlenken des Abschnitts (21) der Auslenkeinheit (20) der Druck im Innenraum (32)
des Positionierelements (30) zumindest auf Umgebungsdruck erhéht wird, so dass
die erste Membran (33) nicht mehr vom Positionierelement (30) des Werkzeugs

(100) gehalten wird oder losgelassen wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 31, wobei die Auslenkeinheit (20)
zumindest eine Rolle (21) als auslenkbaren Abschnitt (21) der Auslenkeinheit (20)
umfasst, die Rolle (21) insbesondere zumindest einen im Durchmesser konstanten
Querschnittsabschnitt mit einer Hohe (H,) von héchstens 30 mm, mehr bevorzugt
von hdchstens 20 mm, besonders bevorzugt zwischen 3 mm und 15 mm, speziell

zwischen 4 mm und 10 mm, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 32, wobei zumindest zwischen dem
Auslenken und Einlenken der Auslenkeinheit (20) eine relative Rotation oder
umfangliche Bewegung zwischen der Auslenkeinheit (20) und dem

Positionierelement (30) stattfindet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 33, wobei ein Behalter (200) mit
mehreren Rdumen (201, 201", 201", ... 201%) hergestellt wird durch Anbringen
mehrerer Membranen (233, 233/, ... 233%) in mehreren, aufeinanderfolgend kleiner
werdenden axialen Tiefen (T4, Ty, ... Tx) an der Behélterinnenseite (205) unter
Wiederholung der Schritte (b), (c), (d), (e) und (f) mit einer jeweils weiteren
Membran.

Verfahren nach Anspruch 34, wobei zwei axiale Tiefen (T4, T1) und zwei Membranen
(233,233%) vorgegeben werden, durch ein zweimaliges Einfahren des Werkzeugs

(100) mit je einer anderen, aber gleich geformten Membran.

Verfahren nach Anspruch 35, wobei zwei unterschiedliche axiale Tiefen (T,,T1) fiir die

zwei gleich geformten Membranen (233,233) vorgegeben werden.

Werkzeug zum luftdichten Anbringen einer Membran (33) an eine Innenseite (5)
eines Behalters (1), das Werkzeug (100) mit einer Kraftiibertragungseinheit (10),

einer Auslenkeinheit (20) und einem Positionierelement (30), wobei

(a) die Kraftiibertragungseinheit (10) mit der Auslenkeinheit (20)
und dem Positionierelement (30) gekoppelt ist, so dass eine
Kraft zwischen der Kraftlibertragungseinheit (10) und der
Auslenkeinheit (20) Gbertragbar ist, das Positionierelement (30)
davon aber entkoppelt ist, um der Membran (33) funktionell

zugeordnet zu werden;
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(b) mehrere Abschnitte (21) der Auslenkeinheit (20) von dieser
auslenkbar sind, jeder auf einer Bahn mit zumindest einer

Radialkomponente;

(c) das Positionierelement (30) von einem Gas durchstrombar ist
(80, 90), um die Membran (33) aufzunehmen und so halten zu
kdnnen, dass sie (33) in den Behélter (1) abgesenkt und in einer
gegebenen Tiefe (Ty) axial positionierbar ist, ohne von anderen

Elementen des Behalters gestiitzt oder gehalten zu werden;

(d) von den mehreren Abschnitten (21) der Auslenkeinheit (20)
durch deren Auslenken in der gegebenen Tiefe (Ty) die
Membran (33) mit zumindest einem axialen Abschnitt ihres
Membrankragens an eine Innenflache (5, 205) der Wand (1)
des Behilters (1) angedriickt und dort umfanglich angesiegelt

werden kann.

Werkzeug nach Anspruch 37, wobei die Kraftiibertragungseinheit (10) drehfest mit
der Auslenkeinheit (20) verbunden ist und die Auslenkeinheit (20) und das

Positionierelement (30) relativ zueinander verdrehbar sind.

Werkzeug nach Anspruch 37 oder 38, mit einem Element der Anspriiche 2 bis 19

ohne deren jeweiligen Rickbezug auf Anspruch 1.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das Positionierelement (30) an
einem AuRenumfang rund ausgebildet ist und einem Zylinder gleicht, dessen

Durchmesser zumindest finfmal, bevorzugt zehnmal, groBer ist als dessen Hohe.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die Auslenkeinheit (20)
mehrere Rollen (21) als auslenkbare Abschnitte der Auslenkeinheit (20) aufweist,
wobei die Rollen (21, 21, 21) am AuRenrand der Auslenkeinheit (20) verteilt
angeordnet sind und als Andriickrollen (21, 21a) fur einen Kragenabschnitt (33a') der
Membran (33) ausgebildet sind.

Werkzeug nach Anspruch 13, wobei die zumindest eine Rolle (21) einen axialen
Abschnitt mit konstantem Durchmesser und mit einer Hohe (H,) von hdchstens

30 mm oder héchstens 20 mm und groBer 3 mm aufweist.
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Werkzeug nach Anspruch 42, wobei die Hohe (H,) des Zylinderabschnitts mit
konstantem Durchmesser zwischen 3 mm und 15 mm, insbesondere zwischen 4 mm

und 10 mm betragt.

Verfahren nach Anspruch 24, wobei das Positionierelement (30) die Membran (33) in
der axialen Lage halt, an der die Membran (33) gegen die Behéalterwand luftdicht zu
befestigen ist, und bevorzugt nach dem Auslenken oder Einlenken der
Auslenkeinheit (20) der Druck im Innenraum (32) des Positionierelements (30)
zumindest auf den Umgebungsdruck erhoht wird, so dass die Membran (33) nicht
mehr vom Positionierelement (30) des Werkzeugs (100) gehalten wird oder keine
relevanten Axialkrafte auf die Membranflache (33b) von dem Positionierelement

(30) mehr ausgelibt werden.

Werkzeug nach Anspruch 1, wobei die Gasstromung durch das Positionierelement
(30) so stark ausbildbar ist, dass sie eine Gewichtskraft der Membran (33) zumindest
aufhebt.

Werkzeug nach Anspruch 45, wobei die Gasstromung die Membran (33) mit ihrem

Mittenbereich (33b) an das Positionierelement (30) andriickt oder ansaugt.

* kk %
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