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(57) Die Erfindung betrifft ein SchmelzschweiBpulver flir die
UP-SchweiBung zur Erzielung hoher Kerbschlagzihigkeit im SchweiBgut
bei niedrigen Einsatztemperaturen. Ziel und Aufgabe der Erfindung
ist es, ein in bezug auf seine schweiBtechnologischen und
verarbeitungstechnischen Eigenschaften wesentlich verbessertes
SchmelzschweiBpulver mit gutem Kerbschlagzidhigkeitsverhalten zu
entwickeln. Das erfindungsgemdse SchweiBpulver besteht aus
46 bis 22% Si0, 2 bis 4% MnO, 20 bis 27% Alj03, .
,5 bis 4% FeO, 10 bis 14% Ca0O, 6 bis 11% MgO und 20 bis 25% CaFj.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein SchmelzschweiBSpulver fiir die UP-
SchweiBung zur Erzielung hoher Kerbschlagzihigkeit im SchweiB-
gut bei Einsatztemperaturen bis -60 oC, das vorrangig in den
Industriezweigen Schiffbau und Chemieanlageﬁbau Verwendung
findet.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es sind eine Reihe von SchmelzschweiBpulvern bekannt, die zur
Erzielung hoher Kerbschlagzdhigkeit im SchweiBgut bei niedrigen
Temperaturen eingesetzt werden. Am bekanntesten sind die h&her
manganhaltigen, niedrig siliziumhaltigen geschmolzenen Pulver
mit speziellen Zusitzen wie Tio2 oder Zroz. Diese Schmelz-
schweiBpulver weisen jedoch schweiBtechnologische oder &konomi-
sche Nachteile auf. Sie legieren das SchweiBgut in unerwiinschtem
MaBe mit Mangaﬁ.7AuBerdem sind zur Herstellung dieser Schweif-
pulver teure Rohstoffe, wie Manganerz, Rutil und/oder Zirkonerz
erfofderlich (DE-AS 1 096 723, DE-0OS 1 583 928, DE-AS 1 941 486).
Weiterhin wurde ein Verfahren zur Herstellung eines kaltzdhen
UP-SchweiBgutes vorgeschlagen, das auf einem SchmedzschweiB-
pulver folgender Zusammensetzung basiert:

 sio, 19 bis 20
% MnO 2 bis 4
% Al,0, 20 bis 21
$ Cao 11 bis 13
% Mgo 6 bis 8
% CaF, 32 bis 33

Ein SchweiSpulver dieser Zusammensetzung zeichnet sich zwar
durch gutes Xerbschlagzihigkeitsverhalten aus, seine schweiB-
technologischen und-verarbeitdngstechnischen Eigenschaften sind
jedoch nicht besonders gut. Vor allem dig SchweiBnahtformung
weist betréchtliche Midngel auf. AuBerdem zeigt dieses Schmelz-
schweiBpulver geéenﬁber Rost und Feuchtigkeit eine hohe Em-
pfindlichkeit.
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Ferner sind agglomerierte Schweiﬁéulver bekannt, die durch
spezielle Zusdtze verschiedéner‘Mineralien und Ferrolegierungen
oder anderer Metalle zur Erzielung hoher Kerbschlagz&higkeit

im SchweiBgut bei tiefeanemperaturen beitragen. Aber adch

diese SchweiBpulver haben den unerwiinschten .Manganauflegierungs-
‘effekt, sind teuer und ergeben mitunter verarbeitungstechnische
schwierigkeiten (DE-AS 2 325 063). |

Ziel der Erfindung

ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein SchmelzschweiBpulver.
fir . die UP-SchweiBung zur Erzielung hoher Kerbschlagzihigkeit

im SchweiBgut bei nledrlgen Elnsatztemperaturen zu schaffen, das
. wesentlich verbesserte schweiBtechnologische und verarbeitungs-
technische Eigenschaften aufweist und bllllg in seiner Herstellung
ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

‘ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein SchmelzschweiB-
.pulvef mit gutem Kerbschlagzdhigkeitsverhalten bei Temperaturen
<'0 °c unter Verwendung billiger Rohétoffe zu entwickeln, wobei .
das bei dem vorgeschlagenen Verfahren zur Herstellung eines
kaltzdhen SchweiBgutes verwendete SchweiBpulver in seiner Zu-
sammensetzung so zu ver4ndern ist, daB seine Mangel bezliglich

' Schweignahtformung sowie Rost- und Feuchtlgkeltsempf1nd11chke1t
beseitigt werden. '
Erflndungsgemaﬁ wird dle Aufgabe dadurch gelost, daB als Roh-
stoffe fiir ein solches Schmelzschwelapulver Rauxit mit einem
bdurchschnittlichen Fe203-Gehalt von 4%, FluBspat, Mangan-
schlacke, Sand und Magnesit verwendet werden. Eine Mischung
entsprechender Zusammensetzung wird geschmolzen, anschlieSend
in Wasser granuliert, getrocknet und gesiebt.

Zusammensetzung des SchweiBpulvers:

% sio, 16 bis 22
% MnO © 2 bis 4
$ Al,0; 20 bis 27
$ Ca0 10 bis 14
$ MgO 6 bis 11
$ CaF2 © 20 bis 25
$ FeO 0.5 bis 4-
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Das so erhaltene glasartige SchweiBpulver weist neben einer
hohen Kerbschlagzihigkeit im SchweiBgut bei Einsatztemperaturen
bis -60 °C eine geringe Rost- und Feuchtigkeitsempfindlichkeit.
auf und fiihrt zu einer guten Nahtformung. Es unterscheidet sich
in seiner Zusammensetzung vor allem durch einen geringeren
Can—Gehalt (20 bis 25%) und einen genau definierten FeO-Gehalt
(0,5 bis 4%) von dem SchweiBpulver, das bei dem vorgeschlagenen
Verfahren zur Herstellung eines kaltzdhen SchweiBgutes verwendet
wird. Die durch Zugabe von FeO und eine.Verringerung des
Can—Gehaltes erzielte erhdhte Rostsicherheit und gute Naht-
formung war nicht zu erwarten gewesen, da diese Anderungen in
der Zusammensetzung des Pulvers nur unter Beriicksichtigung
ihres Einflusses auf die anderen technolqgischen Eigenschaften
des SchweiBpulvers und die Eigenschaften der Naht vorgenommen
werden konnen, und diese Komponenten in Abhé&ngigkeit von der"
jeweiligen Zusammensetzung des SchweiBpulvers zu unterschled-
lichen Wirkungen fiihren. So wird nach E.O. Paton, Automatische
LichtbogenschweiBung, S. 117 (1958), VEB Carl Marhold Verlag
Halle (Saale), durch eine Erhdhung des Gehaltes an CaF2 und
eine Herabsetzung des Gehaltés an FeO im SchweiBpulver die
Porositdt verringert, wihrend sich in anderen Féllen ein -Her-
aufsetzen des Gehaltes an FeO im Pulver auf die Porositét
giinstig auswirkt. Fluor stellt nach E.O. Paton, Automatische
Lichtbogenschweifung, S. 149 (1958), VEB Carl Marhold Verlag
Halle (Saale), einen starken Antistabilisator dar, w&hrend
nach DE~-AS 1 941 486 Fluoride die SchweiBbarkeit beglinstigen.
Das erfindungsgem&dBe SchweiBpulver besitzt sehr gute schweiB-
technologische und verarbeitungstechnische Eigenschaften. Es
verhilt sich metallurgisch neutral und ist billig in seiner
Herstellung. o

Ausfuhrungsbelsplel

Die Erflndung soll anhand eines Ausfuhrungsbelsplels erlautert
werden. ) }

Eine Mischung bestehend aus Bauxit, FluS8spat, Manganschlacke,
Ssand und Magnesit wird geschmolzen, die erhaltene Schmelze
anschlieBend in Wasser granuliert, getrocknet und gesiebt.
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Mischung: | : SchweiBpulverzusammensetzung:
210 kg Bauxit % SiO2 _ 19,4
175 kg FluB8spat '$ MnO 3,1
50 kg Manganschlacke %‘A1203 22,3
50 kg Sand 3% Cao 12,8
50 kg Magnesit $ MgO 9,2
% CaF2 4 23,8
% FeO 1,7

In Tabelle 1 sina Nahtformung und Rostsicherheit des erfindungs-
gemdBen SchweiBpulvers der SchweiBSpulverzusammensetzung gegene
ibergestellt, die beim vorgeschlagenen Verfahren zur Herstellung
eines kaltzdhen SchweiBgutes verwendet wurde.

Nahtformung Rostsicherheit
nach TGL 7437/03

vorgeschlagene Naht»ungleichmasig'

SchweiBpulver- grobschuppig vers= - 0,2 g Rost/dm
zusammensetzuhg ~ einzelt Einbrandkerben

erfindungsge- Naht gleichmiBig fein-

miBes SchweiBS~ schuppig ohne Einbrand- 0,5 g Rost/dm
pulver ' kerben

Tabelle 1

In Tabelle 2 sind die Kerbschlagzdhigkeitswerte des reinen
SchweiBgutes unter Verwendung des erfindungsgem&Ben Schmelz-
schweiBpulvers und des SchweiBdrahtes 10 Mn 4 (TGL 7253/02)
aufgefiihrt.

Kerbschlagzdhigkeit

S 2~ Probe EJ] . R 3 - Probe EJ/crnzj
+20 °c 0 °c pis 20 °c $20 °c pis 20 °c bis 40 °c bis 60 °c

152 161 117 173 156 120 98
Tabelle 2 ' ' '
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Erfindungsanspruch:

SchmelzschweiBpulver fiir die UP-SchweiBung mit geringer Rost-
und Feuchtigkeitsempfindlichkeit zur Erzielung einer guten
SchweiBnahtformung und einer hohen Kerbschlagz&higkeit im
SchweiBgut bei Einsatztemperaturen bis -60 °C, dadurch ge-
kennzeichnet, ) |
daB es aus 16 bis 22% §i0,, 2 bis 4% MnO, 20 bis 27% Al1,0,,
0,5 bis 4% FeO, 10-bis 14% Ca0, 6 bis 11% MgO und 20 bis 25%

CaF2 besteht.
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