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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia wiékien o zwiekszonej hydrofilno§ci z polia-
krylonitrylu. Przez poliakrylonitryl rozumie sig
homopolimery oraz kopolimery akrylonitrylu, za-
wierajace co najmniej 80% wagowych meréw
akrylonitrylowych. Takie kopolimery moga byé
produktami kopolimeryzacji akrylonitrylu z inny-
mi monomerami winylowymi, takimi jak: akrylan
metylu, metakrylan metylu, octan winylu, winy-
lopirydyna, kwas itakonowy, allilosulfonian so-
dowy itp.

Jedna z bardzo istotnych wad wtékien poliakry-
lonitrylowych obok zlej chlonno$ci barwnika i du-
zej sklonno$ci do elektryzacji jest ich mata zdol-
no$é¢ do sorpcji pary wodnej. I tak np. homopoli-
mer akrylonitrylu posiada sorpcje pary wodnej do
okolo 0,5% wagowych, a kopolimery stosowane do
wytwarzania wldkien poliakrylonitrylowych po-
siadajg sorpcje nie przekraczajacag na ogét 1—2%
wagowych.

Znane sg sposoby podwyzszania hydrofilnoSei
widkien poliakrylonitrylowych na drodze kopoli-
meryzacji akrylonitrylu z hydrofilnymi monome-
rami zawierajgcymi grupy karboksylowe, sulfo-
nowe, hydroksylowe, aminowe, amidowe itp. Np.
wildkna z kopolimeréw akrylonitrylu z niewielkimi
ilo§ciami kwasu akrylowego lub metakrylowego
posiadaly sorpcje¢ pary wodnej 3—5% wagowych w
warunkach normalnych.

Znana jest réwniez metoda otrzymywania po-
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liakrylonitrylu o zwiekszonej hydrofilnoSci polega-
jagea na hydrolizie poliakrylonitrylu zawierajace-
go pierScienie winylolaktamowe. Otrzymane w
ten sposéb kopolimery posiadaly sorpcje pary
wodnej 3—4% wagowych w warunkach normal-

‘nych.

Proponowano réwniez mieszanie poliakrylonitry-
lu z innymi hydrofilnymi polimerami, jak np. z
biatkami, pochodnymi celulozy itp.

Wiadomo powszechnie, Ze proces zaré6wno kwas-
nej jak i alkalicznej hydrolizy poliakrylonitrylu
prowadzi réwniez miedzy innymi do wytworzenia
hydrofilnych funkcyjnych grup aminowych, ami-
dowych i karboksylowych, wskutek chemicznej
modyfikacji grup cyjanowych. Sposéb ten nie zna-
lazt jednak dotychczas praktycznego zastosowania
ze wzgledu na proces silnej degradacji polimeru
w przypadku hydrolizy kwa$nej oraz ze wzgledu
na trudno$ci wyodrebnienia posrednich produktéow
modyfikacji przy hydrolizie alkalicznej.

Na temat alkalicznej hydrolizy poliakrylonitrylu
istnieje stosunkowo duzo danych literaturowych,
ze wzgledu na to, ze produkty hydrolizy alkalicz-
nej (odpowiednie sole kwasu poliakrylowego) od-
znaczaja sie cennymi wla$ciwo$ciami i mogg byé
miedzy innymi wykorzystane jako zagestniki. Brak
jest natomiast danych na temat mozliwos$ci wy-
korzystania tego rodzaju produktéw do wytwarza-
nia wildkien poliakrylonitrylowych o zwiekszonej
hydrofilnosci. W odroznieniu od hydrolizy po-
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liakrylonitrylu w $rodowisku kwasnym, hydroliza
alkaliczna jest reakcja heterogeniczna. Polimer
nie rozpuszcza sie¢ w tugu i dopiero przy daleko
posunietym stopniu modyfikacji otrzymuje sig
jednorodny roztwdér produktu. Wyodrebnienie wige
stosunkowo jednorodnych posrednich produktéw
hydrolizy alkalicznej, o malym stopniu modyfi-
kacji, nadajacych sie do otrzymywania hydrofil-
nych widkien o odpowiedniej charakterystyce fi-
zyko-mechanicznej, jest bardzo trudne.

Stwierdzono, ze jezeli proces hydrolizy alkalicz-
nej prowadzi sie w jednorodnym roztworze soli
nieorganicznych takich jak: tiocyjanian sodowy,
chlorek cynku, chlorek wapnia itp.,, to mozna
otrzymaé jednorodne roztwory przedzalnicze hy-
drolizowanego poliakrylonitrylu, nadajace sig¢ do
wytwarzania wldékien poliakrylonitrylowych o
zwiekszonej hydrofilnosci. Widknd takie charakte-
ryzuja sie sorpcja pary wodnej w zakresie 4—9%
wagowych w warunkach normalnych.

Sposéb wytwarzania widkien poliakrylonitrylo-
wych o zwiekszonej hydrofilno$ci wedlug wyna-
lazku polega na tym, ze do termostatowego mie-
szalnika wprowadza sie roztwor przedzalniczy
poliakrylonitrylu w stezonych wodnych roztworach
soli nieorganicznych takich jak: tiocyjanian sodu,
chlorek cynku, chlorek wapnia itp, Nastegpnie
roztwor ten ogrzewa sie do temperatury 40—
140°C, korzystnie 85—95°C i przy ciaglym miesza-
niu wprowadza sie odpowiednig ilos¢ 15—25%-
-owego roztworu wodorotlenku sodowego, potaso-
wego, wapniowego, barowego lub innej zasady
nieorganicznej rozpuszczonej w rozpuszczalniku
uzytym do otrzymywania roztworu przedzalnicze-
go poddawanego hydrolizie. W przypadku hydro-
lizy prowadzonej za pomoca wodorotlenku wap-
nia zamiast 15—25%-owego roztworu tej zasady
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wprowadza sie przy cigglym mieszaniu do réztwo-‘

ru przedzalniczego o temperaturze pokojowej od-
powiednig ilo§¢é wodorotlenku wapnia, a nastepnie
caloéé ogrzewa sie do temperatury 40—140°C, Ilosé
wprowadzonej zasady powinna wynosi¢ 1,5—10%
wagowych w stosunku do poliakrylonitrylu. Czas
hydrolizy wynosi 3—24 godzin w zalezno$ci od
stezenia i temperatury. Otrzymany w ten sposéb
jednorodny, klarowny roztwor hydrolizowanego
poliakrylonitrylu poddaje sie procesowi filtracji i
odpowietrzenia, a nastepnie przedzie sie z niego
wldékna wedlug znanego sposobu mokrego przedze-
nia do rozcienczonego wodnego roztworu rozpusz-
czalnika, uzytego do otrzymania roztworu prze-
"dzalniczego, poddawanego procesowi hydrolizy.

W przypadku wytwarzania witékien poliakrylo-
nitrylowych o hydrofilnoSci np. powyzej 6%
sorpcji pary wodnej, dla wyeliminowania zjawis-
ka nadmiernego pecznienia tych wilokien w wo-
dzie, jak réwniez dla polepszenia ich charakterys-
tyki fizyko-mechanicznej, roztwér. przedzalniczy
poddaje si¢ dodatkowo procesowi sieciowania jo-
nami metali dwuwartoSciowych np. wapnia, baru
itp. Proces sieciowania prowadzi sie w trakcie
lub po zakonczeniu hydrolizy roztworu przedzal-
niczego, znanymi sposobami.

Wilékna wytworzone sposobem wedlug wynalaz-
ku posiadaja zwiekszong hydrofilno§é¢ (4—9%) oraz
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charakteryzujg sie wysokg kurczliwoécig i bardzo
dobrym powinowactwem do barwnikéw. Wytrzy-
mato$é tych wildkien waha sie w granicach 2—
3 G/den przy wydluzeniu 30—45%.

Wynalazek wyjaéniajg blizej przykilady, w kté-
rych procesowi alkalicznej hydrolizy poddano
12%-owe roztwory poliakrylonitylu zawierajacego
mery akrylonitrylu, akrylanu metylu i kwasu ita-
konowego w stosunku wagowym 93:6:1, w 51%-
-owym roztworze wodnym tiocyjanianu sodowego.

Przyktad I. 1200 czeSci roztworu przedzal-
niczego wprowadza sie do termostatowego zbior-
nika i ogrzewa do temperatury 90°C. Nastepnie
przy ciagglym mieszaniu wlewa sie do mieszalnika
24 czeSci 20%-owego roztworu wodorotlenku sodo-
wego w 51%-owym roztworze wodnym tiocyjania-
nu sodowego. Proces hydrolizy prowadzi sie przez
okres 7,5 godziny w temperaturze 90°C.

Otrzymany roztwér po przefiltrowaniu i odpo-
wietrzeniu przedzie si¢ wedlug znanego sposobu
mokrego przedzenia w 10%-owym wodnym roz-
tworze tiocyjanianu sodowego stosujge 8-krotny
rozciag w parze wodnej. Otrzymane w ten spo-
s6b wiékna charakteryzujg sie sorpcja pary wod-
nej 4,83% wagowych w warunkach normalnych .
oraz kurczliwo$cia we wrzgcej wodzie okolo 30%.
Wytrzymato§¢é wiokien na sucho wynosi 3,6 G/den,
wydluzenie 35,4%.

Przyktad II. 1000 cze$ci roztwory przedzal-
niczego wprowadza si¢ do termostatowego zbior-
nika i ogrzewa do temperatury 90°C. Nastepnie
przy cigglym mieszaniu wlewa sie¢ do mieszalnika
37,5 czeSci 20%-owego roztworu wodorotlenku so-
dowego w 51%-owym wodnym roztworze tiocyja-
nianu sodowego. Proces hydrolizy prowadzi sie
przez 10 godzin w temperaturze 90°C. Proces dal-
szego wytwarzania wiékien prowadzi sie jak w
przykladzie I '

Otrzymane wldkna charakteryzuja sie sorpcja
pary wodnej 6,8% wagowych w warunkach nor-
malnych oraz kurczliwoScia we wrzgcej wodzie
okoto 35%. Wytrzymalto§é widkien na sucho wy-
nosi 3,2 ‘G/den, wydluzenie 37,3%.

Przyktad III. Do 1000 czeSci roztworu prze-
dzalniczego wprowadza sie w temperaturze poko-
jowej 3,5 czeSci wagowych tlenku wapnia. Po
wymieszaniu i doprowadzeniu temperatury do
90°C prowadzi sie proces hydrolizy przez -okoto
6 godzin. Dalej postepuje sie jak w przykladzie I

Otrzymane wil6kna charakteryzuja sie sorpcia
pary wodnej 4,1% wagowych w warunkach nor-
malnych oraz kurczliwoscia we wrzacej wodzie
okolo 25%. Wytrzymato§é widkien na sucho wy-
nosi 3,0 G/den, wydluzenie 35,7%.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania wldkien poliakrylonitrylo-
wych o zwiekszonej hydrofilnoSci, znamienny
tym, ze roztwoér przedzalniczy poliakrylonitry-
lu w stezonych wodnych roztworach soli nie-
organicznych takich jak tiocyjanian sodu, chlo-
rek cynku, chlorek wapnia poddaje sie przed
procesem przedzenia hydrolizie alkalicznej za
pomocg wodorotlenku sodowego, potasowego,
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wapniowego, barowego lub innej zasady nieor-
ganicznej.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny fym, ze
hydrolize alkaliczng prowadzi sie w tempera-
turze 40—140°C, korzystnie 85—95°C, przy za-
stosowaniu zasady nieorganicznej w ilo$ci 1,5—
10% wagowych w stosunku do poliakryloni-
trylu.
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. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1 i 2, zna-

mienna tym, ze roztwor przedzalniczy poddaje
sie dodatkowo procesowi sieciowania jonami
metali dwuwarto$ciowych np. jonami wapnia
lub baru.

Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze
proces sieciowania prowadzi sie w trakcie lub
po zakonczeniu hydrolizy alkalicznej.
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