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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïå÷àòàþùèì

óñòðîéñòâàì. ×åðíèëüíûé êàðòðèäæ 10 èìååò
êîíòðîëëåð 15 ïàì òè, êîòîðûé óïðàâë åò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â
ñåá  ïåðåçàïèñü äàííûõ â ïàì òü 14. Ïàì òü 14
õðàíèò èíôîðìàöèþ, êàñàþùóþñ  ÷åðíèëüíîãî
êàðòðèäæà 10, íàïðèìåð äàííûå îá îñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå ÷åðíèë â ÷åðíèëüíîì êàðòðèäæå 10.
Óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22 ïðèíòåðà 20 âûäàåò
÷åðíèëüíîìó êàðòðèäæó 10 èíñòðóêöèþ,
âêëþ÷àþùóþ â ñåá  çàäàííûé àäðåñ, íà
âûïîëíåíèå îïåðàöèè ïåðåçàïèñè äàííûõ â ïàì òü
14 (èëè îïåðàöèè ñòèðàíè  ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ
èç ïàì òè 14, èëè îïåðàöèè çàïèñè äàííûõ â

ïàì òü 14). Â îòâåò íà âûäàííóþ èíñòðóêöèþ
êîíòðîëëåð 15 ïàì òè ïðîèçâîäèò ïåðåçàïèñü
äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó â ïàì òü 14 è
ïîñûëàåò íàçàä îòâåòíûé ñèãíàë èëè
ïîäòâåðæäåíèå, îçíà÷àþùåå çàâåðøåíèå îïåðàöèè
ïåðåçàïèñè, âìåñòå ñ îòíîñ ùåéñ  ê àäðåñó
èíôîðìàöèåé, ñîîòâåòñòâóþùåé çàäàííîìó
àäðåñó. Óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22 ïðèíèìàåò
èíôîðìàöèþ, îòíîñ ùóþñ  ê àäðåñó, è
óäîñòîâåð åòñ  â òîì, íîðìàëüíî ëè áûëè
ïåðåçàïèñàíû äàííûå ïî íóæíîìó àäðåñó.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü
îïåðàöèè ïåðåçàïèñè äàííûõ â ïàì òü. 4 í. è 17
ç.ï. ô-ëû, 12 èë.
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(54) CARTRIDGE AND RECORDING EQUIPMENT

(57) Abstract: 
FIELD: polygraphy.
SUBSTANCE: invention refers to ink printing

devices. The ink cartridge 10 has the memory
controller 15 which controls the sequence of
operations including data overwriting in memory
14. The memory 14 stores the information,
concerning an ink cartridge 10, for example, data
about remaining quantity of ink in an ink
cartridge 10. The actuation device 22 of the
printer 20 issues an instruction to an ink
cartridge 10 including the defined address, on
performance of operation of data overwriting in
memory 14 (or operations of erasing existing data
from memory 14, or operations of writing the data
to the memory 14). In reply to the produced
instruction the memory controller 15 performs
data overwriting to the defined address in memory
14 and dispatches back a response signal or
confirmation meaning end of overwriting
operation, together with the information
concerning the address corresponding to the
defined address. The processing control device 22
accepts the information concerning the address,
and makes sure of, whether the data has normally

been rewritten to the necessary address.
EFFECT: reliability increase of operation of

data overwriting in memory.
21 cl, 12 dwg
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ÏÐÅÄØÅÑÒÂÓÞÙÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Îáëàñòü, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå ê êàðòðèäæó, èìåþùåìó êàìåðó äë 

ñîäåðæàíè  çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà, èñïîëüçóåìîãî äë  çàïèñè. Áîëåå òî÷íî,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå ê êàðòðèäæó ñî âñòðîåííîé ýíåðãîíåçàâèñèìîé
ïàì òüþ è ñïîñîáó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â êàðòðèäæ è èç íåãî.

Îïèñàíèå óðîâí  òåõíèêè
Øèðîêî èñïîëüçóþòñ  çàïèñûâàþùèå óñòðîéñòâà, êîòîðûå äë  çàïèñè èçîáðàæåíèé

âûáðàñûâàþò ÷åðíèëà íà áóìàãó, òàêèå êàê ÷åðíèëüíûå ñòðóéíûå ïðèíòåðû, è
çàïèñûâàþùèå óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå äë  çàïèñè òîíåð. Êàðòðèäæ, ïðèñîåäèíåííûé ê
òàêîìó çàïèñûâàþùåìó óñòðîéñòâó, èìååò êàìåðó äë  ñîäåðæàíè  çàïèñûâàþùåãî
ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê ÷åðíèëà èëè òîíåð. Óïðàâëåíèå îñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì
çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà  âë åòñ  âàæíîé ìåòîäèêîé â çàïèñûâàþùåì óñòðîéñòâå.
Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ïîäñ÷èòûâàåò ðàñõîä çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà ñîãëàñíî
ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ. Äàííûå îá îñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå çàïèñûâàþùåãî
ìàòåðèàëà, âû÷èñëåííûå èñõîä  èç íàáëþäàåìîãî îòñ÷åòà, ñîõðàí þòñ  â ïàì òè
çàïèñûâàþùåãî óñòðîéñòâà äë  öåëåé óïðàâëåíè . Òå æå ñàìûå äàííûå òàêæå ìîãóò áûòü
ñîõðàíåíû âî âñòðîåííîé ïàì òè êàðòðèäæà.

Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè â êà÷åñòâå âñòðîåííîé ïàì òè
êàðòðèäæà. Äàæå ïîñëå îòñîåäèíåíè  êàðòðèäæà îò çàïèñûâàþùåãî óñòðîéñòâà
ýíåðãîíåçàâèñèìà  ïàì òü ïîçâîë åò ñîõðàíèòü òàêèå äàííûå, êàê îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
÷åðíèë. Ïðèìåíåíèå òàêîé ïàì òè ãàðàíòèðóåò ñòàáèëüíîå óïðàâëåíèå îñòàòî÷íûì
êîëè÷åñòâîì ÷åðíèë è äðóãèìè äàííûìè, äàæå êîãäà çàìåí åìûé êàðòðèäæ âíîâü
ïîäñîåäèí åòñ  ê çàïèñûâàþùåìó óñòðîéñòâó.

Âàæíîé ïðîáëåìîé, õàðàêòåðíîé äë  òàêèõ êàðòðèäæåé ñî âñòðîåííîé ïàì òüþ,
 âë åòñ  ãàðàíòèðîâàíèå äîñòàòî÷íî âûñîêîé íàäåæíîñòè ñîäåðæèìîãî ïàì òè.
Ñóùåñòâóåò äâå ãëàâíûå ïðè÷èíû ñíèæåíè  íàäåæíîñòè ñîäåðæèìîãî ïàì òè. Îäíîé èç
ïðè÷èí  âë åòñ  ñëó÷àéíîå îòêëþ÷åíèå ýíåðãîïèòàíè  çàïèñûâàþùåãî óñòðîéñòâà â
ïðîöåññå îáíîâëåíè  äàííûõ êàðòðèäæà, ëèáî íåàêêóðàòíîå îòñîåäèíåíèå êàðòðèäæà â
ïðîöåññå îáíîâëåíè  äàííûõ. Â ýòèõ ñëó÷à õ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî âåðèôèöèðîâàòü
îáíîâëåííîå ñîäåðæèìîå ïàì òè êàðòðèäæà. Äðóãîé ïðè÷èíîé  âë åòñ  íàðóøåíèå
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè . Êàðòðèäæ èçíà÷àëüíî ðàçðàáîòàí òàê, ÷òîáû îí ìîã áûòü
ñâîáîäíî ïðèñîåäèíåí ê çàïèñûâàþùåìó óñòðîéñòâó è îòñîåäèíåí îò íåãî, ïîýòîìó
íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïîñòî ííûõ ñèãíàëüíûõ ëèíèé äë  ñîåäèíåíè  ñ ïàì òüþ
êàðòðèäæà. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ìîæåò áûòü íåíàäåæíûé êîíòàêò èëè íåèñïðàâíîñòü äðóãîãî
ðîäà â ýëåêòðè÷åñêîì ñîåäèíåíèè.

Îäíîé èç âîçìîæíûõ ìåð  âë åòñ  ìíîãîêðàòíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé îáíîâëåíè 
ïàì òè. Äðóãîé âîçìîæíîé ìåðîé  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå ñäâîåííîé ïàì òè è çàïèñü
èäåíòè÷íûõ äàííûõ â êàæäóþ èç åå ÷àñòåé. Òåì íå ìåíåå, â ñëó÷àå íåíàäåæíîãî
ñîåäèíåíè  ñèãíàëüíîé ëèíèè ýòè ìåðû íå ïîâûøàþò íàäåæíîñòü. Êîãäà â êà÷åñòâå
âñòðîåííîé ïàì òè êàðòðèäæà ïðèìåí åòñ  ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîå ïðîãðàììèðóåìîå
ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÝÑÏÏÇÓ, EEPROM), ïðîöåäóðà ïåðåçàïèñè äàííûõ
ñíà÷àëà ñòèðàåò ñóùåñòâóþùèå äàííûå â ïàì òè, çàòåì çàïèñûâàåò íîâûå äàííûå â
ïàì òü. Ýòî òðåáóåò äâà íîðìàëüíûõ öèêëà äîñòóïà äë  ñòèðàíè  è çàïèñè äàííûõ è, òåì
ñàìûì, òðåáóåò âûñîêîé íàäåæíîñòè.

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ , òàêèì îáðàçîì, óñòðàíåíèå íåäîñòàòêîâ,

ïðèñóùèõ èçâåñòíûì ñïîñîáàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  äîñòàòî÷íî
âûñîêîé íàäåæíîñòè ïðè îïåðàöè õ îáíîâëåíè  äàííûõ â êàðòðèäæàõ, îñíàùåííûõ
ïàì òüþ.

Äë  òîãî ÷òîáû ðåøèòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü óïîì íóòûõ âûøå çàäà÷ è äðóãèõ çàäà÷,
èìåþùèõ ê íèì îòíîøåíèå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îðèåíòèðîâàíî íà êàðòðèäæ, êîòîðûé
óñòàíàâëèâàåòñ  â çàïèñûâàþùåì óñòðîéñòâå è ñîäåðæèò çàïèñûâàþùèå ìàòåðèàëû,
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ïðèìåí åìûå äë  çàïèñè. Êàðòðèäæ âêëþ÷àåò â ñåá : ïàì òü, êîòîðà  ýíåðãîíåçàâèñèìûì
ñïîñîáîì õðàíèò èíôîðìàöèþ, îòíîñ ùóþñ  ê êàðòðèäæó; ìîäóëü ïðèåìà èíñòðóêöèé,
êîòîðûé ïðèíèìàåò âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå,
çàäàííûé àäðåñ ïàì òè è èìåþùóþ îòíîøåíèå ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé,
âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïî çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè; è ìîäóëü
âûïîëíåíè  îáðàáîòêè, êîòîðûé âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùóþ â
ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè ïî çàäàííîìó àäðåñó; è ìîäóëü âûâîäà äàííûõ,
êîòîðûé âûäàåò îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó àäðåñó, ïîñëå
âûïîëíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé.

Êàðòðèäæ èìååò ïàì òü, êîòîðà  ýíåðãîíåçàâèñèìûì ñïîñîáîì õðàíèò èíôîðìàöèþ,
îòíîñ ùóþñ  ê êàðòðèäæó, è ïðèíèìàåò âíåøíèå èíñòðóêöèè, âêëþ÷àþùèå â ñåá , ïî
ìåíüøåé ìåðå, çàäàííûé àäðåñ ïàì òè è èìåþùèå îòíîøåíèå ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè. Êàðòðèäæ âûïîëí åò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïî çàäàííîìó
àäðåñó ïàì òè, â îòâåò íà âûäàâàåìóþ âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, è âûäàåò îïðåäåëåííûå
äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó àäðåñó. Îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå
çàäàííîìó àäðåñó, ìîãóò áûòü èäåíòè÷íûìè çàäàííîìó àäðåñó ëèáî äàííûì,
ïðåäñòàâë þùèì ìíîæåñòâî ñòàðøèõ áèòîâ èëè ìíîæåñòâî ìëàäøèõ áèòîâ çàäàííîãî
àäðåñà. Â äðóãîì ñëó÷àå îïðåäåëåííûå äàííûå ìîãóò áûòü êîíòðîëüíîé ñóììîé çàäàííîãî
àäðåñà, öèêëè÷åñêèì èçáûòî÷íûì êîäîì (ÖÈÊ, CRC) èëè êîäîì Õýììèíãà. Çàïèñûâàþùåå
óñòðîéñòâî, êîòîðîå âûäàåò âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, îòíîñ ùóþñ  ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè, ñ÷èòûâàåò âûäàííûå
äàííûå è îïðåäåë åò, óñïåøíî ëè âûïîëíåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïî çàäàííîìó
àäðåñó.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè,
ìîæåò áûòü îïåðàöèåé çàïèñè äàííûõ â ïàì òü èëè îïåðàöèåé ñòèðàíè  äàííûõ èç ïàì òè.
Â íåêîòîðûõ òèïàõ ïàì òè ïåðåä îïåðàöèåé çàïèñè äàííûõ òðåáóåòñ  îïåðàöè  ñòèðàíè 
äàííûõ. Â òàêèõ ñëó÷à õ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé âêëþ÷àåò â ñåá  îïåðàöèþ
ñòèðàíè  äàííûõ è ïîñëåäóþùóþ îïåðàöèþ çàïèñè äàííûõ.

Êîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî
ïàì òè,  âë åòñ  îïåðàöèåé ñòèðàíè  äàííûõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû âíåøíå çàäàííûé
àäðåñ, îòíîñ ùèéñ  ê îïåðàöèè ñòèðàíè  äàííûõ, èìåë èçáûòî÷íîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ðàâíóþ äâóì. Ïîñêîëüêó îïåðàöè  ñòèðàíè  äàííûõ óäàë åò ñîäåðæèìîå ïàì òè,  âë åòñ 
æåëàòåëüíîé âûñîêà  èçáûòî÷íîñòü çàäàííîãî àäðåñà, íàïðèìåð, äóáëèðîâàíèå àäðåñà.
Íàïðèìåð, èçáûòî÷íîñòü çàäàííîãî àäðåñà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà  äâóì, äîñòèãàåòñ 
ïðè ïîìîùè ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàííîìó àäðåñó, è ñèãíàëà, ãåíåðèðóåìîãî
èçìåíåíèåì áèòîâ çàäàííîãî àäðåñà, ñîãëàñíî çàðàíåå çàäàííîìó ïðàâèëó. Çäåñü çàðàíåå
çàäàííîå ïðàâèëî ìîæåò áûòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èç: îïåðàöèè îáðàùåíè ,
îïåðàöèè äîïîëíåíè  è ðîòàöèè áèòîâ.

Äàííûå, âûäàâàåìûå ìîäóëåì âûâîäà â îòâåò íà âíåøíå çàäàííûé àäðåñ, ìîãóò áûòü
ëþáûìè äàííûìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè çàäàííîìó àäðåñó; íàïðèìåð, äàííûìè,
èäåíòè÷íûìè ñ çàäàííûì àäðåñîì, äàííûìè, ïðåäñòàâë þùèìè ïðåäîïðåäåëåííóþ ÷àñòü
çàäàííîãî àäðåñà, èëè êîäîì, îáðàçîâàííûì èç çàäàííîãî àäðåñà, ïîäîáíûì êîäó êîíòðîë 
÷åòíîñòè, êîäó Õýììèíãà èëè ÖÈÊ. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýòè êîäû óìåíüøàëè êîëè÷åñòâî
áèòîâ, âêëþ÷åííûõ â âûõîäíûå äàííûå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëè÷åñòâîì áèòîâ, ñîñòàâë þùèõ
çàäàííûé àäðåñ.

Ìîäóëü âûâîäà ìîæåò âûäàâàòü îïðåäåëåííûå äàííûå âìåñòå ñ ñèãíàëîì,
ïðåäñòàâë þùèì çàâåðøåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïîñëå îêîí÷àíè 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè. Â
äðóãîì ñëó÷àå, îïðåäåëåííûå äàííûå ìîãóò âûäàâàòüñ  îòäåëüíî îò ñèãíàëà,
ïðåäñòàâë þùåãî çàâåðøåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé. Îäíîâðåìåííûé âûâîä
ñîêðàùàåò îáùåå âðåì  îáðàáîòêè äàííûõ, òîãäà êàê îòäåëüíûé âûâîä ðàñøèð åò ñòåïåíü
ñâîáîäû â ñòðóêòóðå äàííûõ.
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Äàííûå, ïåðåçàïèñàííûå â ïàì òè, ìîãóò áûòü äàííûìè, îòíîñ ùèìèñ  ê îñòàâøåìóñ 
êîëè÷åñòâó èëè ðàñõîäó çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãîñ  â êàðòðèäæå, äàííûìè,
îòíîñ ùèìèñ  ê ñîñòî íèþ îáðàáîòêè äàííûõ, äàííûìè, îòíîñ ùèìèñ  ê íàëè÷èþ ëþáûõ
îòêëîíåíèé, äàííûìè, îòíîñ ùèìèñ  ê ÷àñòîòå ïîâòîðåíè  îòñîåäèíåíè  êàðòðèäæà, èëè
äàííûìè î ñóììàðíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïëóàòàöèè êàðòðèäæà, èëè äàííûìè,
îòíîñ ùèìèñ  ê ðàáî÷åé ñðåäå, íàïðèìåð, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü.

Çàïèñûâàþùèå ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèåñ  â êàðòðèäæå, ìîãóò áûòü çàðàíåå çàäàííûìè
öâåòíûìè ÷åðíèëàìè, èñïîëüçóåìûìè â ïðèíòåðå èëè äðóãîì çàïèñûâàþùåì óñòðîéñòâå,
èëè òîíåðîì äë  ôîòîêîïèðîâàëüíîãî óñòðîéñòâà, ôàêñèìèëüíîãî àïïàðàòà èëè ëàçåðíîãî
ïðèíòåðà. Çàïèñûâàþùèå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü ëþáûì ìàòåðèàëîì, äîïóñòèìûì äë 
çàïèñè ëþáûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð, ïîëóïðîâîäíèêîâûì ìàòåðèàëîì èëè ðàñòâîðîì
êàòàëèçàòîðà.

Ïàì òü ìîæåò áûòü îáû÷íîé ïàì òüþ ñ ïàðàëëåëüíûì äîñòóïîì, íî äë  óìåíüøåíè 
êîëè÷åñòâà ñèãíàëüíûõ ëèíèé, òðåáóåìûõ äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, òàêæå ïðèìåíèìà ïàì òü
ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì äîñòóïîì. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïàì òü áûëà ýíåðãîíåçàâèñèìîé èëè
èìåëà ðåçåðâíóþ áàòàðåþ. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïðèìåðàìè  âë þòñ  ýëåêòðè÷åñêè
ñòèðàåìîå ïðîãðàììèðóåìîå ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÝÑÏÏÇÓ) è
äèýëåêòðè÷åñêà  ïàì òü.

Äàííûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  â êàðòðèäæ è èç íåãî ïðè ïîìîùè ïðîâîäíîé ñâ çè èëè ïðè
ïîìîùè áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Òàêæå ïðèìåíèì ñïîñîá ÷àñòè÷íî ïðîâîäíîé ñâ çè è ÷àñòè÷íî
áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Â ñëó÷àå áåñïðîâîäíîé ñâ çè êàðòðèäæ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â
ñåá  ìîäóëü áåñïðîâîäíîé ñâ çè, êîòîðûé ïåðåäàåò äàííûå òóäà è îáðàòíî ïðè ïîìîùè
áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç èíñòðóêöèé, ñîîòâåòñòâóþùà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè,
çàäàííûé àäðåñ è îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó àäðåñó, ïåðåäàåòñ 
ïîñðåäñòâîì ìîäóë  áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Áåñïðîâîäíà  ñâ çü íå òðåáóåò íèêàêèõ
äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè , òàêèõ êàê ðàçúåì èëè òåðìèíàëüíîå
óñòðîéñòâî, è, òàêèì îáðàçîì, îáëåã÷àåò ïðèñîåäèíåíèå è îòñîåäèíåíèå êàðòðèäæà.

Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ìîäóëü
áåñïðîâîäíîé ñâ çè èìååò ðàìî÷íóþ àíòåííó, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  äë  óñòàíîâëåíè 
ñâ çè, è ìîäóëü ïèòàíè , êîòîðûé èñïîëüçóåò ýëåêòðîäâèæóùóþ ñèëó, èíäóöèðóåìóþ â
àíòåííå äë  îáåñïå÷åíè  êàðòðèäæà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé. Â êàðòðèäæå ñ áåñïðîâîäíîé
ñâ çüþ òàêà  ñòðóêòóðà íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè , íàïðèìåð,
áàòàðåè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, êàðòðèäæ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îñíîâíóþ áàòàðåþ, èëè
âòîðè÷íóþ áàòàðåþ, èëè êîíäåíñàòîð â äîïîëíåíèå ê îñíîâíîé áàòàðåå ëèáî âìåñòî íåå.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê çàïèñûâàþùåìó óñòðîéñòâó, â êîòîðîå
óñòàíàâëèâàåòñ  êàðòðèäæ, èìåþùèé êàìåðó äë  ñîäåðæàíè  çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà,
ïðèìåí åìîãî äë  çàïèñè.

Êàðòðèäæ âêëþ÷àåò â ñåá : ïàì òü, êîòîðà  ýíåðãîíåçàâèñèìûì ñïîñîáîì õðàíèò
èíôîðìàöèþ, îòíîñ ùóþñ  ê êàðòðèäæó; ìîäóëü ïðèåìà èíñòðóêöèé, êîòîðûé ïðèíèìàåò
âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, çàäàííûé àäðåñ ïàì òè è
îòíîñ ùóþñ  ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü
ñîäåðæèìîãî ïàì òè; ìîäóëü âûïîëíåíè  îáðàáîòêè, êîòîðûé âûïîëí åò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè ïî
çàäàííîìó àäðåñó; è ìîäóëü âûâîäà äàííûõ, êîòîðûé âûäàåò îïðåäåëåííûå äàííûå,
ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó àäðåñó, ïîñëå âûïîëíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé.

Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá : ìîäóëü çàäàíè  àäðåñà, êîòîðûé çàäàåò
àäðåñ, ïî êîòîðîìó äîëæíî ïåðåçàïèñûâàòüñ  ñîäåðæèìîå ïàì òè; ìîäóëü ââîäà äàííûõ,
êîòîðûé ââîäèò îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó àäðåñó, âûäàâàåìîìó
ìîäóëåì âûâîäà äàííûõ êàðòðèäæà; è ìîäóëü âåðèôèêàöèè, êîòîðûé ñðàâíèâàåò âõîä ùèå
îïðåäåëåííûå äàííûå ñ àäðåñîì, çàäàííûì ìîäóëåì çàäàíè  àäðåñà, è åñëè ââåäåííûå
îïðåäåëåííûå äàííûå èäåíòè÷íû çàäàííîìó àäðåñó, óäîñòîâåð åòñ  â òîì, ÷òî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè,
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âûïîëíåíà âåðíî.
Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî äàííîãî èçîáðåòåíè  âûäàåò èíñòðóêöèþ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â

ñåá  çàäàííûé àäðåñ è îòíîñèòñ  ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá 
ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî íàõîä ùåéñ  â êàðòðèäæå ïàì òè. Â îòâåò íà âûäàííóþ
èíñòðóêöèþ êàðòðèäæ âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùóþ â ñåá 
ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïî çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè, è äë  çàïèñûâàþùåãî óñòðîéñòâà
âûäàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó àäðåñó.
Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ñ÷èòûâàåò âûäàííûå îïðåäåëåííûå äàííûå è ñðàâíèâàåò
îïðåäåëåííûå äàííûå ñ çàäàííûì àäðåñîì. Åñëè îïðåäåëåííûå äàííûå èäåíòè÷íû
çàäàííîìó àäðåñó, òî çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî óäîñòîâåð åòñ  â òîì, ÷òî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïî çàäàííîìó
àäðåñó ïàì òè, ïðîøëà íîðìàëüíî. Ýòî óñòðîéñòâî óäîñòîâåð åòñ  â òîì, ÷òî ïðîâåð åò,
óñïåøíî ëè ïðîøëà ïåðåçàïèñü äàííûõ, ïî êîððåêòíîìó ëè àäðåñó, è, òàêèì îáðàçîì,
óâåëè÷èâàåò íàäåæíîñòü ñîäåðæèìîãî ïàì òè êàðòðèäæà.

Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ñïîñîáîâ êîìïîíîâêè äàííîãî èçîáðåòåíè 
çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ñðàâíèâàåò îïðåäåëåííûå äàííûå ñ àäðåñîì, çàäàííûì
ìîäóëåì çàäàíè  àäðåñà, è åñëè îïðåäåëåííûå äàííûå îòëè÷àþòñ  îò çàäàííîãî àäðåñà,
àêòèâèðóåò ìîäóëü âûïîëíåíè  îáðàáîòêè èç ñîñòàâà êàðòðèäæà äë  âûïîëíåíè 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè, åùå
ðàç è, òàêèì îáðàçîì, êîððåêòèðóåò îøèáêó. Ýòî äîïîëíèòåëüíî óëó÷øàåò íàäåæíîñòü
ñîäåðæèìîãî ïàì òè. Äðóãà  ïðåäïî÷òèòåëüíà  êîìïîíîâêà âûäàåò ïðåäóïðåæäåíèå,
ïðåäñòàâë þùåå ðàñõîæäåíèå â ñëó÷àå, åñëè îïðåäåëåííûå äàííûå îòëè÷àþòñ  îò
çàäàííîãî àäðåñà. Ïðè òàêîé êîìïîíîâêå ïîëüçîâàòåëþ ñîîáùàåòñ  î íàëè÷èè íåêîòîðîé
îøèáêè, ÷òî óâåëè÷èâàåò íàäåæíîñòü çàïèñûâàþùåãî óñòðîéñòâà è êàðòðèäæà. Â îäíîì èç
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîäóëü çàäàíè  àäðåñà èç
ñîñòàâà çàïèñûâàþùåãî óñòðîéñòâà çàäàåò àäðåñ ïðè ïîìîùè ñèãíàëà, ïðåäñòàâë þùåãî
àäðåñ, ïî êîòîðîìó äîëæíî ïåðåçàïèñûâàòüñ  ñîäåðæèìîå ïàì òè, è ñèãíàëà,
ãåíåðèðóåìîãî ïóòåì èçìåíåíè  áèòîâ àäðåñà ñîãëàñíî çàðàíåå çàäàííîìó ïðàâèëó. Çäåñü
çàðàíåå çàäàííîå ïðàâèëî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ìîæåò áûòü îäíèì èç: îïåðàöèè îáðàùåíè ,
îïåðàöèè äîïîëíåíè  è ðîòàöèè áèòîâ.

Ìåòîäèêà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íå îãðàíè÷èâàåòñ  êàðòðèäæåì èëè çàïèñûâàþùèì
óñòðîéñòâîì â ðàçëè÷íûõ êîìïîíîâêàõ, îáñóæäàâøèõñ  âûøå, íî òàêæå ïðèìåíèìà ê
ñïîñîáàì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â
êàðòðèäæ è èç íåãî, êîòîðûé èìååò êàìåðó äë  ñîäåðæàíè  çàïèñûâàþùèõ ìàòåðèàëîâ,
ïðèìåí åìûõ äë  çàïèñè. Ñïîñîá ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû, íà
êîòîðûõ: âûäàþò èçâíå êàðòðèäæà âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá , ïî ìåíüøåé
ìåðå, çàäàííûé àäðåñ è ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â
ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè, ïðè÷åì ïàì òü ïðåäóñìîòðåíà â êàðòðèäæå äë 
õðàíåíè  ýíåðãîíåçàâèñèìûì ñïîñîáîì èíôîðìàöèè, îòíîñ ùåéñ  ê êàðòðèäæó;
àêòèâèðóþò âûïîëíåíèå êàðòðèäæåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá 
ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïî çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè è âûâîä îïðåäåëåííûõ äàííûõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäàííîìó àäðåñó, âîâíå êàðòðèäæà; ñðàâíèâàþò âûõîäíûå
îïðåäåëåííûå äàííûå ñ çàäàííûì àäðåñîì è óäîñòîâåð þòñ  â òîì, çàâåðøåíà ëè
íîðìàëüíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî
ïàì òè.

Ýòè è äðóãèå çàäà÷è, ïðèçíàêè, àñïåêòû è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò
áîëåå î÷åâèäíûìè, èñõîä  èç ñëåäóþùåãî äåòàëüíîãî îïèñàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñ ñîïóòñòâóþùèìè ÷åðòåæàìè.

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÔÈÃÓÐ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò ñòðóêòóðó ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà è ñòðóéíîãî ïðèíòåðà,

ê êîòîðîìó ïðèñîåäèíåí äàííûé ÷åðíèëüíûé êàðòðèäæ, â îäíîì ðåæèìå èçîáðåòåíè ;
ôèã.2 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé,
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âûïîëí åìûõ êîíòðîëëåðîì ïàì òè ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, â ñî÷åòàíèè ñ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îïåðàöèé, âûïîëí åìûõ óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì ïðèíòåðà;

ôèã.3 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò ñòðóêòóðó ÷åðíèëüíîãî ñòðóéíîãî ïðèíòåðà â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

ôèã.4 ïîêàçûâàåò ýëåêòðè÷åñêóþ êîíñòðóêöèþ óïðàâë þùåé ñõåìû, âêëþ÷åííîé â
ïðèíòåð äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.5À è 5Â ïîêàçûâàþò âíåøíèé âèä äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ â äàííîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.6 - âèä ñ òîðöà, ïîêàçûâàþùèé ïðèñîåäèíåíèå äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ ê
÷åðíèëüíîìó êàðòðèäæó â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.7 - áëîê-ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ
ïàì òüþ;

ôèã.8À è 8Â ïîêàçûâàþò îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå
ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà è ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé, óñòàíîâëåííûõ íà êàðåòêå
ïðèíòåðà;

ôèã.9À è 9Â ïîêàçûâàþò èíôîðìàöèþ, ñîõðàíåííóþ â ÝÑÏÏÇÓ, èñïîëüçóåìîì â
êà÷åñòâå âíóòðåííåé ïàì òè äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ;

ôèã.10 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé,
âûïîëí åìóþ óïðàâë þùåé ñõåìîé ïðèíòåðà âî âçàèìîäåéñòâèè ñ äåòåêòèðóþùèì
ìîäóëåì ñ ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííûì ê ÷åðíèëüíîìó êàðòðèäæó;

ôèã.11 - âðåìåííà  äèàãðàììà îïåðàöèè ïåðåçàïèñè äàííûõ â ÝÑÏÏÇÓ è
ôèã.12 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïðîöåäóðó âåðèôèêàöèè, âûïîëí åìóþ

óïðàâë þùåé ñõåìîé ïðèíòåðà ïðè îïåðàöèè ïåðåçàïèñè äàííûõ â ÝÑÏÏÇÓ.
ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò ñòðóêòóðó ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà 10 è ïðèíòåðà 20,

âûñòóïàþùóþ â êà÷åñòâå çàïèñûâàþùåãî óñòðîéñòâà, ê êîòîðîìó ïðèñîåäèíåí ÷åðíèëüíûé
êàðòðèäæ 10, â îäíîì èç ðåæèìîâ èçîáðåòåíè . Ïðèíòåð 20 âûáðàñûâàåò ÷åðíèëà èç
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè 25 è, òåì ñàìûì, ïå÷àòàåò èçîáðàæåíèå íà áóìàãå Ò äë  ïå÷àòè,
êîòîðà  ïîäàåòñ  ÷åðåç âàëèê 24. Ïðèíòåð 20 âêëþ÷àåò â ñåá  óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî
22, õîò  âíóòðåíí   ñòðóêòóðà ïðèíòåðà 20 íå îïèñûâàåòñ  è íå èëëþñòðèðóåòñ 
ñïåöèàëüíî. Óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22 âû÷èñë åò ðàñõîä ÷åðíèë, èñïîëüçóåìûõ ïðè
ïå÷àòè, è äðóãèå òðåáóåìûå äàííûå è ïåðåäàåò âû÷èñëåííûå äàííûå ÷åðíèëüíîìó
êàðòðèäæó 10 ïîñðåäñòâîì ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 30. Äàííûå ïåðåäàþòñ  ìåæäó
ïðèíòåðîì 20 è ÷åðíèëüíûì êàðòðèäæåì 10 áåñïðîâîäíûì ñïîñîáîì, õîò  â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ïðîâîäíîé ñïîñîá ñâ çè. Â äàííîì ðåæèìå
èçîáðåòåíè  äë  áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è äàííûõ èñïîëüçóåòñ  ìåòîä ýëåêòðîìàãíèòíîé
èíäóêöèè, õîò  òàêæå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äðóãèõ ìåòîäîâ.

×åðíèëüíûé êàðòðèäæ 10 âêëþ÷àåò â ñåá  êîíòðîëëåð 12 ñâ çè, êîòîðûé óïðàâë åò
îáìåíîì èíôîðìàöèåé, êîíòðîëëåð 15 ïàì òè, óïðàâë þùèé ÷òåíèåì è çàïèñüþ äàííûõ â
ïàì òü 14 è èç íåå, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé äàò÷èê 17 è êîíòðîëëåð 19 äàò÷èêà, ïðèâîä ùèé
â äåéñòâèå è óïðàâë þùèé äàò÷èêîì 17 ñ öåëüþ äåòåêòèðîâàíè  îñòàòî÷íîãî óðîâí 
÷åðíèë. Êîíòðîëëåð 15 ïàì òè ïåðåäàåò äàííûå â ïàì òü 14 è ïðèíèìàåò äàííûå èç íåå â
îòâåò íà èíñòðóêöèè, âûäàâàåìûå ïðèíòåðîì 20 è ïðèíèìàåìûå êîíòðîëëåðîì 12 ñâ çè.
Ïåðåäà÷à äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  òðè îñíîâíûõ ïðîöåññà, à èìåííî, ïðîöåññ ÷òåíè 
äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè 14, ïðîöåññ ñòèðàíè  äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó
ïàì òè 14 è ïðîöåññ çàïèñè äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè 14. Êîíòðîëëåð 19
äàò÷èêà ïðèâîäèò â äåéñòâèå äàò÷èê 17 è äåòåêòèðóåò îñòàòî÷íûé óðîâåíü ÷åðíèë,
èñïîëüçó  èçìåíåíèå ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû îáúåìíîãî ðåçîíàòîðà 18, ïðåäóñìîòðåííîãî â
÷åðíèëüíîé êàìåðå 16.

Ôèã.2 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé,
âûïîëí åìóþ êîíòðîëëåðîì 15 ïàì òè, â ñî÷åòàíèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îïåðàöèé,
âûïîëí åìîé óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì 22 ïðèíòåðà 20. Êîíòðîëëåð 15 ïàì òè
ðåàëèçóåòñ , íàïðèìåð, â âèäå ñõåìíîé ñòðóêòóðû, âêëþ÷àþùåé â ñåá  âåíòèëüíóþ
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ìàòðèöó. Òåì íå ìåíåå, äë  óäîáñòâà îáú ñíåíè  ñîîòâåòñòâóþùèå îïåðàöèè,
âûïîëí åìûå â êîíòðîëëåðå 15 ïàì òè, îïèñàíû ñîãëàñíî áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà.
Óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22 ïðèíòåðà 20 âûäàåò èíñòðóêöèþ íà ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî
ïî çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè 14 (ýòàï S5). Áîëåå òî÷íî, óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22
âûäàåò ëèáî èíñòðóêöèþ íà ñòèðàíèå äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè 14, ëèáî
èíñòðóêöèþ íà ïåðåçàïèñü äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè 14. Êîíòðîëëåð 15 ïàì òè
÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà 10 ïðèíèìàåò âûäàííóþ èíñòðóêöèþ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá 
ñïåöèôèêàöèþ òðåáóåìîé îáðàáîòêè è çàäàííûé àäðåñ â êà÷åñòâå îáúåêòà îáðàáîòêè (ýòàï
S10).

Êîíòðîëëåð 15 ïàì òè çàòåì âûäàåò èíñòðóêöèþ íà ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïî
çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè 14 (ýòàï S13). Íà ýòîì ýòàïå êîíêðåòíà  ïðîöåäóðà âûäàåò
îäíîáàéòíûé îïåðàíä è îäíîáàéòíûé àäðåñ â ïàì òü 14. Îäíîáàéòíûé îïåðàíä
ïðåäñòàâë åò ñïåöèôèêàöèþ òðåáóåìîé îáðàáîòêè, íàïðèìåð îïåðàöèþ ñòèðàíè ,
îïåðàöèþ ÷òåíè  èëè îïåðàöèþ çàïèñè. Â ýòîì îïèñàíèè àäðåñ îïðåäåë åòñ 
îäíîáàéòíûìè äàííûìè, íî ðàçìåð äàííûõ ìîæåò èçìåí òüñ  ñîãëàñíî äëèíå àäðåñà â òîì
ñëó÷àå, åñëè ïàì òü 14 èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ðàçð äíîñòü. Ñ öåëüþ óâåëè÷åíè 
íàäåæíîñòè, äàæå åñëè ðàçð äíîñòü â 1 áàéò  âë åòñ  äîñòàòî÷íîé äë  îáúåìà äàííûõ ïî
çàäàííîìó àäðåñó, ìîæåò ïðèìåí òüñ  ðàçð äíîñòü â 2 áàéòà äë  çàäàíè  àäðåñà.
Íàïðèìåð, òîò æå ñàìûé àäðåñ ïîñëåäîâàòåëüíî âûäàåòñ  â âèäå äâóõáàéòíûõ äàííûõ
ïîñëå îäíîáàéòíîãî îïåðàíäà, ïðåäñòàâë þùåãî ëèáî îïåðàöèþ ïåðåçàïèñè, ëèáî
îïåðàöèþ ñòèðàíè . Â äðóãîì ïðèìåðå îäíîáàéòíîå äîïîëíåíèå äàííûõ àäðåñà ìîæåò
ñëåäîâàòü çà îäíîáàéòíûìè äàííûìè ñïåöèôèêàöèè àäðåñà. Ïîð äîê ñëåäîâàíè 
ïîñëåäíèõ 2-áàéòíûõ äàííûõ ìîæåò áûòü èíâåðòèðîâàí. À èìåííî, â òàêîì ïîð äêå
èíñòðóêöè  ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îäíîáàéòíûé îïåðàíä, ïðåäñòàâë þùèé ëèáî îïåðàöèþ
ïåðåçàïèñè, ëèáî îïåðàöèþ ñòèðàíè , îäíîáàéòíîå äîïîëíåíèå äàííûõ àäðåñà è
îäíîáàéòíûå äàííûå àäðåñà. Îäíîáàéòíûå äàííûå, äîáàâëåííûå ê àäðåñó, ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè çàðàíåå îïðåäåëåííîé àðèôìåòè÷åñêîé îïåðàöèè, íàïðèìåð,
îïåðàöèè îáðàùåíè , îïåðàöèè äîïîëíåíè , èëè ðîòàöèè áèòîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
áèòîâ, ïðåäñòàâë þùåé àäðåñ. Äîïîëíèòåëüíûå îäíîáàéòíûå äàííûå íå îãðàíè÷èâàþòñ 
ðåçóëüòàòîì àðèôìåòè÷åñêîé îïåðàöèè íàä àäðåñîì, íî ìîãóò áûòü êîíòðîëüíîé ñóììîé
àäðåñà, êîäîì Õýììèíãà, êîäîì êîððåêöèè îøèáêè èëè ëþáûìè äðóãèìè ïîäõîä ùèìè
äàííûìè.

Ïàì òü 14 ïðèíèìàåò îïåðàíä è àäðåñ, âûäàííûå èç êîíòðîëëåðà 15 ïàì òè,
ïåðåçàïèñûâàåò èëè ñòèðàåò äàííûå ïî çàäàííîìó àäðåñó â îòâåò íà âûäàííóþ èíñòðóêöèþ
è ïîñûëàåò íàçàä ñèãíàë, îçíà÷àþùèé îêîí÷àíèå äîñòóïà, ê êîíòðîëëåðó 15 ïàì òè â
òå÷åíèå çàðàíåå çàäàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà. Êîíòðîëëåð 15 ïàì òè, òàêèì îáðàçîì,
èíôîðìèðóåòñ  î ðåçóëüòàòå îïåðàöèè ïåðåçàïèñè äàííûõ èëè ñòèðàíè  äàííûõ ïî
çàäàííîìó àäðåñó ïàì òè 14. Çàòåì êîíòðîëëåð 15 ïàì òè âûäàåò ÷åðåç êîíòðîëëåð 12
ñâ çè ïîäòâåðæäåíèå ÀÑÊ è îäíîáàéòíûé àäðåñ â êà÷åñòâå îáúåêòà îïåðàöèè ïåðåçàïèñè
äàííûõ (ýòàï S15).

Óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22 ïðèíòåðà 20 ïðèíèìàåò ïîäòâåðæäåíèå ÀÑÊ è àäðåñ â
êà÷åñòâå îáúåêòà îïåðàöèè ïåðåçàïèñè äàííûõ (ýòàï S20) è ñðàâíèâàåò ïðèí òûé àäðåñ ñ
àäðåñîì, çàðàíåå çàäàííûì óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì 22 (ýòàï S30). Åñëè àäðåñ,
ïðèí òûé îò ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà 10, èäåíòè÷åí àäðåñó, çàðàíåå çàäàííîìó
óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì 22, òî óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22 îïðåäåë åò, ÷òî ïåðåçàïèñü
äàííûõ ïðîøëà óñïåøíî (ýòàï S40). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ïðèí òûé àäðåñ íå èäåíòè÷åí
çàäàííîìó àäðåñó, òî óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22 îïðåäåë åò, ÷òî â ïðîöåññå ïåðåçàïèñè
äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó â ïàì òü 14 ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà 10 ïðîèçîøëà íåêîòîðà 
îøèáêà (ýòàï S50).

Êàê îïèñàíî âûøå, ìåòîäèêà äàííîãî èçîáðåòåíè , â ïðèëîæåíèè ê ÷åðíèëüíîìó
êàðòðèäæó 10, äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåçàïèñàòü ñîäåðæèìîå ïàì òè ïî âíåøíå çàäàííîìó
àäðåñó â ïàì òü 14 è ïîçâîë åò çàäàííîìó àäðåñó â êà÷åñòâå îáúåêòà ïåðåçàïèñè áûòü
ïðîâåðåííûì ïîñëå îïåðàöèè ïåðåçàïèñè äàííûõ. Äàæå åñëè çàäàííûé àäðåñ â ïàì òè 14
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èçìåíèëñ  èç-çà øóìîâûõ ïîìåõ èëè ïî äðóãîé ïðè÷èíå, òàêà  êîìïîíîâêà ïîçâîë åò
ýôôåêòèâíî èíôîðìèðîâàòü óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî 22 ïðèíòåðà 20 îá îøèáî÷íîé
ïåðåçàïèñè äàííûõ ïî íåâåðíîìó àäðåñó.

Ýòà ìåòîäèêà äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðèìåíèìà äë  ðàçëè÷íûõ ïðèíòåðîâ. Äàëåå
îïèñûâàåòñ  ïðèìåíåíèå äàííîãî èçîáðåòåíè  äë  ÷åðíèëüíîãî ñòðóéíîãî ïðèíòåðà 200 â
êà÷åñòâå îäíîãî èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ôèã.3 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò
ñòðóêòóðó ÷åðíèëüíîãî ñòðóéíîãî ïðèíòåðà 200, â îñíîâíîì èìåþùóþ îòíîøåíèå ê åãî
ôóíêöèîíèðîâàíèþ. Ôèã.4 èçîáðàæàåò ýëåêòðè÷åñêóþ êîíñòðóêöèþ óïðàâë þùåé ñõåìû 222
ïðèíòåðà 200. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.3, ïðèíòåð 200 âûáðàñûâàåò êàïåëüêè ÷åðíèë èç
ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê 211-216 íà áóìàãó Ò äë  ïå÷àòè, êîòîðà  ïîäàåòñ  èç óñòðîéñòâà 203
ïîäà÷è áóìàãè è ïðîò ãèâàåòñ  ïðè ïîìîùè âàëèêà 225 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ñôîðìèðîâàòü èçîáðàæåíèå íà áóìàãå Ò äë  ïå÷àòè. Âàëèê 225 ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå è
âðàùàåòñ  äâèæóùåé ñèëîé, ïåðåäàâàåìîé îò äâèãàòåë  240 ïîäà÷è áóìàãè ÷åðåç
çóá÷àòóþ ïåðåäà÷ó 241. Óãîë ïîâîðîòà âàëèêà 225 èçìåð åòñ  êîäåðîì 242. Ïå÷àòàþùèå
ãîëîâêè 211-216 ïðèíòåðà çàêðåïëåíû íà êàðåòêå 210, êîòîðà  äâèæåòñ  íàçàä è âïåðåä
ïî øèðèíå áóìàãè Ò äë  ïå÷àòè. Êàðåòêà 210 ñîåäèí åòñ  ñ òðàíñïîðòíîé ëåíòîé 221,
êîòîðà  ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå øàãîâûì äâèãàòåëåì 223. Òðàíñïîðòíà  ëåíòà 221
 âë åòñ  çàìêíóòîé ëåíòîé è ïðîñòèðàåòñ  ìåæäó øàãîâûì äâèãàòåëåì 223 è øêèâîì 229,
óñòàíîâëåííûì íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå. Ïðè âðàùåíèè øàãîâîãî äâèãàòåë  223
òðàíñïîðòíà  ëåíòà 221 ñîîáùàåò êàðåòêå 210 âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå âäîëü
íàïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà 224.

×åðíèëüíûå êàðòðèäæè 111-116 ñ øåñòüþ ðàçëè÷íûìè öâåòíûìè ÷åðíèëàìè
ïðèñîåäèíåíû ê êàðòðèäæó 210. ×åðíèëüíûå êàðòðèäæè 111-116 øåñòè öâåòîâ â îñíîâíîì
èìåþò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîäåðæàò â ñâîèõ âíóòðåííèõ ÷åðíèëüíûõ
êàìåðàõ ÷åðíèëà ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, à èìåííî ÷åðíèëà ðàçíûõ öâåòîâ. Áîëåå êîíêðåòíî,
÷åðíèëüíûå êàðòðèäæè 111-116 ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàò ÷åðíûå ÷åðíèëà (Ê), öèàíîâûå
÷åðíèëà (Ñ), ïóðïóðíûå ÷åðíèëà (Ì), æåëòûå ÷åðíèëà (Y), áèðþçîâûå ÷åðíèëà (LC) è
ìàëèíîâûå ÷åðíèëà (LM). Áèðþçîâûå ÷åðíèëà (LC) è ìàëèíîâûå ÷åðíèëà (LM)
ðåãóëèðóþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè èìåþò 1/4 ïëîòíîñòè êðàñèòåë  öèàíîâûõ ÷åðíèë (Ñ)
è ïóðïóðíûõ ÷åðíèë (Ì). Äåòåêòèðóþùèå ìîäóëè 121-126 ñ ïàì òüþ (îáñóæäàåìûå íèæå)
ïðèñîåäèí þòñ  ê ýòèì ÷åðíèëüíûì êàðòðèäæàì 111-116 ñîîòâåòñòâåííî. Äåòåêòèðóþùèå
ìîäóëè 121-126 ñ ïàì òüþ ïîñûëàþò äàííûå â óïðàâë þùóþ ñõåìó 222 ïðèíòåðà 200 è
ïðèíèìàþò äàííûå îò íåå ïîñðåäñòâîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Â ñòðóêòóðå äàííîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  äåòåêòèðóþùèå ìîäóëè 121-126 ñ ïàì òüþ ïðèñîåäèí þòñ  ê
ñîîòâåòñòâóþùèì áîêîâûì ñòîðîíàì ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116.

Ïðèíòåð 200 èìååò ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230 äë  óñòàíîâëåíè  áåñïðîâîäíîé
ñâ çè ñ äåòåêòèðóþùèìè ìîäóë ìè 121-126 ñ ïàì òüþ, ïåðåäà÷è äàííûõ â äåòåêòèðóþùèå
ìîäóëè 121-126 ñ ïàì òüþ è ïðèåìà äàííûõ îò íèõ. Ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230,
òàê æå êàê è äâèãàòåëü 240 ïîäà÷è áóìàãè, øàãîâûé äâèãàòåëü 223, êîäåð 242 è äðóãèå
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñîåäèí þòñ  ñ óïðàâë þùåé ñõåìîé 222. Ðàçëè÷íûå
ïåðåêëþ÷àòåëè 247 è ñâåòîèçëó÷àþùèå äèîäû (ÑÈÄ, LED) 248 íà ïàíåëè óïðàâëåíè  245,
ðàñïîëîæåííîé íà ëèöåâîé ÷àñòè ïðèíòåðà 200, òàêæå ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùåé ñõåìîé
222.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.4, óïðàâë þùà  ñõåìà 222 âêëþ÷àåò â ñåá  öåíòðàëüíîå
ïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî (ÖÏÓ) 251, êîòîðîå óïðàâë åò êîìïîíåíòàìè âñåãî ïðèíòåðà 200,
ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ) 252, â êîòîðîì õðàí òñ  ïðîãðàììû
óïðàâëåíè , îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ) 253, êîòîðîå èñïîëüçóåòñ  äë 
âðåìåííîãî õðàíåíè  äàííûõ, ïîðò ââîäà-âûâîäà (ÏÂÂ, PIO) 254, êîòîðûé âûïîëí åò
ôóíêöèþ èíòåðôåéñà ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè, òàéìåð 255, êîòîðûé óïðàâë åò îòñ÷åòîì
âðåìåíè, è áóôåð 256 ïðèâîäà, êîòîðûé õðàíèò äàííûå, íåîáõîäèìûå äë  ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê 211-216. Ýòè ýëåìåíòû ñõåìû âçàèìíî ñâ çàíû ïîñðåäñòâîì
øèíû 257. Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 â äîïîëíåíèå ê ýòèì ýëåìåíòàì ñõåìû òàêæå âêëþ÷àåò
â ñåá  ãåíåðàòîð 258 è âûõîäíîé äåëèòåëü 259. Âûõîäíîé äåëèòåëü 259 ðàñïðåäåë åò
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èìïóëüñíûé ñèãíàë, âûäàâàåìûé ãåíåðàòîðîì 258, â îáùèå òåðìèíàëû øåñòè ïå÷àòàþùèõ
ãîëîâîê 211-216. Êàæäà  èç ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê 211-216 ïðèíèìàåò äàííûå î íàëè÷èè
ëèáî îòñóòñòâèè òî÷êè (äàííûå î âûáðîñå èëè îòñóòñòâèè âûáðîñà ÷åðíèë) èç áóôåðà 256
ïðèâîäà è âûáðàñûâàåò ÷åðíèëà èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîïåë ñîãëàñíî äàííûì î íàëè÷èè
ëèáî îòñóòñòâèè òî÷êè, ïîëó÷åííûì èç áóôåðà 256 ïðèâîäà â îòâåò íà âûäà÷ó ïóñêîâûõ
èìïóëüñîâ èç âûõîäíîãî äåëèòåë  259.

Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, êîòîðûé âûäàåò äàííûå èçîáðàæåíè  äë  ïå÷àòè íà ïðèíòåðå
200, à òàêæå øàãîâûé äâèãàòåëü 223, äâèãàòåëü 240 ïîäà÷è áóìàãè, êîäåð 242,
ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230 è ïàíåëü 245 óïðàâëåíè  ñîåäèíåíû ñ ÏÂÂ 254
óïðàâë þùåé ñõåìû 222. Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð çàäàåò èçîáðàæåíèå äë  ïå÷àòè,
ïîäâåðãàåò çàäàííîå èçîáðàæåíèå òðåáóåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, òàêèõ êàê
ïðåîáðàçîâàíèå â ðàñòðîâûé ôîðìàò, öâåòîâà  êîíâåðñè  è ôîðìèðîâàíèå ïîëóòîíîâîãî
èçîáðàæåíè , è âûäàåò ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûå íà ïðèíòåð 200.
Ïðèíòåð 200 îïðåäåë åò òåêóùóþ ïîçèöèþ êàðåòêè 210, ñîãëàñíî çíà÷åíèþ ïîëîæåíè 
øàãîâîãî äâèãàòåë  223, â òî âðåì  êàê  îïðåäåëåíèå ïîëîæåíè  áóìàãè ïî íàïðàâëåíèþ
ïîäà÷è îñíîâûâàåòñ  íà äàííûõ êîäåðà 242. Ïðèíòåð 200 ïðåîáðàçóåò âûõîäíûå
îáðàáîòàííûå äàííûå èç ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà â äàííûå î íàëè÷èè ëèáî îòñóòñòâèè
òî÷êè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âûáðîñó èëè îòñóòñòâèþ âûáðîñà ÷åðíèë èç ñîïåë ïå÷àòàþùèõ
ãîëîâîê 211-216, è çàïóñêàåò áóôåð 256 ïðèâîäà è âûõîäíîé äåëèòåëü 259.

Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïîñûëàåò äàííûå ïðè ïîìîùè áåñïðîâîäíîé ñâ çè â
äåòåêòèðóþùèå ìîäóëè 121-126 ñ ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííûå ê ÷åðíèëüíûì êàðòðèäæàì
111-116 ÷åðåç ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230, ñîåäèíåííîå ñ ÏÂÂ 254, è ïðèíèìàåò
äàííûå îò íèõ. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230 èìååò ýëåìåíò 231
ðàäèî÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðûé ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû îò ÏÂÂ 254 â ñèãíàëû
ïåðåìåííîãî òîêà (ÀÑ) ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòû, è ðàìî÷íóþ àíòåííó 233, êîòîðà 
ïðèíèìàåò ÀÑ ñèãíàë îò ýëåìåíòà 231 ðàäèî÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàíè . Åñëè ðàìî÷íà 
àíòåííà 233 ïðèíèìàåò ÀÑ ñèãíàë, òî ýëåêòðîìàãíèòíà  èíäóêöè  âûçûâàåò ýëåêòðè÷åñêèé
ñèãíàë â äðóãîé àíòåííå, ðàñïîëîæåííîé ïîáëèçîñòè îò ðàìî÷íîé àíòåííû 233. Ðàññòî íèå
áåñïðîâîäíîé ñâ çè îãðàíè÷åíî â ïðèíòåðå 200 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñïîñîá áåñïðîâîäíîé
ñâ çè, îñíîâàííîé íà ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè, àäàïòèðîâàí ê ñòðóêòóðå äàííîãî
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Äàëåå îïèñûâàåòñ  ñòðóêòóðà äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  121 ñ ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííîãî
ê ÷åðíèëüíîìó êàðòðèäæó 111. Ôèã.5À è 5Â  âë þòñ  âèäîì ñïåðåäè è âèäîì ñáîêó,
ïîêàçûâàþùèìè äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü 121 ñ ïàì òüþ. Äåòåêòèðóþùèå ìîäóëè 121-126 ñ
ïàì òüþ, óñòàíîâëåííûå íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæàõ 111-116, èìåþò
èäåíòè÷íûå ñòðóêòóðû, çà èñêëþ÷åíèåì èäåíòèôèêàöèîííûõ íîìåðîâ, ñîõðàí åìûõ â íèõ.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, îáñóæäàåòñ  äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü 121 ñ ïàì òüþ. Êàê ïîêàçàíî,
äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü 121 ñ ïàì òüþ èìååò àíòåííó 133 â âèäå ìåòàëëè÷åñêîé
òîíêîïëåíî÷íîé ñòðóêòóðû íà òîíêîïëåíî÷íîé ïîäëîæêå 131, åäèíóþ èíòåãðàëüíóþ ñõåìó
135, èìåþùóþ ðàçëè÷íûå âñòðîåííûå ôóíêöèè, êîòîðûå áóäóò îïèñàíû íèæå, ìîäóëü 137
äàò÷èêà, êîòîðûé äåòåêòèðóåò íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ÷åðíèë, è ïå÷àòíûå ïðîâîäíèêè
139, êîòîðûå ñâ çûâàþò ýòè êîìïîíåíòû.

Ôèã.6  âë åòñ  âèäîì ñ òîðöà, ïîêàçûâàþùèì ïðèñîåäèíåíèå äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë 
121 ñ ïàì òüþ ê ÷åðíèëüíîìó êàðòðèäæó 111. Äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü 121 ñ ïàì òüþ
çàêðåïë åòñ  íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà 111 ïðè ïîìîùè
àäãåçèîííîãî ñëî  141, íàïðèìåð, êëåéêîé èëè äâóñòîðîííåé êëåéêîé ëåíòû. Ìîäóëü 137
äàò÷èêà, ðàñïîëîæåííûé íà çàäíåé ñòîðîíå ïîäëîæêè 131, ñîîòâåòñòâóåò ïî ðàçìåðàì
îòâåðñòèþ, èìåþùåìóñ  íà áîêîâîé ñòîðîíå ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà 111. Îáúåìíûé
ðåçîíàòîð 151 ñôîðìèðîâàí âíóòðè ìîäóë  137 äàò÷èêà, è ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ýëåìåíò
153, ðàáîòàþùèé â êà÷åñòâå äàò÷èêà, ïðèêðåïë åòñ  ê áîêîâîé ñòåíêå îáúåìíîãî
ðåçîíàòîðà 151.

Ôèã.7  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé, ïîêàçûâàþùåé âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó äåòåêòèðóþùåãî
ìîäóë  121 ñ ïàì òüþ. Äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü 121 ñ ïàì òüþ èìååò ðàäèî÷àñòîòíóþ ñõåìó
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161, ìîäóëü 162 ïèòàíè , àíàëèçàòîð 163 äàííûõ, êîíòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ, ÝÑÏÏÇÓ 166,
êîíòðîëëåð 168 äåòåêòèðîâàíè , êîòîðûé îáìåíèâàåòñ  äàííûìè ñ ìîäóëåì 137 äàò÷èêà,
îñíàùåííûì ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ýëåìåíòîì 153 äë  äåòåêòèðîâàíè  îñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà ÷åðíèë, è ìîäóëü 178 âûâîäà, ïîëíîñòüþ âñòðîåííûå â åäèíóþ èíòåãðàëüíóþ
ñõåìó 135.

Ðàäèî÷àñòîòíà  ñõåìà 161 äåìîäóëèðóåò ÀÑ ñèãíàë, ãåíåðèðóåìûé â àíòåííå 133
ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè, èçâëåêàåò èç äåìîäóëèðîâàííîãî ÀÑ ñèãíàëà
êîìïîíåíòó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ñèãíàëüíóþ êîìïîíåíòó è âûäàåò êîìïîíåíòó
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ìîäóëü 162 ïèòàíè , â òî âðåì  êàê ñèãíàëüíà  êîìïîíåíòà
âûäàåòñ  â àíàëèçàòîð 163 äàííûõ. Ðàäèî÷àñòîòíà  ñõåìà 161 òàêæå ïðèíèìàåò ñèãíàë èç
ìîäóë  178 âûâîäà (îïèñàí íèæå), ìîäóëèðóåò ïðèí òûé ñèãíàë â ÀÑ ñèãíàë è ïåðåäàåò
ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë â ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230 ïðèíòåðà 200 ÷åðåç àíòåííó
133. Ìîäóëü 162 ïèòàíè  ïðèíèìàåò êîìïîíåíòó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èç ðàäèî÷àñòîòíîé
ñõåìû 161, ñòàáèëèçèðóåò ïðèí òóþ êîìïîíåíòó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, è âûäàåò
ñòàáèëèçèðîâàííóþ êîìïîíåíòó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíè 
åäèíîé èíòåãðàëüíîé ñõåìû 135 è ìîäóë  137 äàò÷èêà. Òàêèì îáðàçîì, äë  êàæäîãî èç
÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-166 íå òðåáóåòñ  íåçàâèñèìûé èñòî÷íèê ïèòàíè , òàêîé êàê
ñóõèå áàòàðåè. Â ñëó÷àå åñëè âðåì  èíäóöèðîâàííîãî ñèãíàëîì ïèòàíè  èç
ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230 îãðàíè÷åíî, äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü 121 ïàì òè ìîæåò
äîïîëíèòåëüíî èìåòü çàð æàåìûé àêêóìóëèðóþùèé ýëåìåíò, òàêîé êàê êîíäåíñàòîð,
êîòîðûé ýôôåêòèâíî àêêóìóëèðóåò ñòàáèëèçèðîâàííîå ïèòàíèå, ãåíåðèðóåìîå ìîäóëåì
162 ïèòàíè . Çàð æàåìûé àêêóìóëèðóþùèé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí ïåðåä
ìîäóëåì 162 ïèòàíè .

Àíàëèçàòîð 163 äàííûõ àíàëèçèðóåò ñèãíàëüíóþ êîìïîíåíòó, ïðèíèìàåìóþ èç
ðàäèî÷àñòîòíîé ñõåìû 161, è âûäåë åò êîìàíäó è äàííûå èç àíàëèçèðóåìîé ñèãíàëüíîé
êîìïîíåíòû. Àíàëèçàòîð 163 äàííûõ çàäàåò ëèáî îáìåí äàííûìè ñ ÝÑÏÏÇÓ 166, ëèáî
îáìåí äàííûìè ñ ìîäóëåì 137 äàò÷èêà, èñõîä  èç ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà äàííûõ.
Àíàëèçàòîð 163 äàííûõ òàêæå îñóùåñòâë åò èäåíòèôèêàöèþ ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, äë 
êîòîðîãî âûïîëí þòñ  îïåðàöèè ïðèåìà è ïåðåäà÷è äàííûõ ëèáî â ÝÑÏÏÇÓ 166, ëèáî â
ìîäóëü 137 äàò÷èêà. Äåòàëè ïðîöåññà èäåíòèôèêàöèè áóäóò îáñóæäåíû ïîçæå, íî, â îáùåì
âèäå, ïðîöåññ èäåíòèôèêàöèè èäåíòèôèöèðóåò ÷åðíèëüíûé êàðòðèäæ, èñõîä  èç
èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâë þùåé ïîëîæåíèå êàæäîãî ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, óñòàíîâëåííîãî
íà êàðåòêå 210, îòíîñèòåëüíî ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.8À
è 8Â, è èäåíòèôèêàòîðà, õðàí ùåãîñ  â êàæäîì ÷åðíèëüíîì êàðòðèäæå. Ôèã.8À  âë åòñ 
ïåðñïåêòèâîé, ïîêàçûâàþùåé âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116 ñ
äåòåêòèðóþùèìè ìîäóë ìè 121-126 ñ ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííûìè ê íèì, è
ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230. Ôèã.8Â ïîêàçûâàåò îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû ïî
øèðèíå ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116 è ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230.

Äë  èäåíòèôèêàöèè ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ñäâèãàåò êàðåòêó
210 äî äîñòèæåíè  åþ ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230. Ïîëîæåíèå êàðåòêè 210,
íàõîä ùåéñ  ïåðåä ïðèåìîïåðåäàþùèì óñòðîéñòâîì 230, ðàñïîëîæåíî âíå îáëàñòè
ïå÷àòè. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.8À è 8Â ìîäóëè 121-126 îïðåäåëåíè  ïàì òè ïðèñîåäèí þòñ 
ê áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116. Ïðè ñäâèãå
êàðåòêè 210 ìàêñèìóì äâà äåòåêòèðóþùèõ ìîäóë  ñ ïàì òüþ ïîïàäàþò â çîíó ïåðåäà÷è
ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230. Â òàêîì ïîëîæåíèè àíàëèçàòîð 163 äàííûõ
ïðèíèìàåò çàïðîñ èç óïðàâë þùåé ñõåìû 222 ïîñðåäñòâîì ïðèåìîïåðåäàþùåãî
óñòðîéñòâà 230 è âûïîëí åò èäåíòèôèêàöèþ ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà è ïîñëåäîâàòåëüíóþ
ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÝÑÏÏÇÓ 166 è ïðèåì äàííûõ èç íåãî, èëè âûïîëí åò
ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ â ìîäóëü 137 äàò÷èêà è ïðèåì äàííûõ èç íåãî. Äåòàëè
îïåðàöèè áóäóò îáñóæäåíû ïîçæå ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà.

Åñëè ïåðåäà÷à äàííûõ â ÝÑÏÏÇÓ 166 è ïðèåì äàííûõ èç íåãî âûïîëí åòñ  ïîñëå
èäåíòèôèêàöèè îáúåêòà ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, òî àíàëèçàòîð 163 äàííûõ ïåðåäàåò â
êîòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ çàäàííûé àäðåñ äë  îïåðàöèé ÷òåíè , çàïèñè èëè ñòèðàíè  äàííûõ
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è ñïåöèôèêàöèþ îáðàáîòêè, ò.å. âûáèðàåò îïåðàöèþ ÷òåíè , îïåðàöèþ çàïèñè èëè
îïåðàöèþ ñòèðàíè , à òàêæå äàííûå â ñëó÷àå îïåðàöèè çàïèñè äàííûõ. Êîòðîëëåð 165
ÝÑÏÏÇÓ ïðèíèìàåò çàäàííûé àäðåñ, ñïåöèôèêàöèþ îáðàáîòêè è äàííûå äë  çàïèñè è
âûäàåò çàäàííûé àäðåñ è ñïåöèôèêàöèþ îáðàáîòêè â ÝÑÏÏÇÓ 166 äë  òîãî, ÷òîáû ñ÷èòàòü
èìåþùèåñ  äàííûå ïî çàäàííîìó àäðåñó ÝÑÏÏÇÓ 166, çàïèñàòü îïðåäåëåííûå äàííûå ïî
çàäàííîìó àäðåñó ÝÑÏÏÇÓ 166 èëè ñòåðåòü ñóùåñòâóþùèå äàííûå ïî çàäàííîìó àäðåñó
ÝÑÏÏÇÓ 166.

Ñòðóêòóðà âíóòðåííèõ äàííûõ ÝÑÏÏÇÓ 166 ïîêàçàíà íà Ôèã.9À è 9Â. Îáëàñòü ïàì òè
ÝÑÏÏÇÓ 166 ïðèáëèçèòåëüíî äåëèòñ  íà äâå ñåêöèè, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.9À. Ïåðâà 
ñåêöè  îáëàñòè ïàì òè  âë åòñ  îáëàñòüþ RAA äë  ÷òåíè  è çàïèñè, âêëþ÷àþùåé â ñåá 
îáëàñòü êëàññèôèêàöèîííîãî êîäà è îáëàñòü ïîëüçîâàòåëüñêîé ïàì òè, îòêóäà
ñ÷èòûâàþòñ  è êóäà çàïèñûâàþòñ  äàííûå, òàêèå êàê îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷åðíèë.
Âòîðà  ñåêöè  ROA îáëàñòè ïàì òè  âë åòñ  îáëàñòüþ òîëüêî äë  ÷òåíè , êóäà
çàïèñûâàåòñ  èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè  äë  èäåíòèôèêàöèè ÷åðíèëüíîãî
êàðòðèäæà.

Èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè  çàïèñûâàåòñ  â îáëàñòü ROA òîëüêî äë  ÷òåíè  äî
ïðèñîåäèíåíè  êàæäîãî èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ, âêëþ÷à  ÝÑÏÏÇÓ
166, ê ñîîòâåòñòâóþùèì ÷åðíèëüíûì êàðòðèäæàì 111-116, íàïðèìåð, â ïðîöåññå
èçãîòîâëåíè  äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ èëè â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  ÷åðíèëüíîãî
êàðòðèäæà. Ïðèíòåðó 200 ðàçðåøåíà çàïèñü äàííûõ â îáëàñòü RAA äë  ÷òåíè  è çàïèñè, è
÷òåíè  è ñòèðàíè  ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ, õðàí ùèõñ  â îáëàñòè RAA äë  ÷òåíè  è çàïèñè.
Îäíàêî ïðèíòåðó 200 íå ðàçðåøåíà çàïèñü äàííûõ â îáëàñòü ROA òîëüêî äë  ÷òåíè , â òî
âðåì  êàê ðàçðåøåíî ÷òåíèå äàííûõ èç îáëàñòè ROA òîëüêî äë  ÷òåíè .

Îáëàñòü ïîëüçîâàòåëüñêîé ïàì òè îáëàñòè RAA äë  ÷òåíè  è çàïèñè èñïîëüçóåòñ  äë 
çàïèñè èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñ  îñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ÷åðíèë â ñîîòâåòñòâóþùèõ
÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæàõ 111-116. Ïðèíòåð 200 ñ÷èòûâàåò èíôîðìàöèþ îá îñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå ÷åðíèë è ìîæåò âûäàòü ñèãíàë ïîëüçîâàòåëþ, êîãäà îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
÷åðíèë ñòàíîâèòñ  íèæå çàðàíåå çàäàííîãî óðîâí . Îáëàñòü êëàññèôèêàöèîííûõ êîäîâ
õðàíèò ðàçëè÷íûå êîäû äë  ðàñïîçíàâàíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðèìåí òü ýòè êîäû ïî íåîáõîäèìîñòè.

Èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè , õðàí ùà ñ  â îáëàñòè ROA òîëüêî äë  ÷òåíè ,
âêëþ÷àåò â ñåá  èíôîðìàöèþ îá èçãîòîâëåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, ê
êîòîðîìó ïðèñîåäèíåí äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü ñ ïàì òüþ. Îáû÷íûé ïðèìåð
èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè îòíîñèòñ  ê ãîäó, ìåñ öó, äíþ, ÷àñó, ìèíóòå, ñåêóíäå è
ìåñòó èçãîòîâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116, êàê ïîêàçàíî íà
Ôèã.9Â. Êàæäà  èç ÷àñòåé èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè òðåáóåò îáëàñòè ïàì òè îò 4 äî
8 áèòîâ, òàê ÷òî èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè  â öåëîì çàíèìàåò îáëàñòü ïàì òè îò 40
äî 70 áèòîâ. Ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè ïèòàíè  ïðèíòåðà 200 óïðàâë þùà  ñõåìà 222
ïðèíòåðà 200 ìîæåò ñ÷èòûâàòü èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîðìàöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá 
èíôîðìàöèþ îá èçãîòîâëåíèè ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116, èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé
121-126 ñ ïàì òüþ, è âûäàâàòü ñèãíàë ïîëüçîâàòåëþ â ñëó÷àå, åñëè ñðîê ãîäíîñòè êàêîãî-
ëèáî èç ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé èñòåê èëè âñêîðå èñòå÷åò.

Â ÝÑÏÏÇÓ 166 äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  121 ñ ïàì òüþ ìîãóò òàêæå õðàíèòüñ 
ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû èíôîðìàöèè, îòëè÷íîé îò èíôîðìàöèè, îáñóæäàâøåéñ  âûøå.
Âñ  îáëàñòü ÝÑÏÏÇÓ 166 ìîæåò áûòü ñïëàíèðîâàíà êàê îáëàñòü äë  ÷òåíè  è çàïèñè. Â
ýòîì ñëó÷àå ýëåêòðè÷åñêè ÷èòàåìà  è çàïèñûâàåìà  ïàì òü, òàêà  êàê ôëýø ÏÇÓ òèïà "ÍÅ-
È" (NAND) ìîæåò ïðèìåí òüñ  â êà÷åñòâå ÝÑÏÏÇÓ 166 äë  õðàíåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé
èíôîðìàöèè, òàêîé êàê èíôîðìàöè  îá èçãîòîâëåíèè ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà. Â ñòðóêòóðå
äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  â êà÷åñòâå ÝÑÏÏÇÓ 166 ïðèìåí åòñ 
ïàì òü ïîñëåäîâàòåëüíîãî òèïà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîãäà ïîñëå èäåíòèôèêàöèè ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà âûïîëí åòñ 
ïåðåäà÷à äàííûõ â ìîäóëü 137 äàò÷èêà è èç íåãî, àíàëèçàòîð äàííûõ 163 ïðèíèìàåò
óñëîâè  äåòåêòèðîâàíè  èç óïðàâë þùåé ñõåìû 222 è ïåðåäàåò ïðèí òûå óñëîâè 
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äåòåêòèðîâàíè  â êîíòðîëëåð 168 äåòåêòèðîâàíè . Êîíòðîëëåð 168 äåòåêòèðîâàíè 
ïðèíèìàåò ïðåäàâàåìûå óñëîâè  äåòåêòèðîâàíè , ïðèâîäèò â äåéñòâèå ìîäóëü 137 äàò÷èêà
â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâè ìè äåòåêòèðîâàíè  è îïðåäåë åò, äîñòèã ëè óðîâåíü ÷åðíèë
ïîëîæåíè  ìîäóë  137 äàò÷èêà, èñõîä  èç èçìåíåíè  ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà 153. Ðåçóëüòàò äåòåêòèðîâàíè  ïîñûëàåòñ  íàçàä èç ìîäóë 
137 äàò÷èêà â êîíòðîëëåð 168 äåòåêòèðîâàíè . Ìîäóëü âûâîäà 178 ïðèíèìàåò ðåçóëüòàò
äåòåêòèðîâàíè  èç êîíòðîëëåðà 168 äåòåêòèðîâàíè  è âûäàåò ðåçóëüòàò äåòåêòèðîâàíè  â
óïðàâë þùóþ ñõåìó 222 ïðèíòåðà 200 ÷åðåç ðàäèî÷àñòîòíóþ ñõåìó 161.

Äàëåå îïèñûâàåòñ  èäåíòèôèêàöè  ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà è ïîñëåäóþùèé äîñòóï,
êîòîðûå îñóùåñòâë þòñ  ïðè ïîìîùè óïðàâë þùåé ñõåìû 222 ïðèíòåðà 200 âî
âçàèìîäåéñòâèè ñ àíàëèçàòîðîì 163 äàííûõ ñîîòâåòñòâóþùåãî äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ
ïàì òüþ. Ôèã.10  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îïåðàöèé, âûïîëí åìûõ óïðàâë þùåé ñõåìîé 222 ïðèíòåðà 200 âî âçàèìîäåéñòâèè ñ
äåòåêòèðóþùèì ìîäóëåì ñ ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííûì ê êàæäîìó ÷åðíèëüíîìó êàðòðèäæó,
ïîñðåäñòâîì ñâ çè ÷åðåç ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230. Óïðàâë þùà  ñõåìà 222
ïðèíòåðà 200 è àíàëèçàòîð 163 äàííûõ êàæäîãî äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ
óñòàíàâëèâàþò ñâ çü ïîñðåäñòâîì ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230 è âûïîëí þò
îïåðàöèþ ÷òåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè (ïåðâûé ïðîöåññ), îïåðàöèþ äîñòóïà ê
ïàì òè äë  ÷òåíè  èíôîðìàöèè, îòëè÷íîé îò èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè, è çàïèñè
èíôîðìàöèè îá îñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ÷åðíèë (âòîðîé ïðîöåññ) è îïåðàöèþ äîñòóïà ê
äàò÷èêó äë  ïåðåäà÷è äàííûõ â ìîäóëü 137 äàò÷èêà è ïðèåìà äàííûõ èç íåãî (òðåòèé
ïðîöåññ).

Ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè ïèòàíè  ïðèíòåðà 200 âî âðåì  ñìåíû ëþáîãî èç ÷åðíèëüíûõ
êàðòðèäæåé 111-116 ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè ëèáî ïîñëå èñòå÷åíè  çàðàíåå
îïðåäåëåííîãî âðåìåíè, ïðîøåäøåãî ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåãî âûïîëíåíè  îáìåíà äàííûìè,
ïðèíòåð 200 ñ÷èòûâàåò èíôîðìàöèþ îá èçãîòîâëåíèè ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà è çàïèñûâàåò
äàííûå îá îñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ÷åðíèë â ïðåäîïðåäåëåííóþ îáëàñòü ÝÑÏÏÇÓ 166 è
ñ÷èòûâàåò äàííûå îá îñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ÷åðíèë èç ýòîé îáëàñòè. Â îòëè÷èå îò îáùåãî
ñëó÷à  ïðîöåññà ïå÷àòè, äàííà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé òðåáóåò ñâ çè ñ êàæäûì èç
äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ ïîñðåäñòâîì ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà
230.

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíè  ñâ çè ñ äåòåêòèðóþùèìè ìîäóë ìè 121-126 ñ ïàì òüþ êàðåòêà
210 ñ ÷åðíèëüíûìè êàðòðèäæàìè 111-116, óñòàíîâëåííûìè íà íåé, íàõîäèòñ  âíå èõ
îáû÷íîé îáëàñòè ïå÷àòè èëè â ïðàâîé íåïå÷àòàåìîé îáëàñòè è ñäâèãàåòñ  â ëåâóþ
íåïå÷àòàåìóþ îáëàñòü, ãäå íàõîäèòñ  ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230. Â òî âðåì  êàê
êàðòðèäæ 210 äâèæåòñ  â ëåâóþ íåïå÷àòàåìóþ îáëàñòü, äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü ñ ïàì òüþ,
ïðèáëèæà ñü ê ïðèåìîïåðåäàþùåìó óñòðîéñòâó 230, ïðèíèìàåò ÀÑ ñèãíàë îò ðàìî÷íîé
àíòåííû 233 ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230 ïîñðåäñòâîì àíòåííû 133. Ìîäóëü 162
ïèòàíè  âûäåë åò êîìïîíåíòó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èç ïðèíèìàåìîãî ÀÑ ñèãíàëà,
ñòàáèëèçèðóåò êîìïîíåíòó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ïîäàåò ñòàáèëèçèðîâàííóþ êîìïîíåíòó
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòðîëëåðû è ýëåìåíòû ñõåìû äë 
àêòèâèðîâàíè  êîíòðîëëåðîâ ýëåìåíòîâ ñõåìû.

Êîãäà íà÷èíàåòñ  ïðîöåäóðà îáðàáîòêè äàííûõ ïðè íàëè÷èè óñòàíîâëåííîé ñâ çè ìåæäó
ïðèåìîïåðåäàþùèì óñòðîéñòâîì 230 è êàæäûì èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ
ïàì òüþ, óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïðèíòåðà 200 ñíà÷àëà îïðåäåë åò, åñòü ëè çàïðîñ íà
âêëþ÷åíèå ïèòàíè  (ýòàï S100). Ýòîò ýòàï îïðåäåë åò, áûëî ëè òîëüêî ÷òî ïîäàíî
ïèòàíèå íà ñòðóéíûé ïðèíòåð 200 äë  íà÷àëà åãî ðàáîòû. Â ñëó÷àå åñëè ïðèñóòñòâóåò
çàïðîñ íà âêëþ÷åíèå ïèòàíè  (â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà íà ýòàïå S100), ñíà÷àëà
çàïóñêàåòñ  ïðîöåññ ÷òåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè èç ñîîòâåòñòâóþùèõ
äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ (ýòàï S104).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè çàïðîñ íà âêëþ÷åíèå ïèòàíè  îòñóòñòâóåò (â ñëó÷àå
îòðèöàòåëüíîãî îòâåòà íà ýòàïå S100), óïðàâë þùà  ñõåìà 222 îïðåäåë åò, ÷òî ïðèíòåð
200 âûïîëí åò îñíîâíîé ïðîöåññ ïå÷àòè, è âñëåä çà ýòèì îïðåäåë åò, åñòü ëè çàïðîñ íà
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çàìåíó ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116 (ýòàï S102). Çàïðîñ íà çàìåíó ÷åðíèëüíûõ
êàðòðèäæåé 111-116 âûäàåòñ , íàïðèìåð, êîãäà ïîëüçîâàòåëü íàæèìàåò êíîïêó 247 çàìåíû
÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà íà ïàíåëè 245 óïðàâëåíè  ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè ïðèíòåðà 200.
Â îòâåò íà íàæàòèå êíîïêè 247 çàìåíû ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà ïðèíòåð 200 îñòàíàâëèâàåò
îñíîâíîé ïðîöåññ ïå÷àòè äë  ïðåäîñòàâëåíè  âîçìîæíîñòè çàìåíèòü ëþáîé èç êàðòðèäæåé
111-116. Çàïðîñ íà çàìåíó âûäàåòñ  ïîñëå ôàêòè÷åñêîé çàìåíû ëþáîãî èç ÷åðíèëüíûõ
êàðòðèäæåé 111-116.

Åñëè ïðèñóòñòâóåò çàïðîñ íà çàìåíó ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116 (â ñëó÷àå
ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà íà ýòàïå S102), òî íà÷èíàåòñ  ïåðâûé ïðîöåññ ÷òåíè 
èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè èç äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííîãî ê
çàìåíåííîìó êàðòðèäæó (ýòàï S104). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè îòñóòñòâóåò çàïðîñ íà
çàìåíó ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116 (â ñëó÷àå îòðèöàòåëüíîãî îòâåòà íà ýòàïå S102),
óïðàâë þùà  ñõåìà 222 îïðåäåë åò, ÷òî èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè  óæå óñïåøíî
ñ÷èòàíà èç ñîîòâåòñòâóþùèõ äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ, íàïðèìåð, âî
âðåì  âêëþ÷åíè  ïèòàíè , è çàòåì çàäàåò îáúåêò äîñòóïà (ýòàï S150). Â êà÷åñòâå
îáúåêòà äîñòóïà ñóùåñòâóþò äâå àëüòåðíàòèâû, à èìåííî, ÝÑÏÏÇÓ 166 è ìîäóëü äàò÷èêà
137 êàæäîãî èç ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116 äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè . Â ñëó÷àå, åñëè îáúåêòîì äîñòóïà  âë åòñ  ÝÑÏÏÇÓ 166 (â ñëó÷àå âûáîðà
ïàì òè íà ýòàïå S150), òî çàïóñêàåòñ  âòîðîé ïðîöåññ äë  ïîëó÷åíè  äîñòóïà ê îäíîìó
èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ (ýòàï S200). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè
îáúåêòîì äîñòóïà  âë åòñ  ìîäóëü 137 äàò÷èêà (â ñëó÷àå âûáîðà äàò÷èêà íà ýòàïå S150),
òî çàïóñêàåòñ  òðåòèé ïðîöåññ ÷òåíè  ðåçóëüòàòà äåòåêòèðîâàíè  èç ìîäóë  137 äàò÷èêà.

Äàëåå îáñóæäàþòñ  äåòàëè ïðîöåññîâ ñ ïåðâîãî ïî òðåòèé. Ïåðâûé ïðîöåññ
âûïîëí åòñ , êîãäà óïðàâë þùà  ñõåìà 222 îïðåäåë åò íàëè÷èå çàïðîñà íà âêëþ÷åíèå
ïèòàíè  ïðèíòåðà 200 èëè çàïðîñà íà çàìåíó ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116, êàê ýòî
óïîìèíàëîñü âûøå. Ïåðâûé ïðîöåññ íà÷èíàåò ÷òåíèå èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè èç
ñîîòâåòñòâóþùèõ äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ (ýòàï S104) è âûïîëí åò
îïåðàöèþ ðàçðåøåíè  êîíôëèêòîâ (ýòàï S106). Îïåðàöè  ðàçðåøåíè  êîíôëèêòîâ
òðåáóåòñ  äë  ïðåäîòâðàùåíè  âçàèìíûõ ïîìåõ, êîãäà óïðàâë þùà  ñõåìà 222 â ïåðâûé
ðàç ñ÷èòûâàåò èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîðìàöèþ èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ
ïàì òüþ. Â ñëó÷àå ëþáîé íåóäà÷è èëè ïðîáëåìû âî âðåì  îïåðàöèè ðàçðåøåíè 
êîíôëèêòîâ, îïåðàöè  ðàçðåøåíè  êîíôëèêòîâ âûïîëí åòñ  ñíîâà. Â ñòðóêòóðå âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñ ïðèìåíåíèåì áåñïðîâîäíîé ñâ çè
ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230 âñåãäà ñïîñîáíî ïîääåðæèâàòü ñâ çü ñ ìíîæåñòâîì
äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé ñ ïàì òüþ (íàïðèìåð, äâóì  äåòåêòèðóþùèìè ìîäóë ìè ñ
ïàì òüþ). Ïðè óñòàíîâëåíèè ñâ çè óïðàâë þùà  ñõåìà 222 åùå íå ïðèí ëà
èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîðìàöèþ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ
ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííûõ ê ÷åðíèëüíûì êàðòðèäæàì 111-116, óñòàíîâëåííûì íà êàðåòêå
210. Òàêèì îáðàçîì, îïåðàöè  ðàçðåøåíè  êîíôëèêòîâ òðåáóåòñ  äë  ïðåäîòâðàùåíè 
âçàèìíûõ ïîìåõ â ýòîò ìîìåíò. Îïåðàöè  ðàçðåøåíè  êîíôëèêòîâ  âë åòñ  èçâåñòíûì
ñïîñîáîì è ïîýòîìó íå îïèñûâàåòñ  çäåñü äåòàëüíî. Ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230
âûäàåò îïðåäåëåííóþ ÷àñòü èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè. Òîëüêî äåòåêòèðóþùèé
ìîäóëü ñ ïàì òüþ, èìåþùèé èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîðìàöèþ, èäåíòè÷íóþ ñ
îïðåäåëåííîé ÷àñòüþ èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè, îòâå÷àåò ïðèåìîïåðåäàþùåìó
óñòðîéñòâó 230, â òî âðåì  êàê äðóãèå äåòåêòèðóþùèå ìîäóëè ñ ïàì òüþ íàõîä òñ  â
ðåæèìå îæèäàíè . Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïðèíòåðà 200 óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ
äåòåêòèðóþùèì ìîäóëåì ñ ïàì òüþ èç ñîñòàâà ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, êîòîðûé íàõîäèòñ 
íà äèñòàíöèè ñâ çè è èìååò èäåíòè÷íóþ èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîðìàöèþ.

Ïîñëå çàâåðøåíè  îïåðàöèè ðàçðåøåíè  êîíôëèêòîâ, óïðàâë þùà  ñõåìà 222
èíèöèèðóåò ÷òåíèå àíàëèçàòîðîì 163 äàííûõ èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè
ñîîòâåòñòâóþùèõ äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ (ýòàï S108). Ïîñëå ÷òåíè 
èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè ïðîãðàììà ìîæåò âûéòè èç äàííîé ïðîöåäóðû îáðàáîòêè
ñâ çè ëèáî ìîæåò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ÷èòàòü âñå äàííûå, õðàí ùèåñ  â ÝÑÏÏÇÓ 166, êàê
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ýòî îïèñàíî íèæå.
Äë  ãàðàíòèè äîñòîâåðíîñòè äàííûõ, õðàí ùèõñ  â äåòåêòèðóþùèõ ìîäóë õ 121-126 ñ

ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííûõ ê ÷åðíèëüíûì êàðòðèäæàì 111-116, óïðàâë þùà  ñõåìà 222
ñ÷èòûâàåò âñå äàííûå, õðàí ùèåñ  â ÝÑÏÏÇÓ 166 ñîîòâåòñòâóþùèõ äåòåêòèðóþùèõ
ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ, è ñîõðàí åò ñ÷èòàííûå äàííûå â ÎÇÓ 253. Âî âðåì 
âêëþ÷åíè  ïèòàíè  íà ïðèíòåðå 200 óïðàâë þùà  ñõåìà 222 óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè äåòåêòèðóþùèìè ìîäóë ìè 121-126 ñ ïàì òüþ èç ñîñòàâà ÷åðíèëüíûõ
êàðòðèäæåé 111-116, ïðèñîåäèíåííûõ ê ïðèíòåðó 200, ñ÷èòûâàåò äàííûå èç ÝÑÏÏÇÓ 166
äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ è ñîõðàí åò ñ÷èòàííûå äàííûå â
îïðåäåëåííîé îáëàñòè ÎÇÓ 253. Ôàêòè÷åñêèé õîä ýòîé ïðîöåäóðû ïîäîáåí âòîðîìó
ïðîöåññó, îáñóæäàþùåìóñ  íèæå, ñ åäèíñòâåííûì îòëè÷èåì, çàêëþ÷àþùèìñ  â òîì, ÷òî
ýòà ïðîöåäóðà ïîñëåäîâàòåëüíî ñ÷èòûâàåò äàííûå ïî âñåì àäðåñàì ÝÑÏÏÇÓ 166 áåç
êàêîé-ëèáî âåðèôèêàöèè, êîòîðà  âûïîëí åòñ  âî âòîðîì ïðîöåññå. Ñ÷èòàííûå äàííûå
ïîñòî ííî ñîäåðæàòñ  â ÎÇÓ 253 è èñïîëüçóþòñ  äë  êîððåêòèðîâêè äàííûõ,
ðåãèñòðèðóåìûõ â ÷åðíèëüíîì êàðòðèäæå 111, åñëè äàííûå ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà 111
èìåþò íåáîëüøóþ äîñòîâåðíîñòü, íàïðèìåð, åñëè âîçíèêàþò íåêîòîðûå îøèáêè â
÷åðíèëüíîì êàðòðèäæå 111 â ïðîöåññå ñâ çè. Âñ êèé ðàç, êîãäà ïðîèñõîäèò ïåðåçàïèñü
äàííûõ, õðàí ùèõñ  â ÝÑÏÏÇÓ 166 ëþáîãî èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ,
óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïðèíòåðà 200 îáíîâë åò äàííûå ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó àäðåñó â
ÎÇÓ 253. Òàêà  îðãàíèçàöè  äàåò âîçìîæíîñòü äàííûì, õðàí ùèìñ  â ÎÇÓ 253,
îáíîâë òüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìûìè âðåìåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è, òàêèì
îáðàçîì, èìåòü âûñîêóþ íàäåæíîñòü.

Ñîãëàñíî âòîðîìó ïðîöåññó óïðàâë þùà  ñõåìà 222 èíèöèèðóåò äîñòóï ê ïàì òè (ýòàï
S200) è âûäàåò êîìàíäó ÀÌÑ àêòèâíîãî ðåæèìà êàæäîìó äåòåêòèðóþùåìó ìîäóëþ 121-126
ñ ïàì òüþ (ýòàï S202). Êîìàíäà ÀÌÑ àêòèâíîãî ðåæèìà âûäàåòñ  âìåñòå ñ
èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèåé, îòíîñ ùåéñ  ê êàæäîìó èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé
121-126 ñ ïàì òüþ. Àíàëèçàòîð 163 äàííûõ, âêëþ÷åííûé â êàæäûé èç äåòåêòèðóþùèõ
ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ, ñðàâíèâàåò ïðèí òóþ èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîðìàöèþ ñ
èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèåé, õðàí ùåéñ  â äåòåêòèðóþùåì ìîäóëå ñ ïàì òüþ, è
ïåðåäàåò îòâåòíûé ñèãíàë ÀÑÊ, èíôîðìèðóþùèé óïðàâë þùóþ ñõåìó 222 î ãîòîâíîñòè äë 
äîñòóïà, òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðèí òà  èäåíòèôèêàöèîííà  èíôîðìàöè  èäåíòè÷íà
õðàí ùåéñ  èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè.

Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïîëó÷àåò ôàêòè÷åñêèé äîñòóï ê ïàì òè äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë 
ñ ïàì òüþ, êîòîðûé òîëüêî ÷òî ïåðåäàë îòâåòíûé ñèãíàë ÀÑÊ â îòâåò íà êîìàíäó ÀÌÑ
àêòèâíîãî ðåæèìà (ýòàï S204). Äîñòóï ê ïàì òè ðåàëèçóåòñ  äë  çàïèñè äàííûõ ïî
çàäàííîìó àäðåñó â ÝÑÏÏÇÓ 166, äë  ñòèðàíè  ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ ïî çàäàííîìó
àäðåñó ÝÑÏÏÇÓ 166 èëè äë  ÷òåíè  ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó â
ÝÑÏÏÇÓ 166. Â ëþáîì ñëó÷àå êîíòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ ïðèíèìàåò çàäàííûé àäðåñ è
ñïåöèôèêàöèþ òðåáóåìîé îáðàáîòêè, ò.å. îïåðàöèþ çàïèñè, îïåðàöèþ ñòèðàíè  èëè
îïåðàöèþ ÷òåíè , èç óïðàâë þùåé ñõåìû 222 è îñóùåñòâë åò äîñòóï ê çàäàííîìó àäðåñó
ÝÑÏÏÇÓ 166 äë  âûïîëíåíè  òðåáóåìîé îáðàáîòêè.

Äàëåå îïåðàöè  çàïèñè è îïåðàöè  ñòèðàíè  îáñóæäàþòñ  áîëåå ïîäðîáíî. Ôèã.11
 âë åòñ  âðåìåííîé äèàãðàììîé, ïîêàçûâàþùåé îïåðàöèè çàïèñè è ñòèðàíè .
Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 âûäàåò îäíîáàéòíûé êîä îïåðàíäà ÎÐ è äâóõáàéòíûé êîä ÀD1 è
ÀD2 àäðåñà, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò çàäàííûé àäðåñ â êà÷åñòâå îáúåêòà îïåðàöèè çàïèñè
èëè îïåðàöèè ñòèðàíè . Êîäû ÀD1 è ÀD2 àäðåñà êîìïëåìåíòàðíû äðóã äðóãó òàêèì
îáðàçîì, ÷òî àäðåñ â äåéñòâèòåëüíîñòè îïðåäåë åòñ  îäíîáàéòíûì êîäîì ÀD1.

Êîíòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ ïðèíèìàåò êîäû ÀD1 è ÀD2 àäðåñà è âåðèôèöèðóåò ïðèí òûå
êîäû ÀD1 è ÀD2 àäðåñà. Åñëè êîäû ÀD1 è ÀD2 àäðåñà íå êîìïëåìåíòàðíû äðóã äðóãó, òî
êîíòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ îïðåäåë åò íåêîíêðåòíîå çàäàíèå àäðåñà, çàïðåùàåò äîñòóï ê
ïàì òè è âûäàåò ñèãíàë îøèáêè, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.11. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè êîäû
ÀD1 è ÀD2 àäðåñà êîìïëåìåíòàðíû äðóã äðóãó, òî êîíòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ ðàçðåøàåò
îïåðàöèþ çàïèñè èëè îïåðàöèþ ñòèðàíè  äë  âûïîëíåíè  ïî óêàçàííîìó àäðåñó ÀD1 â
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ÝÑÏÏÇÓ 166. Ïðè çàâåðøåíèè äîñòóïà ê ÝÑÏÏÇÓ 166 êîíòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ ïåðåäàåò â
óïðàâë þùóþ ñõåìó 222 ïîñðåäñòâîì àíàëèçàòîðà 163 äàííûõ îòâåòíûé ñèãíàë ÀÑÊ,
îçíà÷àþùèé çàâåðøåíèå äîñòóïà, è ñèãíàë ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà, îòîáðàæàåìûé íà
çàäàííûé àäðåñ, ïî êîòîðîìó áûë ïðîèçâåäåí äîñòóï. Ñèãíàë ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà,
îòîáðàæàåìûé íà çàäàííûé àäðåñ, ïî êîòîðîìó áûë ïðîèçâåäåí äîñòóï, ìîæåò áûòü
èäåíòè÷íûì êîäó ÀD1 çàäàííîãî àäðåñà èëè ìîæåò áûòü ëþáûì èç ñëåäóþùèõ: åãî
äîïîëíåíèåì, ñèãíàëîì îäíîáèòíîãî ñäâèãà èëè ñäâèãà íà íåñêîëüêî áèòîâ èëè
öèêëè÷åñêîãî ñäâèãà àäðåñà, è äðóãèìè ñèãíàëàìè, ïîëó÷åííûìè ïðåîáðàçîâàíèåì àäðåñà,
èëè ëþáûì êîäîì ðåãèñòðàöèè è êîððåêöèè îøèáîê, âêëþ÷à  êîíòðîëüíóþ ñóììó, ÖÈÊ è êîä
Õýììèíãà. Êîíòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ èìååò äîñòóï ïî çàäàííîìó àäðåñó â ÝÑÏÏÇÓ 166
äàííûì ñïîñîáîì íà ýòàïå S204.

Êîãäà êîíòðîëëåð 165 ÝÑÏÏÇÓ çàâåðøàåò äîñòóï ê ïàì òè è ïåðåäàåò îòâåòíûé ñèãíàë
ÀÑÊ, îçíà÷àþùèé çàâåðøåíèå äîñòóïà, è ñèãíàë ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà, óïðàâë þùà 
ñõåìà 222 âûïîëí åò âåðèôèêàöèþ ñîãëàñíî ïðèí òîìó ñèãíàëó ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà
(ýòàï S210). Ïîäðîáíîñòè âåðèôèêàöèè îáñóæäàþòñ  ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà
ïî Ôèã.12. Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ñíà÷àëà ñ÷èòûâàåò ïåðåäàííûé ñèãíàë ADC
îòîáðàæåíè  àäðåñà (ýòàï S211) è îïðåäåë åò,  âë åòñ  ëè ñèãíàë ADC îòîáðàæåíè 
àäðåñà êîððåêòíûì ñèãíàëîì, îòîáðàæåííûì íà çàäàííûé äë  äîñòóïà àäðåñ ÀD1 (ýòàï
S212). Åñëè ñèãíàë ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà êîððåêòíî îòîáðàæàåòñ  íà çàäàííûé àäðåñ
ÀD1, òî óïðàâë þùà  ñõåìà 222 îïðåäåë åò, ÷òî îïåðàöè  çàïèñè äàííûõ èëè îïåðàöè 
ñòèðàíè  äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó ÀD1 âûïîëíåíà óñïåøíî, è çàòåì âûïîëí åò
ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó (ýòàï S214).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ñèãíàë ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà íåâåðíî îòîáðàæàåòñ  íà
çàäàííûé àäðåñ ÀD1, òî ñóùåñòâóåò âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî îïåðàöè  çàïèñè äàííûõ èëè
îïåðàöè  ñòèðàíè  äàííûõ âûïîëíåíà îøèáî÷íî ïî íåêîððåêòíîìó àäðåñó, çàäàííîìó
ñèãíàëîì ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà. Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ñ÷èòûâàåò äàííûå àäðåñà,
ñîîòâåòñòâóþùèå ñèãíàëó ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà (ýòàï S216) è îïðåäåë åò, èäåíòè÷íû
ëè ñ÷èòàííûå äàííûå àäðåñà äàííûì àäðåñà, õðàí ùèìñ  â ÎÇÓ 253 (ýòàï S218). Êàê
îïèñàíî ðàíåå, óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ñ÷èòûâàåò âñå äàííûå èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé
121-126 ñ ïàì òüþ èç ñîñòàâà ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116 è ñîõðàí åò ñ÷èòàííûå
äàííûå â ÎÇÓ 253 â ìîìåíò âêëþ÷åíè  ïèòàíè  íà ïðèíòåðå 200 è âðåì  îò âðåìåíè
îáíîâë åò äàííûå, õðàí ùèåñ  â ÎÇÓ 253. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ âåðèôèêàöèè
ñ÷èòûâàåò äàííûå àäðåñà, çàäàííûå ñèãíàëîì ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà èç
äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, è ñðàâíèâàåò ñ÷èòàííûå
äàííûå àäðåñà ñ äàííûìè àäðåñà, õðàí ùèìèñ  â ÎÇÓ 253, ñ öåëüþ âåðèôèêàöèè.

Åñëè ñ÷èòàííûå äàííûå àäðåñà íåèäåíòè÷íû ñîõðàíåííûì äàííûì àäðåñà, òî
óïðàâë þùà  ñõåìà 222 îïðåäåë åò, ÷òî äàííûå àäðåñà, çàäàííûå ñèãíàëîì ADC
îòîáðàæåíè  àäðåñà, áûëè ïåðåçàïèñàíû íåâåðíî, è çàïèñûâàåò êîððåêòíûå äàííûå
àäðåñà, õðàí ùèåñ  â ÎÇÓ 253, ïîâåðõ îøèáî÷íûõ äàííûõ àäðåñà, çàäàííûõ ñèãíàëîì
ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà (ýòàï S220). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ñ÷èòàííûå äàííûå àäðåñà
èäåíòè÷íû õðàí ùèìñ  äàííûì àäðåñà, òî óïðàâë þùà  ñõåìà 222 îïðåäåë åò, ÷òî
äàííûå àäðåñà, çàäàííûå ñèãíàëîì ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà, áûëè çàïèñàíû âåðíî, è
ïåðåõîäèò ê ýòàïó S222.

Ïîñëå âåðèôèêàöèè äàííûõ àäðåñà, çàäàííûõ ñèãíàëîì ADC îòîáðàæåíè  àäðåñà,
óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ñ÷èòûâàåò äàííûå àäðåñà, ñîîòâåòñòâóþùèå àäðåñó ÀD1, èç
äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ (ýòàï S222) è îïðåäåë åò, èäåíòè÷íû ëè ñ÷èòàííûå
äàííûå àäðåñà äàííûì àäðåñà, õðàí ùèìñ  â ÎÇÓ 253 (ýòàï S224). À èìåííî, ïðîöåññ
âåðèôèêàöèè ñ÷èòûâàåò äàííûå àäðåñà, ðàíåå çàäàííîãî êàê àäðåñ ÀD1, èç
äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ èç ñîñòàâà ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, è ñðàâíèâàåò
ñ÷èòàííûå äàííûå àäðåñà ñ äàííûìè àäðåñà, õðàí ùèìèñ  â ÎÇÓ 253, ñ öåëüþ
âåðèôèêàöèè.

Åñëè ñ÷èòàííûå äàííûå àäðåñà íåèäåíòè÷íû õðàí ùèìñ  äàííûì àäðåñà, òî
óïðàâë þùà  ñõåìà 222 îïðåäåë åò, ÷òî äàííûå àäðåñà, ðàíåå çàäàííûå àäðåñîì ÀD1,
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áûëè ïåðåçàïèñàíû îøèáî÷íî, è çàïèñûâàåò êîððåêòíûå äàííûå àäðåñà, õðàí ùèåñ  â
ÎÇÓ 253, ïîâåðõ íåêîððåêòíûõ äàííûõ àäðåñà, çàäàííûõ àäðåñîì ÀD1 (ýòàï S226). Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ñ÷èòàííûå äàííûå àäðåñà èäåíòè÷íû õðàí ùèìñ  äàííûì àäðåñà, òî
óïðàâë þùà  ñõåìà 222 îïðåäåë åò, ÷òî äàííûå àäðåñà, ðàíåå çàäàííûå àäðåñîì ÀD1,
áûëè çàïèñàíû âåðíî, è âûõîäèò èç äàííîé ïðîöåäóðû âåðèôèêàöèè. Òðåòèé ïðîöåññ
îïèñûâàåòñ , ñíîâà ññûëà ñü íà áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà ïî Ôèã.10. Óïðàâë þùà  ñõåìà 222
èíèöèèðóåò äîñòóï äàò÷èêà ê ìîäóëþ 137 äàò÷èêà (ýòàï S300) è âûäàåò êîìàíäó ÀÌÑ
àêòèâíîãî ðåæèìà (ýòàï S302) òåì æå ñïîñîáîì, êàê è ïðè äîñòóïå ê ïàì òè. Èç òåõ
äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ èç ñîñòàâà ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116,
êîòîðûå ïðèí ëè êîìàíäó ÀÌÑ àêòèâíîãî ðåæèìà, äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü ñ ïàì òüþ èç
ñîñòàâà ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà, èìåþùåãî èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîðìàöèþ, èäåíòè÷íóþ
èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè, ïðèí òîé ñ êîìàíäîé ÀÌÑ àêòèâíîãî ðåæèìà, ïîñûëàåò
íàçàä îòâåòíûé ñèãíàë ÀÑÊ, ïîêàçûâàþùèé ãîòîâíîñòü äë  äîñòóïà äë  âûïîëíåíè 
ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè.

Åñëè êàêîé-íèáóäü èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ àêòèâèðîâàí â îòâåò
íà êîìàíäó ÀÌÑ àêòèâíîãî ðåæèìà, òî óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïåðåäàåò ñïåöèôèêàöèþ
óñëîâèé äåòåêòèðîâàíè  àêòèâèðîâàííîìó äåòåêòèðóþùåìó ìîäóëþ ñ ïàì òüþ (ýòàï S304).
Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  â ïðîöåññå äåòåêòèðîâàíè  èçìåð åòñ 
ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà 153, è óñëîâè  äåòåêòèðîâàíè 
óñòàíàâëèâàþò ñòàðòîâûé èìïóëüñ äë  îïðåäåëåíè  ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà 153 (íàïðèìåð, ïåðâûé èìïóëüñ îò íà÷àëà êîëåáàíèé) è
êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âðåìåíè äåòåêòèðîâàíè  (íàïðèìåð, 4 èìïóëüñà).
Åñëè àêòèâèðîâàííûé äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü ñ ïàì òüþ ïðèíèìàåò ñïåöèôèêàöèþ óñëîâèé
äåòåêòèðîâàíè  è ïîñûëàåò íàçàä îòâåòíûé ñèãíàë ÀÑÊ, òî äàëåå óïðàâë þùà  ñõåìà 222
âûäàåò èíñòðóêöèþ íà äåòåêòèðîâàíèå (ýòàï S306). Èíñòðóêöè  íà äåòåêòèðîâàíèå ìîæåò
áûòü âêëþ÷åíà â ñïåöèôèêàöèþ óñëîâèé äåòåêòèðîâàíè .

Â îòâåò íà èíñòðóêöèþ íà äåòåêòèðîâàíèå àíàëèçàòîð 163 äàííûõ äåòåêòèðóþùåãî
ìîäóë  121 ñ ïàì òüþ àíàëèçèðóåò èíñòðóêöèþ íà äåòåêòèðîâàíèå è ïðåäïèñûâàåò
êîíòðîëëåðó 168 äåòåêòèðîâàíè  âûïîëíèòü äåòåêòèðîâàíèå. Êîíòðîëëåð 168
äåòåêòèðîâàíè  çàð æàåò è ðàçð æàåò ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ýëåìåíò 153 â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííûìè óñëîâè ìè äåòåêòèðîâàíè  äë  òîãî, ÷òîáû âîçáóäèòü âûíóæäåííûå êîëåáàíè 
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà 153. Èíòåðâàë ìåæäó çàð äîì è ðàçð äîì
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà 153 óñòàíàâëèâàåòñ  òàêèì, ÷òîáû ÷àñòîòà âûíóæäåííûõ
êîëåáàíèé, âîçáóæäåííûõ â ïüåçîýëåêòðè÷åñêîì ýëåìåíòå 153, áûëà ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå îáúåìíîãî ðåçîíàòîðà 151 ìîäóë  137 äàò÷èêà.

Çàð ä è ðàçð ä ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà 153, âûïîëí åìûå êîíòðîëëåðîì 168
äåòåêòèðîâàíè , çàñòàâë þò ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ýëåìåíò 153 êîëåáàòüñ  íà ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòå îáúåìíîãî ðåçîíàòîðà 151 è ãåíåðèðóþò ýëåêòðè÷åñêîå íàïð æåíèå,
èíäóöèðîâàííîå êîëåáàíè ìè, ìåæäó ýëåêòðîäàìè ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà 153.
×àñòîòà êîëåáàíèé ïðèìåðíî ðàâíà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå, îïðåäåëåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
õàðàêòåðèñòèêàìè îáúåìíîãî ðåçîíàòîðà 151. Õàðàêòåðèñòèêè îáúåìíîãî ðåçîíàòîðà 151
ñâ çàíû ñ óðîâíåì ÷åðíèë â îáúåìíîì ðåçîíàòîðå 151. Â ñòðóêòóðå äàííîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , â ñëó÷àå, åñëè îáúåìíûé ðåçîíàòîð 151 çàïîëíåí ÷åðíèëàìè,
ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 90 êÃö. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ÷åðíèëà
â îáúåìíîì ðåçîíàòîðå 151 èñòðà÷åíû äë  ïå÷àòè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ, ðåçîíàíñíà 
÷àñòîòà ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 110 êÃö. Ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà åñòåñòâåííûì îáðàçîì
ìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðîì îáúåìíîãî ðåçîíàòîðà 151 è ñâîéñòâàìè (íàïðèìåð,
ãèäðîôîáíîñòüþ) âíóòðåííèõ ñòåíîê îáúåìíîãî ðåçîíàòîðà 151. Ïîýòîìó ðåçîíàíñíà 
÷àñòîòà èçìåð åòñ  äë  êàæäîãî òèïà ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà.

Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ýëåìåíò 153 êîëåáëåòñ  íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå îáúåìíîãî
ðåçîíàòîðà 151 áëàãîäàð  âîçáóæäàåìûì ïóòåì ïðèëîæåíè  íàïð æåíè  âûíóæäåííûì
êîëåáàíè ì. Êîíòðîëëåð 168 äåòåêòèðîâàíè  ïðèâîäèò â äåéñòâèå âñòðîåííóþ ñõåìó äë 
äåòåêòèðîâàíè  êîëåáàíèé è âûäàåò ðåçóëüòàò äåòåêòèðîâàíè  â óïðàâë þùóþ ñõåìó 222
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ïðèíòåðà 200 ÷åðåç ìîäóëü 178 âûâîäà. Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïðèíèìàåò ðåçóëüòàò
äåòåêòèðîâàíè  è óñòàíàâëèâàåò íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ÷åðíèë â êàæäîì èç ÷åðíèëüíûõ
êàðòðèäæåé 111-116. Êîíòðîëëåð 168 äåòåêòèðîâàíè  ìîæåò âûäàâàòü íåñêîëüêî óñëîâèé
äåòåêòèðîâàíè , çàäàííûõ óïðàâë þùåé ñõåìîé 222, â äîïîëíåíèå ê ÷àñòîòå êîëåáàíèé
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà 153. Âûäàâàåìûå óñëîâè  äåòåêòèðîâàíè  ìîãóò áûòü
èäåíòè÷íûìè ëþáûì óêàçàííûì óñëîâè ì äåòåêòèðîâàíè  èëè äðóãèì óñëîâè ì,
ïðîèçâîäíûì îò óêàçàííûõ óñëîâèé äåòåêòèðîâàíè . Âûäàííûå óñëîâè  äåòåêòèðîâàíè 
ìîãóò áûòü äàííûìè, ïðåäñòàâë þùèìè êîíå÷íûé èìïóëüñ äåòåêòèðîâàíè  ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòû (íàïðèìåð, ï òûé èìïóëüñ îò íà÷àëà êîëåáàíèé).

Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïðèíèìàåò ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà
äåòåêòèðîâàíè  (ýòàï S308) è âûäàííûå óñëîâè  äåòåêòèðîâàíè  è óñòàíàâëèâàåò
îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷åðíèë. Îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷åðíèë óñòàíàâëèâàåòñ , èñõîä  èç
îïðåäåëåíè  íàëè÷è  èëè îòñóòñòâè  ÷åðíèë â îáúåìíîì ðåçîíàòîðå 151. Óïðàâë þùà 
ñõåìà 222 ïðèíòåðà 200 ïîäñ÷èòûâàåò ÷èñëî êàïåëü ÷åðíèë, âûáðàñûâàåìûõ èç êàæäîé èç
ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê 211-216, ñîãëàñíî ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, è ó÷èòûâàåò ðàñõîä
÷åðíèë. Òåêóùåå êîëè÷åñòâî ÷åðíèë â êàæäîì èç ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116
òî÷íî ó÷èòûâàåòñ , èñõîä  èç  âû÷èñëåííîãî ðàñõîäà ÷åðíèë è èíôîðìàöèè î íàëè÷èè èëè
îòñóòñòâèè ÷åðíèë â îáúåìíîì ðåçîíàòîðå 151, ïðèí òîé èç êàæäîãî äåòåêòèðóþùåãî
ìîäóë  121-126 ñ ïàì òüþ èç ñîñòàâà ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116.

Êîëè÷åñòâî ÷åðíèë, çà îäèí ðàç âûáðîøåííûõ êàæäîé èç ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê 211-216,
âàðüèðóåòñ  â ñâ çè ñ ðàçëè÷èåì â äèàìåòðå ñîïåë, ðàçëè÷èåì â â çêîñòè ÷åðíèë è
ðàçëè÷èåì â òåìïåðàòóðå ÷åðíèë âî âðåì  èõ èñïîëüçîâàíè . Âû÷èñëåííîå îñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî ÷åðíèë, èñõîä  èç ïîäñ÷åòà êàïåëü ÷åðíèë, òàêèì îáðàçîì, ðàñõîäèòñ  ñ
ôàêòè÷åñêèì îñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì. Êàæäûé èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ
ïàì òüþ ñêîíñòðóèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â îáúåìíîì ðåçîíàòîðå ÷åðíèëà
çàêàí÷èâàëèñü, êîãäà èñòðà÷åíà ïðèìåðíî ïîëîâèíà ÷åðíèë â êàæäîì ÷åðíèëüíîì
êàðòðèäæå 111-116. Ïðîöåäóðà äåòåêòèðóåò ìîìåíò, êîãäà çàäàííûé óðîâåíü ÷åðíèë â
êàæäîì èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ ìåí åòñ  îò íàëè÷è  ÷åðíèë ê èõ
îòñóòñòâèþ, è êîððåêòèðóåò ïîäñ÷åò ðàñõîäà ÷åðíèë â äåòåêòèðóåìûé ìîìåíò âðåìåíè, äë 
òîãî ÷òîáû òî÷íî ó÷èòûâàòü ðàñõîä ÷åðíèë. Êîððåêöè  ìîæåò ïðîñòî óñòàíîâèòü ðàñõîä
÷åðíèë íà S, îñíîâûâà ñü íà ðåçóëüòàòå äåòåêòèðîâàíè  â êàæäîì èç äåòåêòèðóþùèõ
ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ. Â äðóãîì ñëó÷àå êîððåêöè  ìîæåò ñêîððåêòèðîâàòü ðåçóëüòàò
ïîäñ÷åòà ÷åðíèëüíûõ êàïåëü. Òàêà  êîððåêöè  ïîçâîë åò òî÷íî îöåíèòü îêîí÷àíèå ÷åðíèë
â êàæäîì ÷åðíèëüíîì êàðòðèäæå (ò.å. ïåðèîä, çà êîòîðûé ÷åðíèëà â ÷åðíèëüíîì êàðòðèäæå
ïîëíîñòüþ çàêàí÷èâàþòñ ). Òàêà  êîìïîíîâêà ïðåäîòâðàùàåò ñëó÷àé, êîãäà íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî íåèñïîëüçîâàííûõ ÷åðíèë âñå åùå íàõîäèòñ  â ÷åðíèëüíîì êàðòðèäæå,
êîòîðûé îïðåäåë åòñ , êàê êàðòðèäæ ñ çàêîí÷èâøèìèñ  ÷åðíèëàìè, è çàìåí åòñ  íîâûì
÷åðíèëüíûì êàðòðèäæåì, ñîõðàí  , òàêèì îáðàçîì, ïîëåçíûé ðåñóðñ. Òàêà  êîìïîíîâêà
òàêæå ïðåäîòâðàùàåò ñëó÷àé, êîãäà ÷åðíèëà â ÷åðíèëüíîì êàðòðèäæå çàêàí÷èâàþòñ  äî
ìîìåíòà äåòåêòèðîâàíè  îêîí÷àíè  ÷åðíèë, è, òàêèì îáðàçîì, çàùèùàåò ïå÷àòàþùèå
ãîëîâêè 211-216 îò ïîâðåæäåíè  ïðè ðàáîòå áåç ÷åðíèë.

Êàê îïèñàíî âûøå, óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ëåãêî óäîñòîâåð åòñ  â òîì, áûëà ëè
âûïîëíåíà îïåðàöè  ïåðåçàïèñè äàííûõ (èëè îïåðàöè  ñòèðàíè , èëè îïåðàöè  çàïèñè)
êîððåêòíî ñ öåëüþ ïåðåçàïèñè äàííûõ ïî çàäàííîìó àäðåñó â ÝÑÏÏÇÓ 166 â ëþáîì èç
äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííûõ ê ÷åðíèëüíûì êàðòðèäæàì
111-116. Äàæå åñëè äàííûå áûëè ïåðåçàïèñàíû îøèáî÷íî ïî íåêîððåêòíîìó àäðåñó,
êîìïîíîâêà äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò óïðàâë þùåé ñõåìå
222 ëåãêî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ îá îøèáî÷íîì àäðåñå. Îäíè è òå æå äàííûå õðàí òñ  è â
ÝÑÏÏÇÓ 166, è â ÎÇÓ 253. Â ñëó÷àå ëþáîãî ñáî  ïðè îïåðàöèè ïåðåçàïèñè äàííûõ â ëþáîì
èç ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé 111-116 êîððåêòíûå äàííûå ñ÷èòûâàþòñ  èç ÎÇÓ 253 è
çàïèñûâàþòñ  ïîâåðõ îøèáî÷íûõ äàííûõ.

Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ êàæäûì èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-
126 ñ ïàì òüþ, ïðèñîåäèíåííûõ ê ÷åðíèëüíûì êàðòðèäæàì 111-116, ïîñðåäñòâîì
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ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230 â ïðîöåññàõ ñ ïåðâîãî ïî òðåòèé è â ïðîöåññå
ïåðåçàïèñè äàííûõ â ÝÑÏÏÇÓ 166. Óïðàâë þùà  ñõåìà 222 ïîñëåäîâàòåëüíî ñâ çûâàåòñ 
ñ êàæäûì èç äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé 121-126 ñ ïàì òüþ îò ðàñïîëîæåííîãî ñëåâà
äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  121 ñ ïàì òüþ äî ðàñïîëîæåííîãî ñïðàâà äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë 
126 ñ ïàì òüþ. Êàðåòêà 210 ïîñëåäîâàòåëüíî ñäâèãàåòñ  íà øèðèíó îäíîãî ÷åðíèëüíîãî
êàðòðèäæà è óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ äåòåêòèðóþùèì ìîäóëåì ñ ïàì òüþ êàæäîãî
÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà â íåïîäâèæíîì ïîëîæåíèè. Â ñòðóêòóðå äàííîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 230 èìååò øèðèíó, ïî
ñóùåñòâó ñîîòâåòñòâóþùóþ øèðèíå äâóõ ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé. Êàðåòêà 210, òàêèì
îáðàçîì, ìîæåò ñäâèãàòüñ  òðè ðàçà íà øèðèíó äâóõ ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé è
óñòàíàâëèâàòü ñâ çü ñ äâóì  äåòåêòèðóþùèìè ìîäóë ìè ñ ïàì òüþ äâóõ ÷åðíèëüíûõ
êàðòðèäæåé ïðè êàæäîì íåïîäâèæíîì ïîëîæåíèè. Òàêà  êîìïîíîâêà óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî
îïåðàöèé ñäâèãà è ïîçèöèîíèðîâàíè  êàðåòêè 210. Ïðè òàêîé ìîäèôèöèðîâàííîé
êîìïîíîâêå óïðàâë þùà  ñõåìà 222 âûïîëí åò îïåðàöèþ ðàçðåøåíè  êîíôëèêòîâ äë 
ýôôåêòèâíîãî ïðåäîòâðàùåíè  âçàèìíûõ ïîìåõ äâóõ ÷åðíèëüíûõ êàðòðèäæåé â ïðîöåññå
ñâ çè.

Âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , îáñóæäåííûé âûøå, äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñ  âî
âñåõ îòíîøåíè õ êàê èëëþñòðàòèâíûé, íî íå îãðàíè÷èâàþùèé. Âîçìîæíû ìíîãî÷èñëåííûå
ìîäèôèêàöèè, èçìåíåíè  è àëüòåðíàòèâû áåç îòêëîíåíèé îò îáúåìà è ñóùíîñòè îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Íàïðèìåð, óñòðîéñòâî äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ
ïàì òüþ, îáñóæäåííîå â ïðåäñòàâëåííîì âûøå âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
ïðèìåíèìî äë  êàðòðèäæà ñ òîíåðîì, òàê æå êàê äë  ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà ñòðóéíîãî
ïðèíòåðà. Äåòåêòèðóþùèé ìîäóëü ñ ïàì òüþ âìåñòî áîêîâîé ñòîðîíû ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåí íà íèæíåé ñòîðîíå èëè íà âåðõíåé ñòîðîíå ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà.
Ïîëîæåíèå äåòåêòèðóþùåãî ìîäóë  ñ ïàì òüþ íà âåðõíåé ñòîðîíå ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà
ïîâûøàåò ñòåïåíü ñâîáîäû ïðè ðàñïîëîæåíèè ïðèåìîïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 230 è
óïðîùàåò âñþ ñòðóêòóðó.

Â ñòðóêòóðå äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ÝÑÏÏÇÓ èñïîëüçóåòñ  â
êà÷åñòâå âíóòðåííåé ïàì òè ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà. ÝÑÏÏÇÓ ìîæíî çàìåíèòü
ñòàòè÷åñêèì ÎÇÓ (SRAM) èëè äèíàìè÷åñêèì ÎÇÓ (DRAM) ñ ðåçåðâíîé áàòàðååé ïèòàíè .
Âíóòðåíí   ïàì òü ÷åðíèëüíîãî êàðòðèäæà ìîæåò áûòü ëþáûì äðóãèì òèïîì
ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè, äèýëåêòðè÷åñêîé ïàì òè è ìàãíèòíîé ïàì òè.

Îáúåì è ñóùíîñòü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïðåäåë þòñ  ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé
èçîáðåòåíè  â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïðåäøåñòâóþùèì îïèñàíèåì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êàðòðèäæ, êîòîðûé ñîäåðæèò çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé äë  çàïèñè, è

óñòàíàâëèâàåòñ  íà çàïèñûâàþùåì óñòðîéñòâå, ïðè÷åì óêàçàííûé êàðòðèäæ ñîäåðæèò:
ïàì òü, êîòîðà  ýíåðãîíåçàâèñèìûì ñïîñîáîì õðàíèò èíôîðìàöèþ, èìåþùóþ

îòíîøåíèå ê óêàçàííîìó êàðòðèäæó;
ìîäóëü ïðèåìà èíñòðóêöèé, êîòîðûé ïðèíèìàåò âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ â

ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, çàäàííûé àäðåñ óêàçàííîé ïàì òè è îòíîñ ùóþñ  ê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî
óêàçàííîé ïàì òè;

ìîäóëü âûïîëíåíè  îáðàáîòêè, êîòîðûé âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé,
âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè ïî çàäàííîìó àäðåñó óêàçàííîé
ïàì òè; è

ìîäóëü âûâîäà, êîòîðûé âûäàåò îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó
àäðåñó, ïîñëå âûïîëíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé.

2. Êàðòðèäæ ïî ï.1, â êîòîðîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùà  â ñåá 
ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî óêàçàííîé ïàì òè, ñîäåðæèò ëèáî îïåðàöèþ çàïèñè äàííûõ â
óêàçàííóþ ïàì òü, ëèáî îïåðàöèþ ñòèðàíè  äàííûõ èç óêàçàííîé ïàì òè.

3. Êàðòðèäæ ïî ï.2, â êîòîðîì çàäàííûé àäðåñ, îòíîñ ùèéñ  ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Ñòðàíèöà: 20

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 333 837 C2

îïåðàöèé, èìååò èçáûòî÷íîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíóþ äâóì.
4. Êàðòðèäæ ñîãëàñíî ï.3, â êîòîðîì èçáûòî÷íîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíà  äâóì,

êîòîðîé îáëàäàåò çàäàííûé àäðåñ, îáðàçóåòñ  ñèãíàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì çàäàííîìó
àäðåñó, è ñèãíàëîì, ñãåíåðèðîâàííûì ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  áèòîâ çàäàííîãî àäðåñà
ñîãëàñíî çàðàíåå çàäàííîìó ïðàâèëó.

5. Êàðòðèäæ ïî ï.4, â êîòîðîì çàðàíåå çàäàííîå ïðàâèëî  âë åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå,
ëèáî îïåðàöèåé îáðàùåíè , ëèáî îïåðàöèåé äîïîëíåíè , ëèáî ðîòàöèåé áèòîâ.

6. Êàðòðèäæ ïî ï.1, â êîòîðîì îïðåäåëåííûå äàííûå, âûäàâàåìûå èç óêàçàííîãî ìîäóë 
âûâîäà, èäåíòè÷íû çàäàííîìó àäðåñó.

7. Êàðòðèäæ ïî ï.6, â êîòîðîì óêàçàííûé ìîäóëü âûâîäà âûäàåò îïðåäåëåííûå äàííûå
ñîâìåñòíî ñ ñèãíàëîì, îçíà÷àþùèì çàâåðøåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïîñëå
îêîí÷àíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî
óêàçàííîé ïàì òè.

8. Êàðòðèäæ ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííà  ïàì òü õðàíèò äàííûå îá îñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãîñ  â êàðòðèäæå.

9. Êàðòðèäæ ïî ï.1, â êîòîðîì çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë  âë åòñ  çàðàíåå
îïðåäåëåííûìè öâåòíûìè ÷åðíèëàìè.

10. Êàðòðèäæ ïî ï.1, â êîòîðîì çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë  âë åòñ  òîíåðîì äë  ëþáîãî
èç ñëåäóþùèõ óñòðîéñòâ: ôîòîêîïèðîâàëüíîãî óñòðîéñòâà, ôàêñèìèëüíîãî àïïàðàòà è
ëàçåðíîãî ïðèíòåðà.

11. Êàðòðèäæ ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííà  ïàì òü  âë åòñ  ïàì òüþ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì
òèïîì äîñòóïà.

12. Êàðòðèäæ ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé:
ìîäóëü áåñïðîâîäíîé ñâ çè, êîòîðûé ïåðåäàåò äàííûå âîâíå è ïðèíèìàåò äàííûå èçâíå

ïðè ïîìîùè áåñïðîâîäíîé ñâ çè;
ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ëèáî èíñòðóêöè , îòíîñ ùà ñ  ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî óêàçàííîé ïàì òè, ëèáî çàäàííûé
àäðåñ, ëèáî îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó àäðåñó, ïåðåäàþòñ 
ïîñðåäñòâîì óêàçàííîãî ìîäóë  áåñïðîâîäíîé ñâ çè.

13. Êàðòðèäæ ïî ï.12, â êîòîðîì óêàçàííûé ìîäóëü áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñîäåðæèò:
ðàìî÷íóþ àíòåííó, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  äë  óñòàíîâëåíè  ñâ çè; è
ìîäóëü ïèòàíè , êîòîðûé èñïîëüçóåò ýëåêòðîäâèæóùóþ ñèëó, èíäóöèðóåìóþ â àíòåííå, ñ

öåëüþ îáåñïå÷åíè  óêàçàííîãî êàðòðèäæà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé.
14. Êàðòðèäæ ïî ï.1, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ëèáî óêàçàííûé ìîäóëü ïðèåìà

èíñòðóêöèé, ëèáî óêàçàííûé ìîäóëü âûïîëíåíè  îáðàáîòêè, ëèáî óêàçàííûé ìîäóëü
âûâîäà ñêîíñòðóèðîâàí â âèäå äèñêðåòíîé ñõåìû.

15. Êàðòðèäæ, êîòîðûé ñîäåðæèò çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé äë  çàïèñè, è
óñòàíàâëèâàåòñ  íà çàïèñûâàþùåì óñòðîéñòâå, ïðè÷åì óêàçàííûé êàðòðèäæ ñîäåðæèò:

ïàì òü, â êîòîðîé ýíåðãîíåçàâèñèìûì ñïîñîáîì õðàíèòñ  èíôîðìàöè , îòíîñ ùà ñ  ê
óêàçàííîìó êàðòðèäæó;

äåêîäåð àäðåñà, êîòîðûé ïðèíèìàåò âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá , ïî
ìåíüøåé ìåðå, çàäàííûé àäðåñ óêàçàííîé ïàì òè è èìåþùóþ îòíîøåíèå ê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî óêàçàííîé
ïàì òè;

ñõåìó âûïîëíåíè  ïåðåçàïèñè, êîòîðà  âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé,
âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè ïî çàäàííîìó àäðåñó óêàçàííîé
ïàì òè; è

ñõåìó âûâîäà, êîòîðà  âûäàåò îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó
àäðåñó, ïîñëå âûïîëíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé.

16. Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî, íà êîòîðîì óñòàíàâëèâàåòñ  êàðòðèäæ, èìåþùèé êàìåðó
äë  ñîäåðæàíè  çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà, ïðèìåí åìîãî äë  çàïèñè, ïðè÷åì óêàçàííûé
êàðòðèäæ ñîäåðæèò:

ïàì òü, â êîòîðîé ýíåðãîíåçàâèñèìûì ñïîñîáîì õðàíèòñ  èíôîðìàöè , îòíîñ ùà ñ  ê
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óêàçàííîìó êàðòðèäæó;
ìîäóëü ïðèåìà èíñòðóêöèé, êîòîðûé ïðèíèìàåò âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ â

ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, çàäàííûé àäðåñ óêàçàííîé ïàì òè è îòíîñ ùóþñ  ê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî óêàçàííîé
ïàì òè;

ìîäóëü âûïîëíåíè  îáðàáîòêè, êîòîðûé âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé,
âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî ïàì òè ïî çàäàííîìó àäðåñó óêàçàííîé
ïàì òè; è

ìîäóëü âûâîäà, êîòîðûé âûäàåò îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó
àäðåñó, ïîñëå âûïîëíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðè ýòîì óêàçàííîå
çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò:

ìîäóëü çàäàíè  àäðåñà, êîòîðûé çàäàåò àäðåñ, ïî êîòîðîìó òðåáóåòñ  ïåðåçàïèñàòü
ñîäåðæèìîå óêàçàííîé ïàì òè;

ìîäóëü ââîäà, êîòîðûé ââîäèò îïðåäåëåííûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó
àäðåñó, âûäàâàåìûå èç óêàçàííîãî ìîäóë  âûâîäà èç ñîñòàâà óêàçàííîãî êàðòðèäæà; è

ìîäóëü âåðèôèêàöèè, êîòîðûé ñðàâíèâàåò ââåäåííûå îïðåäåëåííûå äàííûå ñ àäðåñîì,
çàäàííûì óêàçàííûì ìîäóëåì çàäàíè  àäðåñà, è, åñëè ââåäåííûå îïðåäåëåííûå äàííûå
èäåíòè÷íû çàäàííîìó àäðåñó, óäîñòîâåð åòñ  â òîì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé,
âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîõðàí åìîãî ñîäåðæèìîãî ïàì òè ïî çàäàííîìó àäðåñó
óêàçàííîé ïàì òè, çàâåðøèëàñü óñïåøíî.

17. Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ïî ï.16, â êîòîðîì ìîäóëü âåðèôèêàöèè ñîäåðæèò ìîäóëü
êîððåêöèè, ñðàâíèâàþùèé ââåäåííûå îïðåäåëåííûå äàííûå ñ àäðåñîì, çàäàííûì
óêàçàííûì ìîäóëåì çàäàíè  àäðåñà, è, åñëè ââåäåííûå îïðåäåëåííûå äàííûå íå
 âë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè çàäàííîìó àäðåñó, àêòèâèðóåò óêàçàííûé ìîäóëü âûïîëíåíè 
îáðàáîòêè èç ñîñòàâà óêàçàííîãî êàðòðèäæà äë  âûïîëíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî óêàçàííîé ïàì òè.

18. Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ïî ï.16, â êîòîðîì óêàçàííûé ìîäóëü âåðèôèêàöèè
ñîäåðæèò ìîäóëü âûäà÷è óâåäîìëåíè , êîòîðûé ñðàâíèâàåò ââåäåííûå îïðåäåëåííûå
äàííûå ñ àäðåñîì, çàäàííûì óêàçàííûì ìîäóëåì çàäàíè  àäðåñà, è, åñëè ââåäåííûå
îïðåäåëåííûå äàííûå íå  âë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè çàäàííîìó àäðåñó, âûäàåò
óâåäîìëåíèå, ïðåäñòàâë þùåå äàííîå ðàñõîæäåíèå.

19. Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ïî ï.16, â êîòîðîì óêàçàííûé ìîäóëü çàäàíè  àäðåñà
çàäàåò àäðåñ ïðè ïîìîùè ñèãíàëà, ïðåäñòàâë þùåãî àäðåñ, ïî êîòîðîìó ñîäåðæèìîå
óêàçàííîé ïàì òè äîëæíî áûòü ïåðåçàïèñàíî, è ñèãíàëà, ñãåíåðèðîâàííîãî ïîñðåäñòâîì
èçìåíåíè  áèòîâ àäðåñà ñîãëàñíî çàðàíåå çàäàííîìó ïðàâèëó.

20. Çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì çàðàíåå çàäàííîå ïðàâèëî,  âë åòñ ,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ëèáî îïåðàöèåé îáðàùåíè , ëèáî îïåðàöèåé äîïîëíåíè  è ëèáî
ðîòàöèåé áèòîâ.

21. Ñïîñîá îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ êàðòðèäæåì, èìåþùèì, ïî ìåíüøåé ìåðå, êàìåðó
äë  ñîäåðæàíè  çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà, ïðèìåí åìîãî äë  çàïèñè, è ïàì òü äë 
õðàíåíè  ýíåðãîíåçàâèñèìûì ñïîñîáîì èíôîðìàöèè, èìåþùåé îòíîøåíèå ê óêàçàííîìó
êàðòðèäæó, ïðè÷åì äàííûé ñïîñîá ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ:

ïðèíèìàþò èçâíå óêàçàííîãî êàðòðèäæà âíåøíþþ èíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá , ïî
ìåíüøåé ìåðå, çàäàííûé àäðåñ è îòíîñ ùóþñ  ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé,
âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî óïîì íóòîé ïàì òè;

âûïîëí þò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ïåðåçàïèñü ñîäåðæèìîãî
ïàì òè ïî çàäàííîìó àäðåñó óêàçàííîé ïàì òè è âûäà÷ó îïðåäåëåííûõ äàííûõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäàííîìó àäðåñó, âîâíå óêàçàííîãî êàðòðèäæà; è

ñðàâíèâàþò âûäàííûå îïðåäåëåííûå äàííûå ñ çàäàííûì àäðåñîì è óäîñòîâåð þòñ ,
óñïåøíî ëè çàâåðøèëàñü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïåðåçàïèñü
ñîäåðæèìîãî óêàçàííîé ïàì òè.
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