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本发明属于瓦斯防爆设备技术领域，具体的

说是一种矿山用全自动瓦斯预警防爆系统，包括

储气罐、隔绝罐、密封机构、换气机构和防冲机

构；所述储气罐固定连接在隔绝罐的上端外表

面；所述隔绝罐的中端内部上表面固定安装有气

体检测仪，隔绝罐的左端左侧上表面固定安装有

警报器，隔绝罐内设有密封机构；所述密封机构

包括通道口、卡合板、电磁铁块、滑槽和转动杆；

所述通道口上方设有卡合板；所述卡合板通过转

动杆滑动安装在隔绝罐的两端上壁滑槽内；本发

明主要用于解决现有技术中的矿山瓦斯防爆系

统不能够对瓦斯浓度较高的地方进行紧急处理，

同时工作人员距离安全地点较远，躲避时间较

长，难以起到很好的保护作用的问题。
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1.一种矿山用全自动瓦斯预警防爆系统，包括储气罐(1)、隔绝罐(2)、密封机构(3)、换

气机构(4)和防冲机构(5)；其特征在于：所述储气罐(1)固定连接在隔绝罐(2)的上端外表

面，储气罐(1)设在矿洞的顶端土层内，储气罐(1)内填充有氧气；所述隔绝罐(2)呈胶囊状，

隔绝罐(2)的中端内部上表面固定安装有气体检测仪(21)，隔绝罐(2)的左端左侧上表面固

定安装有警报器(22)，隔绝罐(2)内设有密封机构(3)；所述密封机构(3)包括通道口(31)、

卡合板(32)、电磁铁块(33)、滑槽(34)和转动杆(35)；所述通道口(31)开设在隔绝罐(2)的

两端壁中，通道口(31)上方设有卡合板(32)；所述卡合板(32)通过转动杆(35)滑动安装在

隔绝罐(2)的两端上壁滑槽(34)内；所述电磁铁块(33)固定安装在隔绝罐(2)的两端上壁内

部，通道口(31)的上方，电磁铁块(33)初始时可以对卡合板(32)进行吸附；

所述换气机构(4)包括安装槽(41)、金属拉绳(42)、滑动板(43)、一号通气孔(44)、折叠

板组(45)、传输孔(46)、传输管(47)、支撑管(48)和输气孔(49)；所述安装槽(41)对称开设

在隔绝罐(2)的上壁两端，安装槽(41)的外端滑动安装有滑动板(43)；所述滑动板(43)的外

表面固定连接有金属拉绳(42)，滑动板(43)的内表面铰接有折叠板组(45)；所述金属拉绳

(42)的另一端与卡合板(32)的上端连接；所述折叠板组(45)由若干小型折叠板通过合页转

动连接，折叠板组(45)设在一号通气孔(44)内，折叠板组(45)的内部均匀开设有一号换气

孔(451)，折叠板组(45)的内端铰接在安装槽(41)的内端；所述储气罐(1)的两端壁中开设

有二号换气孔(11)；所述二号换气孔(11)与滑槽(34)连通；所述卡合板(32)的内部开设有

传输孔(46)；所述传输孔(46)可以与传输管(47)连通；所述传输管(47)对称开设在隔绝罐

(2)的下壁中，传输管(47)的另一端与支撑管(48)的内部空腔连通；所述支撑管(48)通过螺

栓对称固定安装在隔绝罐(2)的两端内部下表面，支撑管(48)的两端下壁中对称开设有输

气孔(49)；

所述支撑管(48)的上端内部摩擦卡接有支撑柱(481)；所述支撑柱(481)的上端通过螺

栓固定连接在隔绝罐(2)的内部上表面；所述储气罐(1)的上壁中对称固定安装有氟橡胶层

(12)；

所述支撑管(48)的下端左右内壁滑动连接有挡板(482)；所述挡板(482)呈L型，挡板

(482)的上端通过弹簧与支撑柱(481)的下表面连接；

所述防冲机构(5)包括卡球(51)、弹射板(52)、二号通气孔(53)和密封槽(54)；所述密

封槽(54)对称开设在储气罐(1)两端下壁中，密封槽(54)的内部通过弹簧滑动安装有弹射

板(52)；所述弹射板(52)的内端上壁卡接有卡球(51)；所述卡球(51)通过固定绳连接在储

气罐(1)的内部上壁；

所述密封槽(54)的外端上下表面均匀对称设有倒刺(55)；所述倒刺(55)可以卡接进弹

射板(52)的外端上下壁中；所述密封槽(54)的内端通过分散孔(56)与滑槽(34)连通。
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一种矿山用全自动瓦斯预警防爆系统

技术领域

[0001] 本发明属于瓦斯防爆设备技术领域，具体的说是一种矿山用全自动瓦斯预警防爆

系统。

背景技术

[0002] 煤矿瓦斯主要成分是烷烃，其中甲烷占绝大多数，另有少量的乙烷、丙烷和丁烷，

此外一般还含有硫化氢、二氧化碳、氮和水气，以及微量的惰性气体，如氦和氩等。当空气中

氧气浓度达到10％时，瓦斯浓度在5-16％之间，如遇明火，就会发生爆炸，直接威胁着矿工

的生命安全。每个煤矿都必然产生瓦斯，瓦斯是煤矿的副产品，分别就在于浓度的高低。瓦

斯爆炸产生的高温高压，促使爆源附近的气体以极大的速度向外冲击，造成人员伤亡，破坏

巷道和器材设施，扬起大量煤尘并使之参与爆炸，产生更大的破坏力。另外，爆炸后生成大

量的有害气体，造成人员中毒死亡。消除井下瓦斯主要靠通风，将瓦斯浓度控制在一定浓度

之下就能保证安全，一般都要保证其浓度在1％以下，现有技术中对矿区的瓦斯防爆一般采

用气体检测仪实现浓度检测，从而根据矿区内的瓦斯浓度升高提醒人们进行爆炸躲避，但

在这个过程中并没有一个可以对瓦斯更好处理的解决方式，同时如果人们在矿洞深处，则

躲避至安全地点的路程较长，即大幅延缓了工作人员脱离危险地区的时间，如若发生爆炸

易造成大范围伤亡。

发明内容

[0003] 为了弥补现有技术的不足，本发明提出的一种矿山用全自动瓦斯预警防爆系统。

本发明主要用于解决现有技术中的矿山瓦斯防爆系统不能够对瓦斯浓度较高的地方进行

紧急处理，同时工作人员距离安全地点较远，躲避时间较长，难以起到很好的保护作用的问

题。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：本发明所述的一种矿山用全自动瓦

斯预警防爆系统，包括储气罐、隔绝罐、密封机构、换气机构和防冲机构；所述储气罐固定连

接在隔绝罐的上端外表面，储气罐设在矿洞的顶端土层内，储气罐内填充有氧气；所述隔绝

罐呈胶囊状，隔绝罐的中端内部上表面固定安装有气体检测仪，隔绝罐的左端左侧上表面

固定安装有警报器，隔绝罐内设有密封机构；所述密封机构包括通道口、卡合板、电磁铁块、

滑槽和转动杆；所述通道口开设在隔绝罐的两端壁中，通道口上方设有卡合板；所述卡合板

通过转动杆滑动安装在隔绝罐的两端上壁滑槽内；所述电磁铁块固定安装在隔绝罐的两端

上壁内部，通道口的上方，电磁铁块初始时可以对卡合板进行吸附；人们在矿洞内日常工作

时，隔绝罐均匀的设置在矿洞内，工作人员可以通过两端的通道口来回运输物品，因瓦斯较

空气来说重量较小，所以瓦斯会充斥在矿洞的上层，即隔绝罐上表面的气体检测仪会对矿

洞内的瓦斯浓度进行实时检测，当隔绝罐检测到矿洞内的瓦斯浓度到达危险临界点时会通

过控制系统控制警报器发出警报，而控制电力系统在瓦斯浓度达到爆炸零界点时为瓦斯浓

度过高的隔绝罐断电，当隔绝罐被断电后，其两端上壁内部固定安装的电磁铁块断电失去
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磁性，即失去对卡合板的吸附力，从而在转动杆的牵引力下卡合板向下滑动将通道口封闭，

即使得隔绝罐处于封闭状态，对高浓度的瓦斯地点进行隔绝，同时安全的隔绝罐内还可容

纳工作人员进入，使得在矿洞爆炸时对人员进行有效保护，便于后续营救的进行，防止人员

来不及躲避至安全地点造成安全事故。

[0005] 所述换气机构包括安装槽、金属拉绳、滑动板、一号通气孔、折叠板组、传输孔、传

输管、支撑管和输气孔；所述安装槽对称开设在隔绝罐的上壁两端，安装槽的外端滑动安装

有滑动板；所述滑动板的外表面固定连接有金属拉绳，滑动板的内表面铰接有折叠板组；所

述金属拉绳的另一端与卡合板的上端连接；所述折叠板组由若干小型折叠板通过合页转动

连接，折叠板组设在一号通气孔内，折叠板组的内部均匀开设有一号换气孔，折叠板组的内

端铰接在安装槽的内端；所述储气罐的两端壁中开设有二号换气孔；所述二号换气孔与滑

槽连通；所述卡合板的内部开设有传输孔；所述传输孔可以与传输管连通；所述传输管对称

开设在隔绝罐的下壁中，传输管的另一端与支撑管的内部空腔连通；所述支撑管通过螺栓

对称固定安装在隔绝罐的两端内部下表面，支撑管的两端下壁中对称开设有输气孔；当卡

合板向下滑动时，因卡合板的上端连接有金属拉绳，金属拉绳的上端固定连接在滑动板的

外表面，所以卡合板下滑时会拉动滑动板向外滑动，而因滑动板的内端铰接有折叠板组，所

以滑动板向外滑动时会将折叠板组拉伸并逐渐处于同一水平面，当折叠板组被拉伸时其内

部的一号换气孔使得一号通气孔被贯通，因隔绝罐的上端固定安装有储气罐，所以储气罐

通过一号通气孔与二号通气孔与隔绝罐连通，而此时因瓦斯比空气轻，所以瓦斯会沿着一

号通气孔和二号通气孔进入储气罐内，即对储气罐内的氧气进行挤压，使得储气罐内的氧

气通过两端进入滑槽内，因滑槽通过卡合板内的传输孔与支撑管的空腔连通，所以氧气会

进入支撑管，并通过支撑管两端壁中的输气孔进入隔绝罐，不仅可以对瓦斯进行集中隔离，

同时还可以为隔绝罐内提供氧气，提高工作人员在隔绝罐内的生存时间，大幅延长工作人

员的安全性。

[0006] 所述支撑管的上端内部摩擦卡接有支撑柱；所述支撑柱的上端通过螺栓固定连接

在隔绝罐的内部上表面；所述储气罐的上壁中对称固定安装有氟橡胶层；当储气罐内的瓦

斯浓度到达零界点爆炸时，因储气罐的上壁中对称固定安装有氟橡胶层，所以爆炸产生的

冲击波会瞬间穿透氟橡胶层抵达外部，同时会有残存的余波通过二号输气孔进入支撑管

内，因支撑管的上端内部摩擦卡接有支撑柱，所以余波到达支撑管内时会对支撑柱进行冲

击，从而使得支撑柱发生小距离上移，对隔绝罐的顶部进行支撑，避免爆炸产生的冲击波过

大损坏隔绝罐顶部对人们造成生命危险，同时支撑柱还可以在日常工作中对矿洞顶部进行

支撑，避免矿洞发生坍塌。

[0007] 所述支撑管的下端左右内壁滑动连接有挡板；所述挡板呈L型，挡板的上端通过弹

簧与支撑柱的下表面连接；当爆炸的余波冲击至支撑管内时，因支撑管的下端左右内壁滑

动连接有挡板，挡板呈L型，所以冲击波抵达支撑管内时会迅速冲击挡板上滑，从而将输气

孔密封，且因挡板的上表面通过弹簧与支撑柱的下端连接，所以在支撑柱上移时会给予挡

板一个辅助拉升力，从而与冲击波相互配合确保挡板将输气孔堵塞，避免冲击波沿着输气

孔进入隔绝罐内对人们造成危害。

[0008] 所述防冲机构包括卡球、弹射板、二号通气孔和密封槽；所述密封槽对称开设在储

气罐两端下壁中，密封槽的内部通过弹簧滑动安装有弹射板；所述弹射板的内端上壁卡接
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有卡球；所述卡球通过固定绳连接在储气罐的内部上壁；当储气罐内的瓦斯发生爆炸时，因

储气罐的下壁卡接有卡球，卡球上端通过固定绳与储气罐的内端上壁连接，所以爆炸产生

的冲击波会瞬间冲击固定绳导致卡球移位，即失去对弹射板的卡接效果，因弹射板通过弹

簧滑动安装在密封槽内，所以受到弹簧的弹力作用弹射板会沿着密封槽向外滑动，即对二

号通气孔进行密封，避免冲击波沿着一号通气孔和二号通气孔进入隔绝罐降低人们的生存

率。

[0009] 所述密封槽的外端上下表面均匀对称设有倒刺；所述倒刺可以卡接进弹射板的外

端上下壁中；所述密封槽的内端通过分散孔与滑槽连通；当弹射板沿着密封槽滑动时，因密

封槽的内端通过分散孔与滑槽连接，所以爆炸时产生的余波会被分散出一部分通过分散孔

进入密封槽内，即冲击弹射板对其进行二次加速，使得弹射板迅速滑动至密封槽外端，同时

因密封槽的外端上下表面均匀对称设有倒刺，所以在弹射板进入密封槽外端时会被卡接固

定，避免弹射板受到弹簧的拉动作用发生回弹导致一号通气孔不再被密封。

[0010] 本发明的有益效果如下：

[0011] 1.本发明通过设置密封机构即可实现因瓦斯较空气来说重量较小，所以瓦斯会充

斥在矿洞的上层，即隔绝罐上表面的气体检测仪会对矿洞内的瓦斯浓度进行实时检测，当

隔绝罐检测到矿洞内的瓦斯浓度到达危险临界点时会通过控制系统控制警报器发出警报，

同时控制电力系统而控制电力系统在瓦斯浓度达到爆炸零界点时为瓦斯浓度过高的隔绝

罐断电，当隔绝罐被断电后，其两端上壁内部固定安装的电磁铁块断电失去磁性，即失去对

卡合板的吸附力，从而在转动杆的牵引力下卡合板向下滑动将通道口封闭，即使得隔绝罐

处于封闭状态，对高浓度的瓦斯地点进行隔绝，同时安全的隔绝罐内还可容纳工作人员进

入，使得在矿洞爆炸时对人员进行有效保护，便于后续营救的进行，防止人员来不及躲避至

安全地点造成安全事故。

[0012] 2.本发明通过设置换气机构即可实现当卡合板向下滑动时，因卡合板的上端连接

有金属拉绳，金属拉绳的上端固定连接在滑动板的外表面，所以卡合板下滑时会拉动滑动

板向外滑动，而因滑动板的内端铰接有折叠板组，所以滑动板向外滑动时会将折叠板组拉

伸并逐渐处于同一水平面，当折叠板组被拉伸时其内部的一号换气孔使得一号通气孔被贯

通，因隔绝罐的上端固定安装有储气罐，所以储气罐通过一号通气孔与二号通气孔与隔绝

罐连通，而此时因瓦斯比空气轻，所以瓦斯会沿着一号通气孔和二号通气孔进入储气罐内，

即对储气罐内的氧气进行挤压，使得储气罐内的氧气通过两端进入滑槽内，因滑槽通过卡

合板内的传输孔与支撑管的空腔连通，所以氧气会进入支撑管，并通过支撑管两端壁中的

输气孔进入隔绝罐，不仅可以对瓦斯进行集中隔离，同时还可以为隔绝罐内提供氧气，提高

工作人员在隔绝罐内的生存时间，大幅延长工作人员的安全性。

[0013] 3.本发明通过设置支撑柱即可实现当储气罐内的瓦斯浓度到达零界点爆炸时，因

储气罐的上壁中对称固定安装有氟橡胶层，所以爆炸产生的冲击波会瞬间穿透氟橡胶层抵

达外部，同时会有残存的余波通过二号输气孔进入支撑管内，因支撑管的上端内部摩擦卡

接有支撑柱，所以余波到达支撑管内时会对支撑柱进行冲击，从而使得支撑柱发生小距离

上移，对隔绝罐的顶部进行支撑，避免爆炸产生的冲击波过大损坏隔绝罐顶部对人们造成

生命危险，同时支撑柱还可以在日常工作中对矿洞顶部进行支撑，避免矿洞发生坍塌。
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附图说明

[0014] 图1是本发明的主视图；

[0015] 图2是本发明图1中A处的局部放大图；

[0016] 图3是本发明图1中B处的局部放大图；

[0017] 图4是本发明图1中C处的局部放大图；

[0018] 图中：储气罐1，二号换气孔11，氟橡胶层12，隔绝罐2，气体检测仪21，警报器22，密

封机构3，通道口31，卡合板32，电磁铁块33，滑槽34，转动杆35，换气机构4，安装槽41，金属

拉绳42，滑动板43，一号通气孔44，折叠板组45，一号换气孔451，传输孔46，传输管47，支撑

管48，支撑柱481，挡板482，输气孔49，防冲机构5，卡球51，弹射板52，二号通气孔53，密封槽

54，倒刺55，分散孔56。

具体实施方式

[0019] 使用图1-图4对本发明一实施方式的一种矿山用全自动瓦斯预警防爆系统进行如

下说明。

[0020] 如图1-图4所示，本发明所述的一种矿山用全自动瓦斯预警防爆系统，包括储气罐

1、隔绝罐2、密封机构3、换气机构4和防冲机构5；所述储气罐1固定连接在隔绝罐2的上端外

表面，储气罐1设在矿洞的顶端土层内，储气罐1内填充有氧气；所述隔绝罐2呈胶囊状，隔绝

罐2的中端内部上表面固定安装有气体检测仪21，隔绝罐2的左端左侧上表面固定安装有警

报器22，隔绝罐2内设有密封机构3；所述密封机构3包括通道口31、卡合板32、电磁铁块33、

滑槽34和转动杆35；所述通道口31开设在隔绝罐2的两端壁中，通道口31上方设有卡合板

32；所述卡合板32通过转动杆35滑动安装在隔绝罐2的两端上壁滑槽34内；所述电磁铁块33

固定安装在隔绝罐2的两端上壁内部，通道口31的上方，电磁铁块33初始时可以对卡合板32

进行吸附；人们在矿洞内日常工作时，隔绝罐2均匀的设置在矿洞内，工作人员可以通过两

端的通道口31来回运输物品，因瓦斯较空气来说重量较小，所以瓦斯会充斥在矿洞的上层，

即隔绝罐2上表面的气体检测仪21会对矿洞内的瓦斯浓度进行实时检测，当隔绝罐2检测到

矿洞内的瓦斯浓度到达危险临界点时会通过控制系统控制警报器22发出警报，而控制电力

系统在瓦斯浓度达到爆炸零界点时为瓦斯浓度过高的隔绝罐2断电，当隔绝罐2被断电后，

其两端上壁内部固定安装的电磁铁块33断电失去磁性，即失去对卡合板32的吸附力，从而

在转动杆35的牵引力下卡合板32向下滑动将通道口31封闭，即使得隔绝罐2处于封闭状态，

对高浓度的瓦斯地点进行隔绝，同时安全的隔绝罐2内还可容纳工作人员进入，使得在矿洞

爆炸时对人员进行有效保护，便于后续营救的进行，防止人员来不及躲避至安全地点造成

安全事故。

[0021] 所述换气机构4包括安装槽41、金属拉绳42、滑动板43、一号通气孔44、折叠板组

45、传输孔46、传输管47、支撑管48和输气孔49；所述安装槽41对称开设在隔绝罐2的上壁两

端，安装槽41的外端滑动安装有滑动板43；所述滑动板43的外表面固定连接有金属拉绳42，

滑动板43的内表面铰接有折叠板组45；所述金属拉绳42的另一端与卡合板32的上端连接；

所述折叠板组45由若干小型折叠板通过合页转动连接，折叠板组45设在一号通气孔44内，

折叠板组45的内部均匀开设有一号换气孔451，折叠板组45的内端铰接在安装槽41的内端；

所述储气罐1的两端壁中开设有二号换气孔11；所述二号换气孔11与滑槽34连通；所述卡合
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板32的内部开设有传输孔46；所述传输孔46可以与传输管47连通；所述传输管47对称开设

在隔绝罐2的下壁中，传输管47的另一端与支撑管48的内部空腔连通；所述支撑管48通过螺

栓对称固定安装在隔绝罐2的两端内部下表面，支撑管48的两端下壁中对称开设有输气孔

49；当卡合板32向下滑动时，因卡合板32的上端连接有金属拉绳42，金属拉绳42的上端固定

连接在滑动板43的外表面，所以卡合板32下滑时会拉动滑动板43向外滑动，而因滑动板43

的内端铰接有折叠板组45，所以滑动板43向外滑动时会将折叠板组45拉伸并逐渐处于同一

水平面，当折叠板组45被拉伸时其内部的一号换气孔451使得一号通气孔44被贯通，因隔绝

罐2的上端固定安装有储气罐1，所以储气罐1通过一号通气孔44与二号通气孔53与隔绝罐2

连通，而此时因瓦斯比空气轻，所以瓦斯会沿着一号通气孔44和二号通气孔53进入储气罐1

内，即对储气罐1内的氧气进行挤压，使得储气罐1内的氧气通过两端进入滑槽34内，因滑槽

34通过卡合板32内的传输孔46与支撑管48的空腔连通，所以氧气会进入支撑管48，并通过

支撑管48两端壁中的输气孔49进入隔绝罐2，不仅可以对瓦斯进行集中隔离，同时还可以为

隔绝罐2内提供氧气，提高工作人员在隔绝罐2内的生存时间，大幅延长工作人员的安全性。

[0022] 所述支撑管48的上端内部摩擦卡接有支撑柱481；所述支撑柱481的上端通过螺栓

固定连接在隔绝罐2的内部上表面；所述储气罐1的上壁中对称固定安装有氟橡胶层12；当

储气罐1内的瓦斯浓度到达零界点爆炸时，因储气罐1的上壁中对称固定安装有氟橡胶层

12，所以爆炸产生的冲击波会瞬间穿透氟橡胶层12抵达外部，同时会有残存的余波通过二

号输气孔49进入支撑管48内，因支撑管48的上端内部摩擦卡接有支撑柱481，所以余波到达

支撑管48内时会对支撑柱481进行冲击，从而使得支撑柱481发生小距离上移，对隔绝罐2的

顶部进行支撑，避免爆炸产生的冲击波过大损坏隔绝罐2顶部对人们造成生命危险，同时支

撑柱481还可以在日常工作中对矿洞顶部进行支撑，避免矿洞发生坍塌。

[0023] 所述支撑管48的下端左右内壁滑动连接有挡板482；所述挡板482呈L型，挡板482

的上端通过弹簧与支撑柱481的下表面连接；当爆炸的余波冲击至支撑管48内时，因支撑管

48的下端左右内壁滑动连接有挡板482，挡板482呈L型，所以冲击波抵达支撑管48内时会迅

速冲击挡板482上滑，从而将输气孔49密封，且因挡板482的上表面通过弹簧与支撑柱481的

下端连接，所以在支撑柱481上移时会给予挡板482一个辅助拉升力，从而与冲击波相互配

合确保挡板482将输气孔49堵塞，避免冲击波沿着输气孔49进入隔绝罐2内对人们造成危

害。

[0024] 所述防冲机构5包括卡球51、弹射板52、二号通气孔53和密封槽54；所述密封槽54

对称开设在储气罐1两端下壁中，密封槽54的内部通过弹簧滑动安装有弹射板52；所述弹射

板52的内端上壁卡接有卡球51；所述卡球51通过固定绳连接在储气罐1的内部上壁；当储气

罐1内的瓦斯发生爆炸时，因储气罐1的下壁卡接有卡球51，卡球51上端通过固定绳与储气

罐1的内端上壁连接，所以爆炸产生的冲击波会瞬间冲击固定绳导致卡球51移位，即失去对

弹射板52的卡接效果，因弹射板52通过弹簧滑动安装在密封槽54内，所以受到弹簧的弹力

作用弹射板52会沿着密封槽54向外滑动，即对二号通气孔53进行密封，避免冲击波沿着一

号通气孔44和二号通气孔53进入隔绝罐2降低人们的生存率。

[0025] 所述密封槽54的外端上下表面均匀对称设有倒刺55；所述倒刺55可以卡接进弹射

板52的外端上下壁中；所述密封槽54的内端通过分散孔56与滑槽34连通；当弹射板52沿着

密封槽54滑动时，因密封槽54的内端通过分散孔56与滑槽34连接，所以爆炸时产生的余波
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会被分散出一部分通过分散孔56进入密封槽54内，即冲击弹射板52对其进行二次加速，使

得弹射板52迅速滑动至密封槽54外端，同时因密封槽54的外端上下表面均匀对称设有倒刺

55，所以在弹射板52进入密封槽54外端时会被卡接固定，避免弹射板52受到弹簧的拉动作

用发生回弹导致一号通气孔44不再被密封。

[0026] 具体工作流程如下：

[0027] 人们在矿洞内日常工作时，隔绝罐2均匀的设置在矿洞内，工作人员可以通过两端

的通道口31来回运输物品，因瓦斯较空气来说重量较小，所以瓦斯会充斥在矿洞的上层，即

隔绝罐2上表面的气体检测仪21会对矿洞内的瓦斯浓度进行实时检测，当隔绝罐2检测到矿

洞内的瓦斯浓度到达危险临界点时会通过控制系统控制警报器22发出警报，而控制电力系

统在瓦斯浓度达到爆炸零界点时为瓦斯浓度过高的隔绝罐2断电，当隔绝罐2被断电后，其

两端上壁内部固定安装的电磁铁块33断电失去磁性，即失去对卡合板32的吸附力，从而在

转动杆35的牵引力下卡合板32向下滑动将通道口31封闭，即使得隔绝罐2处于封闭状态，对

高浓度的瓦斯地点进行隔绝，同时安全的隔绝罐2内还可容纳工作人员进入，使得在矿洞爆

炸时对人员进行有效保护，便于后续营救的进行，防止人员来不及躲避至安全地点造成安

全事故，当卡合板32向下滑动时，因卡合板32的上端连接有金属拉绳42，金属拉绳42的上端

固定连接在滑动板43的外表面，所以卡合板32下滑时会拉动滑动板43向外滑动，而因滑动

板43的内端铰接有折叠板组45，所以滑动板43向外滑动时会将折叠板组45拉伸并逐渐处于

同一水平面，当折叠板组45被拉伸时其内部的一号换气孔451使得一号通气孔44被贯通，因

隔绝罐2的上端固定安装有储气罐1，所以储气罐1通过一号通气孔44与二号通气孔53与隔

绝罐2连通，而此时因瓦斯比空气轻，所以瓦斯会沿着一号通气孔44和二号通气孔53进入储

气罐1内，即对储气罐1内的氧气进行挤压，使得储气罐1内的氧气通过两端进入滑槽34内，

因滑槽34通过卡合板32内的传输孔46与支撑管48的空腔连通，所以氧气会进入支撑管48，

并通过支撑管48两端壁中的输气孔49进入隔绝罐2，不仅可以对瓦斯进行集中隔离，同时还

可以为隔绝罐2内提供氧气，提高工作人员在隔绝罐2内的生存时间，大幅延长工作人员的

安全性，当储气罐1内的瓦斯浓度到达零界点爆炸时，因储气罐1的上壁中对称固定安装有

氟橡胶层12，所以爆炸产生的冲击波会瞬间穿透氟橡胶层12抵达外部，同时会有残存的余

波通过二号输气孔49进入支撑管48内，因支撑管48的上端内部摩擦卡接有支撑柱481，所以

余波到达支撑管48内时会对支撑柱481进行冲击，从而使得支撑柱481发生小距离上移，对

隔绝罐2的顶部进行支撑，避免爆炸产生的冲击波过大损坏隔绝罐2顶部对人们造成生命危

险，同时支撑柱481还可以在日常工作中对矿洞顶部进行支撑，避免矿洞发生坍塌，当爆炸

的余波冲击至支撑管48内时，因支撑管48的下端左右内壁滑动连接有挡板482，挡板482呈L

型，所以冲击波抵达支撑管48内时会迅速冲击挡板482上滑，从而将输气孔49密封，且因挡

板482的上表面通过弹簧与支撑柱481的下端连接，所以在支撑柱481上移时会给予挡板482

一个辅助拉升力，从而与冲击波相互配合确保挡板482将输气孔49堵塞，避免冲击波沿着输

气孔49进入隔绝罐2内对人们造成危害，当储气罐1内的瓦斯发生爆炸时，因储气罐1的下壁

卡接有卡球51，卡球51上端通过固定绳与储气罐1的内端上壁连接，所以爆炸产生的冲击波

会瞬间冲击固定绳导致卡球51移位，即失去对弹射板52的卡接效果，因弹射板52通过弹簧

滑动安装在密封槽54内，所以受到弹簧的弹力作用弹射板52会沿着密封槽54向外滑动，即

对二号通气孔53进行密封，避免冲击波沿着一号通气孔44和二号通气孔53进入隔绝罐2降
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低人们的生存率，当弹射板52沿着密封槽54滑动时，因密封槽54的内端通过分散孔56与滑

槽34连接，所以爆炸时产生的余波会被分散出一部分通过分散孔56进入密封槽54内，即冲

击弹射板52对其进行二次加速，使得弹射板52迅速滑动至密封槽54外端，同时因密封槽54

的外端上下表面均匀对称设有倒刺55，所以在弹射板52进入密封槽54外端时会被卡接固

定，避免弹射板52受到弹簧的拉动作用发生回弹导致一号通气孔44不再被密封。

[0028] 上面结合附图对本发明的实施例进行了描述，但是本发明并不局限于上述的具体

实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制性的，本领域的普通技术人员

在本发明的启示下，在不脱离本发明宗旨和权利要求所保护的范围情况下，还可做出很多

形式，这些均属于本发明的保护之内。
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