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(54) Title: PNEUMATIC TYRE FOR A VEHICLE
(54) Bezeichnung : FAHRZEUGLUFTREIFEN

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a pneumatic tyre for a vehicle, the interior of said tyre comprising a sound-proofing open-cell
foam ring (9) which is adhesively attached to the opposite inner surface from the tread (1) and which is secured to the tyre by means
of a self-sealing sealant (8). The sealant (8), at least directly atter application, has the tackiness required to permit the foam ring (9)
to adhere, and a closed-cell material ring (10) with a hermetic action is arranged between the sound-proofing open-cell foam ring (9)
and the sealant (8), in order to prevent the ditfusion of the sealant (8) into the open-cell foam ring (9).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Fahrzeuglufireifen mit einem in seinem Inneren an der dem Laufstreifen (1) gegeniiberliegenden Innentlache haftend
angebrachten schallabsorbierenden, offenzelligen Schaumstoffring (9) welcher durch ein selbsttitig abdichtenden Dichtmittel (8)
am Reifen befestigt ist, wobei das Dichtmittel (8) zumindest unmittelbar nach seinem Aufbringen eine zum Anhaften des
Schaumstotfringes (9) erforderliche Klebrigkeit aufweist, wobei zur Verhinderung von Diffusion des Dichtmittels (8) in den
offenzelligen Schaumstoftring (9) zwischen dem schallabsorbierenden Schaumstoffring (9) und dem Dichtmittel (8) ein
geschlossenzelliger Materialring (10) mit luftdichter Wirkung angeordnet ist.
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Beschreibung

Fahrzeugluftreifen

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen mit einem in seinem Inneren an der
dem Laufstreifen gegeniiberliegenden Innenfliche haftend angebrachten,
schallabsorbierenden Schaumstoffring, wobei der Schaumstoffring an einem vorab
aufgebrachten, selbsttitig abdichtenden Dichtmittel haftet, welches zumindest
unmittelbar nach seinem Aufbringen eine zum Anhaften des Schaumstoffringes

erforderliche Klebrigkeit aufweist.

Ein derartiger Fahrzeugluftreifen ist aus der DE 10 2007 028932 A1 bekannt. Der
Schaumstoffring reduziert die Luftschwingung im Reifen und fiihrt zu einer
Verbesserung des Gerduschverhaltens im Fahrzeug. Der Schaumstoffring besteht aus
offenzelligem Schaumstoff und wird auch als ,,Innenabsorber* bezeichnet. Das an
der Reifeninnenseite nach dem Heizvorgang des Reifens nachtriglich aufgebrachte
Dichtmittel hat zwei Funktionen: Es dichtet einen unerwiinschten Durchstich des
Reifens im Bereich des Laufstreifens ab, indem das viskose Dichtmittel im Falle
einer Verletzung der Innenschicht in die Stelle der Verletzung flie3t. Zudem dient
das Dichtmittel gleichzeitig als “Haftmittel* zum Befestigen des

schallabsorbierenden Schaumstoffringes.

Jedoch kann das FlieBverhalten des Dichtmittels durch den auf dem Dichtmittel
aufliegenden Schaumstoffring nachteilig beeinflusst sein, so dass die erwiinschte
Dichtwirkung erst verspétet oder gar nicht eintritt. In Fillen, in denen der
eindringende Fremdkorper aus dem Reifen wieder austritt und einen grof3en
Luftkanal hinterlisst, ist eine zuverldssige Abdichtung durch das in seinem

FlieBverhalten nachteilig beeinflusste Dichtmittel besonders schwierig.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Abdichtung des Reifens bei

Durchstichen zu verbessern.

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemif dadurch, dass zwischen dem
schallabsorbierenden Schaumstoffring und dem Dichtmittel ein geschlossenzelliger

Schaumstoffring mit luftdichter Wirkung angeordnet ist.

Erfindungsgemil dichtet der unmittelbar auf dem Dichtmittel aufliegende
geschlossenzellige Schaumstoffring bei einem Durchstich luftdicht ab. Durch diese
Abdichtung des geschlossenzelligen Schaumstoffringes ist die Dichtwirkung des
Reifens bei Durchstichen trotz des in seinem FlieBverhalten nachteilig beeinflussten
Dichtmitteles sichergestellt. In den Bereichen, in denen das FlieBverhalten des
Dichtmittels nicht durch einen aufliegenden Ring nachteilig beeinflusst ist, dichtet

das Dichtmittel nach wie vor zuverlissig ab.

Vorteilhaft ist es, wenn der geschlossenzellige Materialring aus Schaumstoff oder
aus Kork oder aus Elastomer oder aus einer Kombination der vorgenannten
Materialien besteht. Wesentlich ist, dass die vorgenannten Materialien leicht sind,
also ein geringes spezifisches Gewicht aufweisen und eine weitestgehend luftdichte

Wirkung aufweisen.

ZweckmilBig ist es, wenn der geschlossenzellige Materialring und der offenzellige
Schaumstoffring mittels eines Klebemittels miteinander verklebt sind. Damit ist eine
definierte Position des geschlossenzelligen Materialringes gewdhrleistet. Das
Materialpaket aus geschlossen- und offenzelligem Schaumstoff kann so in einem

Arbeitsschritt montiert werden.

ZweckmifBig ist es, wenn der geschlossenzellige Materialring eine maximale radiale
Dicke von < 50 mm, vorzugsweise eine radiale Dicke von 20 mm bis 40 mm,

aufweist. Dadurch wird erreicht, dass mindestens 90% aller eindringenden
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Fremdkorper innerhalb des Materialrings bleiben und die Luftdichtigkeit

gewihrleistet ist.

Vorteilhaft ist es, wenn der offenzellige Schaumstoffring eine radiale Dicke von <60
mm, vorzugsweise eine radiale Dicke von 10 mm bis 40 mm, aufweist. Dadurch wird
ein optimales Verhiltnis aus Materialmenge und damit Kosten zu

Gerduschabsorptionsverhalten erzielt.

Im Rahmen der Erfindung kommen sdmtliche Dichtmittel in Frage, die selbsttitig
abdichten und zumindest unmittelbar nach dem Aufbringen auf die innere
Oberfliche des Reifens soweit klebrig sind, dass der Schaumstoffring angepresst und
derart haftend mit dem Dichtmittel verbunden werden kann. Es eignen sich daher
beispielsweise Dichtmittel auf Basis von Polyurethan oder Dichtmittel, welche eines
viskose Mischung auf Basis eines Butylkautschukes, eines Polybutens oder auf Basis

von Silikon sind.

In einer Ausfiihrung der Erfindung liegt der geschlossenzellige Materialring mit
seiner radial dulleren Oberfldche vollflichig auf dem Dichtmittel auf und grenzt
zudem unmittelbar mit seiner radial inneren Oberfldache vollfldchig an den
offenzelligen Schaumstoffring, wobei die Breite des geschlossenzelligen
Materialringes vorzugsweise etwa der Breite des offenzelligen Schaumstoffringes

entspricht.

In einer anderen Ausfithrung der Erfindung ist der geschlossenzellige Materialring
unterteilt und grenzt mit seiner radial inneren Oberflidche vollfldchig an den
offenzelligen Schaumstoffring. Die Abstiitzung auf dem Dichtmittel erfolgt mittels 2

oder mehr Stiitzen.

Vorteilhaft ist es, wenn die Schichtdicke des Dichtmittels in denjenigen Bereichen, in
denen der geschlossenzellige Materialring unmittelbar auf dem Dichtmittel aufliegt,

<2 mm, vorzugsweise < 1 mm betrigt, wihrend die Schichtdicke des Dichtmittels in
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denjenigen Bereichen, in denen der geschlossenzellige Materialring nicht unmittelbar
auf dem Dichtmittel aufliegt, zwischen 2 mm und 8 mm, vorzugsweise <5 mm
betrdgt. In denjenigen Bereichen, in denen der geschlossenzellige Materialring auf
dem Dichtmittel aufliegt, kann dieses in seiner Dicke reduziert werden, was sich
vorteilhaft auf die Gestehungskosten des Reifens auswirkt. In denjenigen Bereichen,
in denen kein Materialring auf dem Dichtmittel aufliegt, ist das FlieBverhalten des
viskosen Dichtmittels unbeeinflusst und dichtet in seiner iiblichen Dicke

vorzugsweise von <5 mm zuverldssig bei Durchstichen ab.

ZweckmifBig ist es, wenn die Stiitzen in Reifenumfangsrichtung, quer zur
Reifenumfangsrichtung oder winklig dazu, durchgéngig oder unterbrochen,
angeordnet sind. Dadurch wird die Steifigkeit in Umfangsrichtung bzw. quer dazu

erhoht.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der
Zeichnungen, die neben einem Ausfiihrungsbeispiel des Standes der Technik ein
schematisches erfindungsgemifes Ausfithrungsbeispiele darstellen, ndher
beschrieben. Dabei zeigen die:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Fahrzeugluftreifen des Standes der Technik;
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Innenschicht und die radial innen in Bezug auf
die Innenschicht angeordneten Bauteile eines erfindungsgeméifien
Fahrzeugluftreifens;

Fig. 3 einen Ausschnitt durch den Querschnitt der Fig. 2 mit eingedrungenem
Fremdkorper;

Fig. 4 einen Ausschnitt durch den Querschnitt der Fig. 2 mit einem Luftkanal, der

durch einen eingedrungenen, jedoch wieder ausgeworfenen Fremdkorper erzeugt ist.

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch einen PKW-Radialreifen dargestellt, welcher einen

profilierten Laufstreifen 1, Seitenwinde 2, Wulstbereiche 3, Wulstkerne 4 sowie
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einen mehrlagigen Giirtelverband 5 und eine Karkasseinlage 6 aufweist. An seiner
inneren Flidche ist der Reifen mit einer Innenschicht 7 aus einer luftdicht
ausgefithrten Gummimischung bedeckt. An der dem Laufstreifen 1
gegeniiberliegenden inneren Oberfliche der Innenschicht 7 ist nachtriglich (beim
fertigen Reifen) ein Dichtmittel 8 aufgebracht, welches in der Lage ist, sich bei
Durchstich — Beschiddigung des Reifens - selbstabdichtend zu verhalten. Am
Dichtmittel 8 haftet ein schallabsorbierender Schaumstoffring 9, welcher unmittelbar
nach dem Aufbringen des Dichtmittels 8, solange dieses noch ausreichend klebrig ist,
auf das Dichtmittel 8 aufgepresst wird, wie nachfolgend beschrieben wird. Der
schallabsorbierende Schaumstoffring 9 ist beziiglich seiner schallabsorbierenden
Eigenschaften auf die Reifenhohlraumfrequenz abgestimmt. Der Schaumstoffring 9
weist beispielsweise hier einen etwa langgestreckt dreieckférmigen, beziiglich des
Reifensdquators symmetrischen Querschnitt auf. Der Schaumstoff des
Schaumstoffringes 9 ist ein offenzelliger Schaumstoff, da dieser am besten dazu
geeignet ist, Schall zu absorbieren. Als Dichtmittel kommen beispielsweise
Polyurethan-Gele oder viskose Mischungen auf Basis von Butylkautschuken,
Polybutenen oder Silikon in Frage, wobei die Mischungen die iiblichen weiteren
Bestandteile, wie Weichmacheréle, enthalten kénnen. Das Dichtmittel wird,
beispielsweise durch Aufspriithen, derart eingebracht, dass es zumindest die dem
Laufstreifen 1 gegeniiberliegende innere Oberfldche bedeckt. Zur optimalen
Verteilung des Dichtmittels an der Innenfldche kann der Reifen in Rotation versetzt
werden. Das Dichtmittel wird ferner in einer solchen Menge eingebracht, dass die
Schichtdicke des Dichtmittels zwischen 2 mm und 8§ mm betrigt. Zumindest
unmittelbar nach dem Aufbringen soll das Dichtmittel relativ fliissig und klebrig
sein. Zu diesem Zeitpunkt wird der vorgefertigte Schaumstoffring 9 in das Innere des
Reifens eingebracht und angedriickt. Nach dem Ausreagieren haftet der
Schaumstoffring 9 an dem elastisch deformierbaren, aber weitestgehend ortsfest

verbleibenden Dichtmittel 8.

Die Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Innenschicht 7 und die radial innen in

Bezug auf die Innenschicht angeordneten Bauteile 8, 9, 10 eines erfindungsgemifien
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Fahrzeugluftreifens. Der erfindungsgeméfe Fahrzeugluftreifen unterscheidet sich
insbesondere von dem Fahrzeugluftreifen des Standes der Technik der Fig. 1 darin,
dass zwischen dem schallabsorbierenden offenzelligen Schaumstoffring 9 und dem
Dichtmittel 8 ein geschlossenzelliger Materialring, hier ein geschlossenzelliger

Schaumstoffring 10, mit luftdichter Wirkung angeordnet ist.

Der geschlossenzellige Schaumstoffring 10 und der offenzellige Schaumstoffring 9
sind mittels eines Klebemittels miteinander verklebt und weisen jeweils einen etwa
rechteckigen Querschnitt auf. Der geschlossenzellige Schaumstoffring 10 liegt mit
seiner radial dulleren Oberfldche vollflichig auf dem Dichtmittel 8 auf und grenzt
mit seiner radial inneren Oberflidche vollfldchig an den offenzelligen
Schaumstoffring 9 an. Die Breite 13 des geschlossenzelligen Schaumstoffringes 10
ist gleich der Breite 14 des offenzelligen Schaumstoffringes 9. Das Dichtmittel 8
weist eine grofere Breite 15 als der Schaumstoffring 9 auf. Der geschlossenzellige
Schaumstoffring 10 weist eine Dicke 11 von etwa 30 mm auf, gemessen in radialer
Richtung (rR). Der offenzellige Schaumstoffring 9 weist eine Dicke 12 von etwa 20
mm auf, gemessen in radialer Richtung (rR). Das Dichtmittel § ist ein Polyurethan-

Gel. Das Dichtmittel 8 weist eine Dicke von <5 mm auf.

Die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt durch den Querschnitt der Fig. 2 mit
eingedrungenem Fremdkorper, wihrend die Fig. 4 einen Ausschnitt durch den
Querschnitt der Fig. 2 mit einem Luftkanal 18 zeigt, der durch einen eingedrungenen,
jedoch wieder ausgeworfenen Fremdkorper 17 erzeugt ist. Erfindungsgeméif3 dichtet
der unmittelbar auf dem Dichtmittel 8 aufliegende geschlossenzellige
Schaumstoffring 10 bei einem Durchstich luftdicht ab. Durch diese Abdichtung
durch den geschlossenzelligen Schaumstoffring 10 ist die Dichtwirkung des Reifens
bei Durchstichen und verbleibenden Luftkanélen 18 trotz des in seinem

FlieBverhalten nachteilig beeinflussten Dichtmitteles 8 sichergestellt.
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7
Bezugszeichenliste
| TR Laufstreifen
2 Seitenwand
3 Waulstbereich
4. Waulstkern
S Giirtelverband
6. Karkasseinlage
T Innenschicht
8 e Dichtmittellage
9. schallabsorbierender offenzelliger Schaumstoffring
10 ...... geschlossenzelliger Schaumstoffring
11 ... Dicke des geschlossenzelligen Schaumstoffringes
12 ... Dicke des offenzelligen Schaumstoffringes
13 ... Breite des geschlossenzelligen Schaumstoffringes
14 ... Breite des offenzelligen Schaumstoffringes

15...... Breite der Dichtmittellage
16 ....... Dicke der Dichtmittellage
17 ... Fremdkorper

18 ....... Luftkanal
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Patentanspriiche

. Fahrzeugluftreifen mit einem in seinem Inneren an der dem Laufstreifen (1)

gegeniiberliegenden Innenfldche haftend angebrachten schallabsorbierenden,
offenzelligen Schaumstoffring (9), wobei der Schaumstoffring (9) an einem
vorab aufgebrachten, selbsttiitig abdichtenden Dichtmittel (8) haftet, welches
zumindest unmittelbar nach seinem Aufbringen eine zum Anhaften des
Schaumstoffringes (9) erforderliche Klebrigkeit aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem schallabsorbierenden Schaumstoffring (9)
und dem Dichtmittel (8) ein geschlossenzelliger Materialring (10) mit luftdichter

Wirkung angeordnet ist.

. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

geschlossenzellige Materialring (10) aus Schaumstoff oder aus Kork oder aus

Elastomer oder aus einer Kombination der vorgenannten Materialien besteht.

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der geschlossenzellige Materialring (10) und der
offenzellige Schaumstoffring (9) mittels eines Klebemittels miteinander verklebt

sind.

. Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der geschlossenzellige Materialring (10) eine
maximale radiale Dicke (11) von <50 mm, vorzugsweise eine Dicke (11) von 20

mm bis 40 mm aufweist.

. Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der offenzellige Schaumstoffring (9) eine radiale
Dicke (12) von > 10 mm, vorzugsweise eine Dicke (12) von 20 mm bis 40 mm

aufweist.



10

15

20

25

30

WO 2015/149959 PCT/EP2015/051296

10.

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (8) ein Polyurethan-Gel ist.

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche 1 -
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (8) eine viskose Mischung auf

Basis eines Butylkautschukes, eines Polybutens oder auf Basis von Silikon ist.

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der geschlossenzellige Materialring (10) mit
seiner radial dulleren Oberfldche vollflichig auf dem Dichtmittel (8) aufliegt und
mit seiner radial inneren Oberflidche vollfldchig an den offenzelligen
Schaumstoffring (9) angrenzt, wobei die Breite (13) des geschlossenzelligen
Materialringes (10) vorzugsweise etwa der Breite (15) des offenzelligen

Schaumstoffringes entspricht.

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der geschlossenzellige und unterteilte
Materialring (10) mit seiner radial inneren Oberfldche vollfldchig an den
offenzelligen Schaumstoffring (9) angrenzt und sich der offenzellige
Schaumstoffring (9) samt geschlossenzelligem Materialring (10) auf dem

Dichtmittel (8) mittels zwei oder mehr Stiitzen abstiitzt.

Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dicke (16) der Dichtmittellage (8) in denjenigen Bereichen, in denen
der geschlossenzellige Materialring (10) unmittelbar auf dem Dichtmittel (8)
aufliegt, <2 mm, vorzugsweise < 1 mm ist, wihrend die Schichtdicke (16) des
Dichtmittels (8) in denjenigen Bereichen, in denen der geschlossenzellige
Materialring (10) nicht unmittelbar auf dem Dichtmittel (8) aufliegt, zwischen 2

mm und 6 mm, vorzugsweise <5 mm betrigt.
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11. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stiitzen in Reifenumfangsrichtung, quer zur Reifenumfangsrichtung oder unter

einem Winkel, durchgiingig oder unterbrochen, angeordnet sind.
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