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{57) Anotace:

LCD modul (9) a LCD burika (10} matricového typu jsou
opatfeny sloupci signalnich elektrod a budi¢i k buzeni
elektrod, pfipadné paméti (S) pro ukladani dat k zobrazeni na
LCD buiice. Sloupce signalnich elektrod (y1, Y2, ...Yn)a
Fadky snimacich elektrod (X1, X2, Xn) jsou jednak v horni
poloving (10A) obrazovky, jednak v dolni poloviné (10B)
obrazovky. Signalni elektrody jsou pfipojeny k vystupnim
stupfiim {20A, 20B) postrannich bucicich blokl (17A, 17B).
Snimaci elektrody jsou spojeny s vystupnimi stupni (45)
prifazeného bloku (19). Datové signaly (DS) pro prvni Fadek
ramee se prenesou do LCD buriky (10) v horizontalnim
¢asovém intervalu (T1) s alespoii dvojnasobnou délkou
jednoho horizontalniho intervalu dfive pred nabitim
signilnich elektrod. Tim se zamezi datiim posledniho fadku
ramce objevit se v prvnim fadku.
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ZPUSOB PROVOZOVANI SYSTEMU OBSAHUJICIHO LCD MODUL

Oblast techniky

Vyralez se tyka zafizeni, které m& zobrazovaci jednotku
s kapalnymi krystaly (LCD zafizeni) a podrobn&ji zplisobu
buzeni panelu zobrazovaci jednotky s kapalnymi krystaly (LCD

panelu) .

Dosavadni stav techniky

Obr. 4 wukazuje fidici signdly =zobrazovaci jednotky a
zobrazovangd data v bé&Ziném LCD zafizeni. Na obrazku odpovida
impuls FP ramce resp. zachycovaci impuls LP vertikalnimu
synchronizaénimu signdlu resp. horizontalnimu
synchroniza&nimu signdlu pro Fadi& zobrazovaci jednotky,
Impuls hodinového posuvu SCP je hodinovy signil pro pfenos
dat a pro data wuloZend v posuvném vregistru pro posuny
signdlnich elektrod, ptidem? v kaZdém okamZiku je impuls
hodinového posuvu SCP  k dispozici posuvnému registru.
Z posuvného registru pro signalni elektrody Jsou data
paraleiné prenesena do vystupniho stupné budide pro signalni
elektrody, vidy kdyZ je =zachycovaci impuls LP priveden do
posuvneho registru. Uvedeny vystupni stupeifi signdalniho
budice vysiléd potencial, ktery odpovidi datfm, na signalni
elektrodu. Zachycovaci impuls LP 3je ve stejném okamZiku
ptiveden ne pouze do posuvného registru pro signalni
elektrody, ale také do posuvného registru pro snimaci

elektrody. PokaZdé, kdyZ je zachycovaci impuls LP pfiveden

27 63040 (2763040_CZ.doc)



do posuvného registru pro snimaci elektrody, impuls FP ramce
se posune jako data uvnitf posuvného registru pro snimaci
elektrody, a tak Jjsou snimaci elektrody postupné zapnuty
pokazdé kdyZ je piiveden zachycovaci impuls LP do posuvného
registru pro snimaci elektrody. Nasledkem toho jsou snimaci
elektrody postupné zapinany Jjedna po druhé soulasné
s vystupem datového signalu na signalni elektrody, tj.
operace zobrazovaci jednotky na fadek zobrazeni méni jeden

tadek po druhém.

Mezi rémce je zaveden termin vertikdlniho zatemnéni
<len. Bezprostfedné poté, co se impuls FP ramce posune ke
snimaci elektrodé pro posledni ?#4dek zobrazeni a zapne se
snimaci elektroda pro posledni  Fadek zobrazeni, se
nasledujici impuls FP ramce nevytvofi ihned, ale déje se tak
az po pledem urdeném Easovém intervalu, a tak je =zaveden
termin vertikdlniho zatemn&ni. To znamena, 3e se zapne
snimaci elektroda pro posledni Padek zobrazeni a pak po
pfedem ur&eném Casovém intervalu se zapne snimaci elektroda
pro prvni fadek zobrazeni nasledujiciho ramce, pro vytvoFfeni
vertikdlniho zatemn&ni. Av8ak v tomto b&Zném LCD zafizeni
b&Zné nastaval jev, Ze se data pro posledni Padek zobrazeni
v nékterych piipadech objevovala na prvnim radku zobrazeni.
Kolektiv vynalezcl objevil pfiinu tohoto jevu. Ta spociva
v tom, Ze v b&Zném LCD zafizeni, dokonce b&hem vertikélniho
zatemnéni, poté co byl zobrazen posledni Fadek zobrazeni,
pusobi potencidl odpovidajici datim pro pesledni Fadek
zobrazeni stdle na signdlni elektrodu. Av3ak 3adna snimaci
elektroda neni Db&hem vertikdlniho zatemfovaciho &lenu
zapnuta a Z3adny odpovidajici Fadek zobrazeni neni ve stavu
zobrazeni bez ohledu na potenciil signalni elektrody. Jak je
ukdzano vySe, i kdyz se aplikuje potencial odpovidajici

datim pro posledni tFadek zobrazeni na signalni elektrodu po
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dlouhé Casové obdobi a poté se aplikuje potencial
odpovidajici datim pro prvni Fadek zobrazeni nasledujiciho
ramce na signdlni elektrodu, nap&ti aplikované na signalni

elektrodu se odpovidajicim zplsobem okamZit& nezméni.

V LCD zafizeni, které pouZivd zpusob "dvoudilného"
rizeni, sestaveny tak, Ze oblasti horni a dolni poloviny na
LCD panelu jsou fizeny rlznymi sloupci signélnich elektrod,
prilemZ prvni fadek zobrazeni dolni oblasti je ve st¥edu LCD
panelu, se vy3e popsany jev projevuje napadnym zplhsobem.
Zejména, Jjestli’e se mi zobrazit obrazec, ve kterém je
zobrazena pouze jeden horizontdlni Fadek na spodku dolni
oblasti a Zadny radek se nezobrazuje na jinych oblastech,
horizont4lni fadek se pak objevi ve stfedu obrazovky, tj. na
prvnim fadku zobrazeni dolni poloviny obrazovky. v LCD
zarizenl v nasobném reZimu zobrazeni, ve kterém je polet
fadku zobrazeni v rlGznych obrazech odlisny, jestliZe oblast
zobrazenl obsahuje pouze polet &aste&nych ¥adkd zobrazeni
mensi neZ polet FPAdki zobrazeni, ktery miZe byt zobrazen,
Fadi¢ zobrazovaci jednotky s kapalnymi krystaly, LCD *Fadié&
vyprézdni okraje na vrcholu a na spodku obrazovky (zafixuje
budtoc na urovni zapnuto, nebo vypnuto) kvali vycentrovani
oblasti zobrazeni. V tomto pFipad®, jestlife je ve stfedu
obrazovky pfitomno reverzni zobrazeni, jak se pfredpoklada,
pak se objevi horizontdlni fadek ve stfedu obrazovky (na

prvnim fadku spodni obrazovky) .

Budi¢ pro signalni elektrody dolni obrazovky je
uspofadan pro sloupce signalnich elektrod a Fadky zobrazeni
jsou obvykle fizeny tak, Ze se pohybuji od vrcholu dospodu
obrazovky. Proto je prvni fadek =zobrazeni dolni obrazovky
umistén v nejvétsi vzddlenosti od vystupniho stupné budige

signdlnich elektrod. Toto zplsobuje zvydeni impedance od
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vystupniho stupné budi¢e pro signdlni elektrody k prvnimu
tadku zobrazeni a situvaci komplikuje to, Ze potencial
odpovidajici prvnimu Fadku zobrazeni se rychle m&ni. Také

v tomto ohledu je moiné, Ze nastane vySe uvedeny jev.

Podstata vynalezu

Pfedmétem tohoto wvyndlezu je odstranéni G&inku dat

posledniho fadku zobrazeni na prvnim fadku zobrazeni

nasledujiciho rémce.

V tomto vynalezu pred horizontalnim intervalem
bezprostfedné pfed tim, nei jsou zapnuty snimaci elektrody
pro prvni Fadek zobrazeni nésledujiciho ré&mce po dokonéeni
posledniho zobrazeni snimacich elektrod, jsou signalni
elektrody predb&iné nabity elektrickym potencidlem, jenz
odpovidd datim pro prvni fadek uvedeného ndsledujiciho ramce
pro dosaZzeni uvedeného cile. To znamend, Ze v tdmto vynalezu
je pouZit elektricky potencidl, odpovidajici datim pro
uvedeny prvni fadek zobrazeni dfive, neZ je obvyklé podle
dosavadniho stavu techniky, na signdlni elektrody, aby se
poskytla signalnim elektroddm dostatednd doba pro zménu
potencialu na potencidl, ktery odpovidd datim pro prvni

tadek zobrazeni, a tim je uvedeného cile dosa?eno.

Prehled obrazkd na vvkresech

Vynélez bude bliZe vysvetlen prostfednictvim
konkrétnich pfikladl provedeni zndzornénych na vykresech, na

kterych pfedstavuije
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obr. 1 diagram prib&hu fidicich signall v provedeni LCD

fadice podle tohoto vyndlezu,

obr. 2 blokovy diagram znézorfiujici provedeni LCD
zarizeni, které Jje sestrojeno podle <tohoto

vynalezu,

obr. 3 blokovy diagram zndzorfiujici provedeni zafizeni
pro zpracovani informaci, které je sestrojeno
podle tohoto vyndlezu,

obr. 4 diagram pribéhu #idicich signald v bé&Zném LCD

tadiéi.

Priklady provedeni vynalezu

V nasledujici ¢&asti je ©popsidno provedeni  tohoto

vyndlezu s odkazy na vyse uvedené vykresy.

Obr. 3 ukazuje provedeni zafizeni pro zpracovani
informaci sestrojeného podle tohotec vynalezu. Na obrazku je
ke sbérnici 3 CPU 1 (centrdalni procesorové jednotky)
pfipcjena pamét 5 obrazovky a Fadid 7 zobrazovaci Jjednotky a
k fadi€¢i 7 =zobrazovaci jednotky je p¥ipoien modul ILCD
modul 9 (modul zobrazovacf! jednotky s kapalnymi krystaly).
V paméti 5 obrazovky zobrazovaci jednotky jsou uloZena
obrazova data, ktera maji byt zobrazena LCD buhkou (viz
obr. 2) v LCD modulu 9, a tato obrazovd data 3jsou CPU 1
pfepisovéna. Radi¢ 7 zobrazovaci jednotky prfenidi obrazova
data uloZenad v paméti 5 obrazovky a kaZdy signédl pro fizeni
zobrazovaci jednotky ukdzany na obr. 1 spoleéné do LCD

modulu 9.
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Jak Jje ukdzano na obr. 2, LCD modul 9 obsahuje LCD
buniku 10 maticového typu a budié 15 kapalného krystalu. LCD
buka 10 Ffizend zplisobem "dvoudilného" fizeni obsahuje
sloupce signalnich elektrod (mohou Dbyt nazyvidny datovymi
elektrodami nebo segmentovymi elektrodami) Y1, Y2, ... ¥Yn a
Fadky snimacich elektrod (mohou byt nazyvany spolednymi
elektrodami) X1, X2, X3, ... Xm pro horni polovinu 10A
obrazovky a pro dolni polovinu 10B obrazovky. Budi& 15
kapalného krystalu obsahuje bloky 1724 a 17B datového
postranniho budiZe a blok 19 snimaciho postrannihe budige.
Bloky 17A a 17B datového postranniho budide obsahuji
vystupni stupné& 20A a 20B budile a posuvné registry 307 a
30B pro signalni elektrody, v uvedeném pofadi. Blok 19
snimaciho budie obsahuje posuvny registr 40 pro snimaci
elektrody a wvystupni stupeni 45 budide. KaZdy ze sloupch
signalnich elektrod Y1, ¥2, ¥3, ... ,¥Yn pro horni, resp.
dolni, polovinu obrazovky je pEipojen na vystupni stupef
20A, resp. 20B budice. Vystupni stupn& 20A a 20B budice jsou
pfipojeny k posuvnym registrim 30A a 30B pro signalni
elektrody, v uvedeném pofadi. Odpovidajici snimaci elektrody
X1, X2, X3 ...Xm pro horni polovinu 10A a dolni polovinu 10B
obrazovky jsou piipojeny ke spolenému posuvnému registru 40

pro snimaci elektrody.

Dale jsou popsany operace provedeni vynédlezu s odkazy

nejen na obr. 2 a obr. 3, ale i na obr. 1.

Radi¢ 7 zobrazovaci jednotky rozdéluje datové signély
pro zobrazovacli Jjednotku na dvé skupiny horni a dolni
obrazovky a pfenadi je do budi¢e 15 kapalnych krystalf.
Datovy signal pro horni cbrazovku a datovy signil pro dolni

obrazovku se synchronizuji s impulsem hodinového posuvu SCP
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a posunuji se do posuvnych registri 30A a 30B pro signalni
elektrody pro horni 10A a dolni 10B obrazovku, v uvedeném
pofadi. Po dokon¢eni posuvu dat podle vdech signdlnich
elektrod Y1, Y2, Y¥3,... ¥Yn pro jeden fadek zobrazeni do
posuvnych registrd 30A a 30B pro signalni elektrody se data
pfenesou do vystupnich stupil 20A a 20B budide pomoci
zachycovaciho impulsu LP a vystupni stupnd 20A a 20B budice
se synchronizuje se zachycovacim impulsem LP a soulasné
posila na vystup elektricky potencidl odpovidajici datim pro
jeden fadek zobrazeni odpovidajici v8em signalnim elektrodam
Y1, ¥2, ¥3, ..., Yn.

Zachycovaci impuls LP vstupuje soulasnéd nejen do
vystupnich stupnt 20A a 20B budicCe, ale také do hodinového
vstupu posuvného registru 40 pro snimaci elektrody. Impuls
FP ramce vstupuje do datového vstupu posuvného registru 40
pro snimaci elektrody a posouvéd se uvnit#® posuvnéhe registru
40 pro snimaci elektrody pokaZdé, kdy? vstoupl zachycovaci
impuls LP. Tak je pomoci prvniho zachycovaciho impulsu LP po
ndbéhu impulsu FP ramce zapnuta prvni snimaci elektroda X1
{snimaci elektroda pro prvni Fadek zobrazeni) vystupnim
stupném 45 budie, pak je pomoci druhého zachycovaciho
impulsu LP zapnuta druhd snimaci elektroda X2 a nakonec je
zapnuta snimaci elektroda Xm, stejné jako pfedchozi. Tedy,
snimaci elektrody X1, X2, X3, ... ,Xm jsou postupné zapinany
synchronné se zachycovacimi impulsy LP. Jinymi slovy,
pokaZdé kdyZ jsou data pro jeden Fadek zobrazeni postupné
prenesena na Jjednu ze signalnich elektrod Yl aZ ¥n pomoci
zachycovaciho impulsu LP vstupujiciho do hodinevych vstupa
posuvnych registrd 30A a 30B pro signalni elektrody,
pfisludné snimaci elektrody X1, X2, X3, ... ,Xm horni a

dolni obrazovky 10A a 10B 3sou postupné =zapindny pomoci

zachycovacich impulst LP vstupujicich do hodinového vstupu
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posuvného registru 40 pro snimaci elektrody.

Dale bude hlavné popisovédna dolni obrazovka 10B, ale
pokud nebude explicitné feceno jinak, stejny popis plati pro

horni polovinu 10A obrazovky.

Po dokonleni pfenosu dat pro posledni tradek zobrazeni
(snimaci elektroda Xm) do posuvného registru 30B posouvacim
zachycovacim impulsem LP se aplikuje elektricky potencial
odpovidajici datim pro posledni Fadek zobrazeni na signdlni
elektrody Y1 aZ ¥Yn z vystupniho stupné& 20B budide a snimaci
elektroda Xm je zapnuta. Jako vysledek se zobrazi posledni
tadek zobrazeni. Po zobrazeni posledniho Fadku zobrazeni se
zachycovaci impulsy LP pfenesou jeden po druhém v Zasovém
horizontalnim intervalu pfedem definované délky z fadide 7
zobrazovaci jednotky. AvSak nasledujici impuls FP rémce neni
pEendSen z fadie 7 zobrazovaci jednotky bezprostfedn& poté,
co byl =zobrazen posledni #adek zobrazeni. Proto dokud neni
nasledujici impuls FP rémce poskytnut snimaci elektrodéd X1
(pro prvni fadek zobrazeni) prostfednictvim zachycovaciho
impulsu LP, Z&dn& snimaci elektroda neni zapnuta. Tato doba,
po kterou se Z&dnd snimaci elektroda nezapind, se oznaduje

jako vertikdlni zatemnéni,

V béZnem LCD zafizeni se data pro prvni Fadek zobrazeni
nadsledujiciho rémce pifenddi do posuvného registru pro
signalni elektrody v horizont&dlnim intervalu té&sn& pfed
nésledujicim impulsem FP rdmce a po3lou se na vystup na
signdlni elektrody v pfidtim horizontdlnim intervalu. Avsak
v popisovaném provedeni vyndlezu v horizontilnim intervalu,
za kterym nasleduje horizontdlni interval té&sn& pied
horizontélnim intervalem v bé&iném LCD za¥izeni, ptesunocu se

data pro prvni fé&dek zobrazeni nasledujiciho rémce do bloku
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17B datového postranniho budife nebo posuvného registru 30B
pro signalni elektrody a v pfi3tim horizontdlnim intervalu
se data. poSlou na vystup na signalni elektrody Y1 aZ Yn.
Data pfend3end do posuvného registru 30B vystupuji
prostfednictvim  prvniho  zachycovaciho  impulsu LP po
dokonceni prenosu dat z vystupniho stupn& 20B budice jako
jim odpovidajici elektricky potencidl za ufelem pEedb&Zného
nabiti signédlnich elektrod Y1 aZ Yn. V tomto okamZiku neni
Z&dnd snimacl elektroda X1 aZ Xm neni zapnuta, a tak dole

pokraCuje vertikdlni zatemnéni,

KdyZ tésn& pfed dokonenim horizontalniho intervalu, ve
kterém jsou signalni elektrody Y1 aZ ¥Yn pZedbé&Zng nabity
potencidlem odpovidajicim datlm pro prvni rfédek =zobrazeni,
pfenese se nasledujici impuls FP rdmce do posuvného registru
40 pro snimaci elektrody z fadiCe 7 zobrazovaci jednotky,
prvni snimaci elektroda X1 se zapne prostfednictvim prvniho
zachycovaciho impulsu LP po n&b&hu impulsu FP ramce, aby se
zobrazil prvni Fadek zobrazeni. Pak potencidl odpovidajici
datlim pro druhy fadek zobrazeni (snimaci elektroda X2) dEive
pfeneseny do posuvnéeho registru 30a vystupuje
prostfednictvim nasledujiciho zachycovaciho impulsu LP na
signdlni elektrody Y1 aZ Y¥Yn, aby se zobrazil druhy Z&dek
zobrazeni. Zbyvajici tadky zobrazeni jsou  postupné

zobrazovany stejnym zplsobem jako vyse.

Podle provedeni vynalezu Casovd perioda, po kterou je
datovy sign&l pro prvni trédek zobrazeni pfiveden do signalni
elektrody, atkoli Casova perioda odpcvidéa jednomu
horizontalnimu intervalu stejné jako v datovych signalech
pro jiné ra&dky zobrazeni v piipadé béZného LCD zafizeni,
odpovidd dvéma horizontalnim intervalim. Proto, dfive neZ je

zapnuta prvni snimaci elektroda X1 a je zobrazen prvni fadek
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zobrazeni, je signélnim elektrodadm Y1 aZ Yn poskytnuta
dostate&nd doba potfebnid ke zméné elektrického potencialu
odezvou na novd data, a tak data pro posledni Fadek

zobrazeni neovlivfiuji prvni Fadek zobrazeni.

V uvedeném provedeni vynélezu v horizontalnim
intervalu, za kterym nasleduje horizontdlni interval té&sné
pted impulsem FP rémce, se data pro prvni Iadek zobrazeni
pfendsi do posuvného registru 30B pro signalni elektrody.
Bude v3ak ocendno, Ze v horizontélnim intervalu tésné pfed
impulsem FP rémce mohou byt data pro prvni fédek zobrazeni
pfenesena op&t do posuvného registru 30B pro signédlni
elektrody. JestliZe Jjsou data pro prvni £fadek zobrazenil
pfenesena do posuvného registru 30B pro signalnl elektrody
v horizonté&lnim intervalu néasledovaném horizontalnim
intervalem tésné pred impulsem FP ramce, at uZ jsou nebo
nejsou data pro prvni Fadek zobrazeni pfenesena znovu do
posuvného registru 308 pro signalni elektrody
v horizontdlnim intervalu té&sné pfed nasledujicim impulsem
FP ramce, pak se aplikuje elektricky potencial odpovidajici
datim pro prvni fadek zobrazeni na signé&lni elektrody Y1 aZ

Yn po dva herizontélni intervaly.

Také bude ocenéno, Ze data pro prvni fadek zobrazeni
mohou byt pienesena dfive do posuvného registru 30B pro
signalni elektrody. Bude napfiklad ccenéno, Ze
v horizontalnim intervalu okamZité po pfenosu dat pro
posledni Fadek zobrazeni prfedchézeiiciho rémce do posuvného
registru 30B pro signadlni elektrody, mchou byt pIenesena
data pro prvni Fadek zobrazeni nésledujiciho ramce do
posuvného  registru 30B pro signalni elektrody, aby

vystoupila na signélni elektrodu.
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Jak bylo popséno vySe, m& tento vyndlez vyhodu
spo¢ivajici v tom, Ze data pro posledni #&dek zobrazeni

neovliviuji prvni ?4dek zobrazeni.

Zastupuje:

Dr. Petr Kalensky v.r.
e

SPOLEGNA ADVOKAT 1+ .
YSETECKA ZELENY &vor~i
A DARTNFL
Sy g

Ceska republika
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JUDr. Petr Kalensky - 12 -
advokat
120 00 Praha 2, Halkova 2

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob  provozovdni  systému  obsahujiciho  LCD
modul (9}, ktery md LCD builky (10) maticového typu, pficemz
burika je tvofena sloupci signalnich elektrod a budi&u pro
buzeni elektrod, resp. pamdti (5) pro ukl&dani dat, ktera se
maji zobrazit na LCD buice (10), CPU (1) pro zadpls dat do
paméti {5) a fidici signdl nebo signaly do budiél LCD
modulu (9), vyznadujici se tim, 3e

datové signaly (DS) pro prvni Fadek zobrazeni se
pfenédsi do LCD builky (10) bé&hem horizontadlnihe &asového

intervalu (T1) o alespoil dvou &asovych ramcich pred nabitim
elektrod (30).

2. Zpiscb podle nadroku 1, vyznadujici se tim,

signalni elektrody (Y1, Y2,...... Yn) LCD bunky (10)
jsou  predpZiné nabity v dob& o alespofl dva casové
horizontalni intervaly 42,1xy dfive datovymi signaly (DS) a
Fidicimi sigﬁély (SCP) tykajicimi se prvniho  fadku

nasledujiciho ramce.

3. Zpisob podle nadrocku 2, vyznadujici se tim,

prvnl snimaci elektroda (x1) se zapne okamZité p¥ed
horizontalnim intervalem (DO) v jednom ramci

a signalni elektrody (Y1, Y2,..... Yn} se predbé&inég
nabiji potencidly podle datovych signalé pro prvni fadek

zobrazeni ndsledujiciho rémce.

4. Zpisob podle naroku 1 aZ 3, vyznadujici se
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tim, Ze
datové signaly (DS}, obsahujici data pro horni polovinu
(10A) obrazovky a pro dolni polovinu (10B) obrazovky, se

pfenesou do LCD modulu (9).

Zastupuje:
Dr. Petr Kalensky v.r.
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